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1.0 Introduction

Thank you for choosing a hydraulic generator (hereafter also referred to as: power pack or productl) manufactured by Kramp
Groep B.V.. This manual provides a description of the power pack types MPP, PP and UNTH. This manual contains important
information for a good and safe operation of the products.

An employer is obliged to train and certify his employees for operating machines (Working Conditions Decree Chapter 7).

Em Carefully read this manual before installing and/or putting into operation the hydraulic power pack. Keep this
manual for future reference to the instructions and safety conditions at all times.

A hydraulic diagram should also be delivered with the hydraulic power pack.
In case of questions or remarks, please contact your supplier.

1.1 Intentional use of the hydraulic power pack

The hydraulic power pack shall be used for generating hydraulic energy (pressure and flow). This hydraulic energy is
transported to one or more actuators (motors, cylinders, etc.) by means of hoses and/or pipes to be connected to the power
pack. The actuators can be operated by one or more control valves.

1.2 Installation and/or operation requirements
The hydraulic power pack shall only be used by trained persons familiar with the information in this manual and with
sufficient knowledge to work on hydraulic and electric switches and systems.

1.3 Emission data
When purchasing the hydraulic power pack, it may contain residual hydraulic oil in the tank and/or components. This is
residual oil of the functional final test.

1.4 Supplier data
Kramp Groep B.V.
Breukelaarweg 33

7050 DW Varsseveld

Tel. : 0031 (0)315 254 370

Fax : 0031 (0)315 257 399
Website: www.kramp.com

1.5 Guarantee and delivery conditions
Excerpt from the general delivery and assembly conditions applying to all offers, receipts and all agreements of Kramp Groep
B.V.. These have been filed with the court registry of the district court in Arnhem on 07 February 2007 with number 2007/8

Guarantee and liability

Article XI, Guarantee

1. With respect to products we deliver, our guarantee shall not exceed the guarantee given to us by our supplier of those
products.

2. We shall repair defects that were already present at the time of delivery, but that show within a period of three months
afterwards, by means of replacement or in any other way at our discretion.

3. The obligation mentioned in section 2 only applies to those defects that were in all reasonableness not observable at
delivery and that show under normal operation conditions and with correct use of the product delivered. It does neither
cover defects resulting from or related to poor maintenance or from repairs carried out by or on behalf of the client nor
defects resulting from usual wear.

4. The opposing party can only refer to the rights in this article if he:

- itimmediately reports to us the observed defects in writing,

- it makes a reasonable cause for the defects being attributed to the weaker condition of the delivered products or, if and
to the extent that we are responsible for the design of the product, resulting directly from a culpable fault on our side,

- it cooperates with us in order to enable us to remedy the defects within a reasonable term.

5. Except when due to the nature of the defect repair is to be carried out at the installation location, the other party shall
send us every part of the product showing any defect as mentioned here for repair or replacement. In this case we shall
be considered to have met our guarantee obligation as soon as we have made available the repaired part or a replacement
part.

6. The defective parts that we have replaced under these guarantee conditions are our property.

7. The alleged non-conformity with our guarantee obligation shall not exempt the other party from the obligation pursuant to
this or any other agreement entered into with us.




Article XII, Liability

1.
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Except with respect to conformity with our guarantee obligation in accordance with the stipulations of the previous article
and subject to stipulations of imperative law, any liability on our side (including liability pursuant to wrongful act) is
excluded, apart from intention or gross fault on our side and subject to the liability explicitly accepted by us. In all cases,
irrespective of whether direct damage, bodily injury or delay damage or damage with whatever designation is involved, our
damage shall not exceed the compensation of the amount the other party is due to us pursuant to the agreement with the
other party concerned.

We shall not accept any liability for intention and/or gross fault of non-executive subordinates.

We shall never accept any liability with respect to verbally provided advice, information, recommendations, etc.

All our subordinates can on equal terms with us appeal to the stipulations of this article towards the client and, if
necessary, towards third parties.

The other party shall be responsible for providing the legally prescribed safety devices and for the consequences of any
absent safeties, as well as for complying with all applicable legal regulations with respect to the products.

Note:

A copy of our complete General Delivery and Assembly Conditions will be provided upon request and free of charge.
Damage or costs related to the product as a result of non-compliance with the regulations stated in this manual (including
but not limited to: safety measures and operating instructions) are not covered by the warranty.

In case components are replaced by spare parts which were not supplied by Kramp Groep B.V., or which did not obtain our
explicit consent, then any liability of Kramp Groep B.V. for the supplied product expires. With the manual supplied with the
product, no claim in any form can be made under warranty in case of malfunctioning of the hydraulic system or any
(consequential) damage whatsoever.

For optimal use with a minimum number of operational stops, it is important that the hydraulic system is designed and
produced according to the requirements of the installation and/or end user, and that it is used according to its design and that
periodical maintenance is performed by competent personnel.

2.0 Description of the device

2.1 Application

The hydraulic power pack shall be used for generating hydraulic energy (pressure and flow). This hydraulic
energy is transported to one or more actuators (motors, cylinders, etc.] by means of hoses and/or pipes

to be connected to the power pack. The actuators can be operated by one or more control valves. The
installed power may vary dependent on the delivered hydraulic power pack.

2.2 Improper use
¢ Non-observance of the instructions, warnings and/or safety measures as mentioned in this user

manual may result in injury!
A e The power pack should be used according to its intended use.

e Modifications of the hydraulic power packs or application of the hydraulic power packs for purposes
other than mentioned above is strictly forbidden. This prohibition applies to all modifications of or with
respect to components other than originally delivered by Kramp Groep B.V..

Do not overload the power pack in any way, provide overload protection.

Do not operate the power pack when parts have been damaged or are missing.

Immediately stop the power pack in case of broken hoses or pipes.

Immediately stop the power pack in case of defective cylinders.

Do not carry out any repair or maintenance activities on a running power pack. Shut off the power or

fuel supply.
e Do notinsert any objects in rotating parts such as fans of coolers and/or electromotors.

2.3 Accessories
Drip trays and/or transport wheels are NOT a part of the default scope of delivery.

2.4 Safety function

In order to prevent the hydraulic power pack from exceeding the maximum pressure, the hydraulic power
pack has been provided with a hydraulic safety device. This has been set to the required operation pressure
in the factory and may NEVER be adjusted. The safety device has been sealed for this. If the seal is broken,

the guarantee concerning the power pack will become null and void.
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3. Safety regulations

Carefully read the safety requlations given below before installing and/or putting the hydraulic power pack
into operation. Meticulously observe the regulations during use. KEEP THESE SAFETY REGULATIONS for
future reference.

3.1 General safety regulations

e The power pack you purchased is exclusively meant for delivering hydraulic energy specifically to the
application for which the hydraulic power pack is designed and built. Using the power pack for other
than the intended purposes is explicitly not permitted!

e If any use is made of lifting or hoisting devices during the installation of the hydraulic power pack, the
operators must also be familiar with the operation and functioning of the used lifting/hoisting device
(see the instructions of the lifting/hoisting device).

e Commissioning of the hydraulic power pack shall exclusively be done by trained persons and in
conformity with the described regulations (see chapters 4 and 5).

e QOperation of the hydraulic power pack shall exclusively be done by trained persons within the functional
limits.

e QOperators of the hydraulic power pack must be familiar with the operation at all times.

e Maintenance and repair of the hydraulic power pack is to be performed exclusively by Kramp Groep B.V.
or companies designated for that purpose by Kramp Groep B.V..

e Incompetent repairs may lead to serious danger for the user!

e An power pack is a power source. Parts may become hot by intensive use, incorrect connections or

overload. Always avoid touching any hot parts.

Always wear eye protection while working with or on the power pack.

If the power pack produces more than 85 dB (indicated on the power pack), wearing ear protection is

mandatory.

e Read the manual for use of the power pack at all times.

Lifting the power pack is exclusively allowed using the lifting eyes provided.
LIFTING OF THE POWER PACK IS EXCLUSIVELY ALLOWED WITH EMPTY TANK! Remove the lifting eyes
before filling the tank and replace them by the 4 bolts supplied along.

e Transport of the power pack is exclusively allowed on the pallet including tie rods and draw bolts
delivered by Kramp Groep B.V..

e Make sure that no persons can be on, beside or below the power pack while transporting and/or
hoisting the power pack in view of possible tilting or falling of the power pack.

e Take the given weight of the power pack into consideration in connection with the maximum weight to
be lifted manually of 25 kg.

3.2 Safety regulations for transport
L]
L]

3.3 Safety regulations for commissioning

e Make sure that the power pack is placed on a safe, level, stable and solid surface.

e Make yourself familiar with the hydraulic and/or electrical circuit diagram. Always avoid incorrect
connections of pipes and wires. This may result in situations dangerous to life!

e Adequately protect the entire electrical circuit against moist: 230 VAC can be fatal!

e Provide an adequately protected switch box the power supply of which is automatically shut off when

opening the box.

Apply the correct instructions and labels to the switch box.

Only qualified and skilful employees shall work with electricity!!

Provide a good and, if required, an inspected earth connection.

Any voltage circuits used shall have been correctly designed and all safety aspects must have been

observed.

e The low voltage must be stable, deviations shall be maximum +/-10% with on-off magnets and
maximum +/-5% with proportional magnets (measured at the coils).

¢ In case of a large low-voltage circuit, make sure that sufficient power can be delivered. Here take the

already installed peripheral equipment, such as coolers, parameter monitoring/security, lighting, etc.,

into consideration.

Always avoid unexpected/improper starting of the power pack.

Always avoid leakage or spilling of oil in view of a risk of slipping.

In case of release of oil for whatever reason, always avoid penetration through the skin or taking in

through the mouth.

Always avoid contact with fluids under high pressure. Fluids under high pressure will easily penetrate

clothes or skin, causing serious injuries.
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3.4 Safety regulations for operation

Always avoid unexpected/improper starting of the power pack.

Always avoid contact with fluids under high pressure. Fluids under high pressure will easily penetrate
clothes or skin, causing serious injuries.

Always avoid contact with live parts.

The power pack may be an electrical device. In order to prevent the risk of shock, injury and fire,
ALWAYS comply with the safety regulations.

NEVER use the power pack in a moist or wet workplace.

NEVER use the power pack in the rain.

Always avoid leakage or spilling of oil in view of a risk of slipping.

3.5 Safety regulations for maintenance and repair

Always avoid unexpected/improper starting of the power pack.

Always avoid contact with fluids under high pressure. Fluids under high pressure will easily penetrate
clothes or skin, causing serious injuries.

Always avoid contact with live parts.

Make sure that the pressure has been released from accumulators during repair. Install pressure relief
valves.

Accumulators are pressure vessels. Take the risk of explosion into account. See section 5.2.10
Always avoid leakage or spilling of oil in view of a risk of slipping.

Cylinders can remain under pressure because of balancing valves or controlled non-return valves.
Make sure that the cylinder is mechanically free.

Provide a clean working environment, free from oil or obstacles.

Ensure adequate protection around moving or rotating parts. Pay attention to the risk of crushing.
Replace rubber and plastic hoses by equivalent hoses after six years. Hoses in stock may be used in
non-mounted condition up to four years after the production date and in mounted condition only two
years.

Exclusively use original or equivalent parts (also see section 5.2.10).

Always use solid and proper tooling.

Observe the safety measures as drawn up by the labour inspectorate or other authorities.
Non-compliance with the above-mentioned regulations and measures will be regarded as gross
negligence. Kramp Groep B.V. shall not be held liable for any damage if you do not comply with the
above-mentioned safety regulations and measures.

3.6 Safety icons
Make sure that the safety icons on the power pack are always complete and legible. Replace damaged and
illegible safety symbols.

Icons
Location: applied at various places on the power pack

General symbol of danger. Caution!

Risk of electric shock

Risk of crushing the body from one side

Fa

Risk of slipping & Danger of high temperatures

ling loads

Hazardous substances
Danger of rotating and moving parts
‘90 g g gp
Wear hearing protection

Wear eye protection

Accumulator: risk of explosion Read the manual




3.7 Protective equipment

Wearing the following personal protective equipment is mandatory:
e Face mask or safety goggles,

e Hearing protection: sound level > 85 dB(A],

e Safety shoes.

4.0 Preparation and installation

4.1 Development and research

You may ask yourself in advance, before the power pack including components and peripheral equipment are installed:

Where and how should the components be installed?

This depends on the following factors:

e Installation of the power pack and the components requiring intensive maintenance should be done in such a location
that subsequent inspection and maintenance can reasonably be performed. After all, no system is free of maintenance or
inspection.

e External temperature influences. Obviously, high ambient temperatures significantly reduce heat emission to the
environment. However, low temperatures also require extra attention. The ideal temperature is between 38 and 50°C,
with 60 to 68°C as a maximum. At higher temperatures, the life span of the oil and the components decreases sharply.

e Sound transmission/noise pollution. The following aspects require attention: units, motors and possibly cylinders should
be fitted with damping rubbers. In addition, tubes and pipes should be fitted with the appropriate pipe brackets and, if
necessary, accumulators should be installed to absorb pressure waves.

Good consultation in advance and knowledge of the expectations of the end user or machine operator concerning a new

machine, saves a lot of trouble, distress and money afterwards.

4.2 Installation and assembly

Always follow the instructions of the manufacturer or supplier when assembling the components, couplings, tubes and pipes.

During installation and assembly, keep the following three rules regarding cleanliness in mind:

1. Tubes, couplings and pipes are never clean on the inside once they have been treated and should always be cleaned before
installation by rinsing, blowing through using lint-free paper or cotton that is soaked in oil or paraffin or using special
equipment. The cleaning process should be repeated until all elements are completely free of impurities. To remove slag
and loose material, hot-bent or welded pipes must be treated with hydrochloric acid, rinsed with copious amounts of
water at high speed, followed by hot water to dry out the pipes and finally with oil or paraffin to protect against corrosion.
Prefabricated tubes, couplings and pipes that are awaiting assembly must be plugged and protected against corrosion,
moisture and dust. The same applies to the bright elements and components of the unit.

2. Keep the workplace clean during installation and assembly; otherwise, the system to be started up will be contaminated.
Moreover, a clean workplace is safer and more pleasant to work in. Use the proper tools and ensure that they are clean.

3. Oil used for the assembly of components must be clean. Oil straight from a drum is not clean enough and may even
contain water as a result of condensation during storage!

As is the case with every hydraulic system, rigorous attention to cleanliness and proper oil filtration is the key to successful
functioning and a long life span. Failure to follow the above-mentioned rules will result in pump, valve and component
malfunctioning and may cause serious damage and eventually lead to system failure.

4.3 Dimensioning of tubes and pipes

Selecting tubes and pipes with the correct diameter minimises system pressure drops. The greater the resistance, the
greater the operational loss. It is essential to avoid factors that cause pressure drop, e.g. square screw couplings. The use
of 'smooth bends’ where necessary is recommended. If the pipes are very long or the oil speed is high, it is sensible to select
pipes with a larger diameter. Please note: pipe diameter indications refer to the external diameter!

Use a flow chart when determining the correct dimensions. Solid-drawn precision steel pipes in accordance with DIN
2445/2-1974 must be used for pipework. Depending on the operating pressure, tubes with double steel braid reinforcement
in accordance with DIN 20022/EN853, tubes with quadruple steel braid reinforcement in accordance with DIN 20023/EN856
or plastic tubes in accordance with SAE standards can be used. Always ensure that both tubes and pipes are assembled in
a tension-free manner and avoid mechanical damage as a result of crossing pipes and tubes or incorrectly mounted fixing
brackets. Do not spray dye or paint on tubes and keep them away from external chemical influences and heat sources.

4.4 Installation and assembly personnel

Installation and assembly must be carried out by expert personnel with professional training. They should be aware that they
bear great responsibility, particularly with respect to safety. Incorrectly mounted cutting rings, tubes, etc., may result in life
threatening situations.

The machine engineer should be aware of the fact that a CE statement must be supplied with the machine in which he
declares himself fully liable for it and indicates how it should be used.




4.5 Filling the hydraulic system

A successful start-up phase and trial run is essential for a reliable and problem-free hydraulic system. Components, and
particularly pumps, all too often fail prematurely, sometimes after a few days or even after a few minutes, because the most
basic requirements are not met. Insufficient attention to cleanliness during installation, assembly and start-up is a common
cause of malfunctions. Even the utmost care cannot preclude contamination in a new system. Moreover, the moving parts of
the machine will release particles during the start-up phase. For this reason, it is essential to allow the system to filter out all
the particles before running to the full.

4.5." Reservoir

Check the reservoir for impurities before filling it. Fill the reservoir to the maximum level with clean oil of the right kind,
using a good filling device. The filling device must be fitted with a filter of at least 10 micron absolute. The suction pipe of the
filling device may not reach down to the bottom of the drum, so that any water or large impurities present remain behind in
the drum. If it is impossible to use a good filling device, use clean pitchers or funnels to fill the tank through the return filter.

4.5.2 Suction filters
If spin-on filters are mounted, these should be completely filled. Remove all air before replacing the element. Subsequently
de-aerate the filter housing. Check for any leakage and determine whether the filter has been assembled correctly.

4.5.2 Gear pumps

Gear pumps generally do not require additional inspection. However, de-aerate the suction pipe if the pump is located outside
the tank or fill it with oil if the pump is located above the oil level. Always check each connection for leakage and restrictions
(closing devices).

4.5.4 Plunger pumps and vane-cell pumps
De-aerate the suction pipe of the pump at the highest point. Check the suction pipe for leakage and restrictions (closing
devices and closed suction filters). Fill the pump housing with clean, filtered oil at the highest connection for leak-off oil.

4.5.5 Cylinders
Cylinders, particularly large cylinders, can be filled with oil in advance. The main advantage are that the oil level in the tank
does not drop too much when the system is put into operation and the amount of air entering the system is minimised.

4.5.5 Gearboxes

Gearboxes, planetary boxes, wheel axles, etc., are always supplied without oil and should be filled with the oil type specified
by the manufacturer and in accordance with instructions. Also pay attention to temperature stress in connection with the
possible use of cooling systems..

4.6 Deploying the open-circuit system

4.6." Electrical

A number of conditions must be met for both stationary and mobile applications:

e When using electrical circuits, these must be designed correctly and meet all applicable safety requirements.

e Low voltage current must be stable; any deviations may not exceed +/-10% for on off magnets and +/-5% for proportional
magnets.

e Ensure that sufficient power can be supplied if the low-voltage circuit is large in size. Take into account any peripheral
equipment that has already been installed, such as cooling devices, parameter monitoring or security devices, lighting,
etc.

e Ensure that the electrical circuit as a whole is sufficiently protected against moisture: 230 volts of alternating current can
be lethal!

e Ensure that the ground connection used is of good quality and certified if necessary.

e Ensure that the switch cupboard is properly protected and power is switched off automatically when the cupboard is
opened.

e Ensure that the appropriate instructions and stickers are present on the cupboard.

e Ensure that only qualified and expert personnel work with electricity!

4.6.2 Hydraulic

Check whether the pipework, flanged connections and screw couplings have been assembled properly before putting the
system into operation. Pipes that come loose can cause substantial damage to the system as well as physical injury.

Ensure that the circuit is depressurised when deploying the system. This can be done for gear pumps and adjustable pumps
by making a free connection from P to T in the valve block or for constant pressure pumps by using a by-pass valve between P
and T. For closed pump-motor combinations with adjustable stroke plates, the yield must be completely neutral.

4.6.2 Direction of rotation of the pump
First check whether the direction of rotation of the pump is correct. The direction of rotation is indicated on the pump and the
electromotor:




R = rotates clockwise L = rotates anti-clockwise D = rotates clockwise
S = rotates anti-clockwise CW = rotates clockwise CCW = rotates anti-clockwise

The direction of rotation of the pump is determined from the side of the axle. This can be checked as follows:
e For a combustion motor, turn on the motor for a short period of time, during which it is prevented from starting.
e For an electromotor, turn on and immediately turn off the motor.

4.6.¢ First start-up phase

During the first start-up phase, the pump must run completely depressurised in order to pump out all the air remaining in the
suction pipe, filters and control circuits, if present. For mobile systems driven by a combustion motor, this should be done at
as low a rotational speed as possible. During the start-up phase, check whether the pump is actually producing oil as an air
lock may form in the suction filter or suction pipe.

In addition, check for dead air in the pump as a result of couplings that have not been sufficiently tightened or leakage via

the suction filter. In general, dead air can be recognised by a ‘sputtering’ sound and excessive foaming in the tank. Monitor
the level of oil in the reservoir during the start-up phase. Allow the system to circulate the oil without pressure for at least

15 minutes, enabling it to reach the required temperature. Check the system for leakage. Once the system has reached the
required temperature, the underpressure (as measured directly at the pump) may not be lower than 0.3 bar for gear pumps
or lower than the difference between housing pressure and suction pressure for adjustable pumps. For higher pressures, use
a larger suction pipe or decrease the pre-pressure on the tank. The pressure may not exceed the indicated maximum housing
pressure of the pump or any components. Excessive housing pressure will damage the pump or result in malfunctioning.

4.6.5 Adjusting the safety valve
The safety valve has been adjusted at the maximum operating pressure required ex-works. The safety valve has been sealed.
When breaking the seal, the guarantee on the power pack will expire.

4.6.% Adjusting the feedback pressure of the adjustable pump

If the pump is fitted with a pressure regulator, this determines the maximum system pressure. A separate shock safety valve
has been installed for optimum safety. The shock safety valve must be set at a value that is approx. 25 bar higher than that of
the pressure regulator. If the feedback pressure has not been set, proceed as follows:

Drive in the adjusting screw of the pressure regulator until the maximum value has been reached. Then loosen the

adjusting screw of the shock safety valve completely (lowest possible value) and set one of the control valves, for instance the
pre-selector valve for a closed gate or a cylinder function, to such a position that the system pressure can reach the required
level. Then gently drive in the adjusting screw

of the shock safety valve until the required value has been reached, which is approx. 25 bar higher than the required system
pressure. Once this value has been set, the pressure compensator must be turned back until the required system pressure
has been reached. Check whether power consumption remains below installed power. Seal the adjusting devices once the
correct feedback pressure has been set.

4.6.7 First trial run

Once the pump is functioning properly and the system has been regulated, the various functions can be started up one by one.
Try to start up the functions with as little load as possible. Repeat this process several times in order to de-aerate the system
as much as possible. Continually check the level in the reservoir during this trial run and replenish if necessary. Let the
system reach the required pressure for the various functions and check the flanged connections and screw couplings for any
leakage. Let the cylinders complete a full cycle and check whether the cylinder is properly encased in the housing. Also check
for jamming, alignment errors and parts that become stuck. Adjust the cylinders on the basis of buckling load diagrams that
are available. Install gate safety devices if the buckling limit is exceeded at the normal system pressure. Let the motors run at
full power and check if the rotational speed is correct and the motor has sufficient additional capacity for high mass moments
of inertia. If necessary, install cross-over valves with feed-through flaps for braking distance and to compensate for any leak-
age loss.

4.6.8 Adjusting the balancing valves

Balancing valves can be installed if cylinders or motors start to gain on the pump yield as a result of external load. Balancing

valves can only be regulated in a practical situation under pressure. There are two options for regulating:

1. Maximum holding pressure approx. 25 bar lower than system pressure (pressure measured between the cylinder and the
balancing valve).

2. Balancing valve pressure approx. 25 bar higher than maximum induced pressure (pressure measured between the
cylinder and the balancing valve).

4.6.° Setting the parameters

When the system is completely regulated, such devices as pressure and limit switches and temperature and level monitoring
devices, if any, can be set. For regulating pressure switches, a manometer must be placed parallel to the switch. In this way,
the exact setting of the pressure switch can be determined.




For limit switches, the speed of response of the valve and the stopping speed of the mechanism in question has to be taken
into account because of mass inertia. The temperature monitoring device must be set to the correct maximum temperature.
If the device controls a cooler, take into account the fact that after the first signal and before the temperature of the cooler
has stabilised, the temperature will rise before it drops (time delay). For this reason, the monitoring device must be set at a
temperature below the maximum permitted temperature.

The level control device must be adjusted in such a manner that during normal operation the oil level can fluctuate above the
critical level without the device being activated.

4.7 Deploying the closed-circuit system

4.7." Preparatory work

Air will be forced out of the system during the start-up phase. This may result in the machine becoming temporarily
uncontrollable. In that situation, an external influence such as a small load may cause it to roll away. In order to guarantee
safety, hydrostatically driven vehicles must be placed on blocks, i.e. with their wheels off the ground. In the case of winches
and the like, the drive mechanism must be able to run freely without causing an action such as raising of steel cables. Keep
safety in mind when deploying the system and be prepared for unexpected movements. Never let a closed pump-motor
combination run without oil; this will result in irreparable damage.

4.7 .2 Filling and de-aerating components

The system must be filled with clean, filtered oil before it is put into operation (see chapter 5, Hydraulic oil]. When assembling
spin-on filters, the filter element must be completely filled to avoid the formation of any air locks during the start-up phase.
The suction pipe connected to the charging pump must be de-aerated or filled as close to the pump as possible. The pump
housing and the motor housing must be filled with clean, filtered oil. The highest point must be used for this. This point is
generally the connection point for a leakage pipe.

4.7 .2 Filling a high-pressure system with a special filling device

The best method of filling a closed pump-motor combination is by using a filling device, which fills the entire high-pressure
system (internally) under pressure. The filling device consists of a gear pump with a yield of 5 to 6 litres per minute,

a pressure limiting valve (set at 20 bar) and a 10 micron absolute fine filter. The filling device is connected to the manometer
connection of the feed pump. Connect the de aeration pipes to the manometer connections of the high-pressure gate and
connect the latter to the tank. Switch on the filling device and let it run until the oil flowing out of both the manometer
connections of the high-pressure gates is clear and free of air bubbles. Remove the filling device and the de-aeration pipes
and mount measurement nipples or manometers to these gates. Check the oil level in the reservoir and replenish with clean
and filtered oil if necessary.

4.7.% First start-up phase of a closed pump-motor combination
During the first start-up phase, a closed pump-motor combination must run at as low a load as possible in order to pump out
the air in the filters, pipes, pump housing and motor housing.

If no filling device has been used, proceed as follows:

Phase 1:

The adjustable plunger pump must be in the neutral position. Switch on the drive mechanism at the lowest possible rotational
speed for 10 to 15 seconds. Switch off the drive mechanism for 2 to 3 minutes in order to stabilise the oil flow, enabling any
residual air to escape. Repeat this procedure at least 5 times. Continually check the oil level in the reservoir and also pay
attention to any leakage. During this procedure, the feeding pressure must reach the set value, generally approx. 20 to 30 bar.
If the feeding pressure does not reach this value, the start-up process must be stopped immediately. Check again to ensure
that the suction connection has been properly de aerated, there are no air locks and the suction pipe is sufficiently free. Once
these matters have been checked, the above-mentioned procedure should be repeated until the feeding pressure reaches the
required level.

Phase 2:

Increase the rotational speed of the drive mechanism somewhat and very slowly adjust the pump to one-fourth of the total
stroke volume and leave the pump in this position for at least 30 seconds. Adjust the pump back to the neutral position and
then very slowly adjust it in the other direction to one-fourth of the total stroke volume. Leave the pump in this position for
at least 30 seconds and then adjust it back to the neutral position. The manometer reading for the feeding pressure must
remain at the set value during this procedure. The manometer readings of the high-pressure gates should also indicate a
stable value, depending on the load. The manometer reading for the return pipe of the motor should be virtually the same as
the manometer reading for the feeding pressure. Repeat this procedure until the leak-off oil or rinse oil is clear and free of
air bubbles.

If a special filling device has been used, phase 1 can be carried out over a shorter period of time. However, a 1-minute rest
period should be observed. Phase 2 must be carried out in the same manner.




4.7.5 Removal of residual air and trial run

Once the first start-up phase has been properly completed, the system can be brought to the required temperature in order
to remove residual air. This can be done by gradually increasing the rotational speed and the load. Check before the trial run
whether multiple disc brakes or holding brakes, which are controlled by the feeding pressure supply, are functioning properly,
so that action can be taken in the event of an emergency. Gradually increase the load, continually checking the pressure
readings on the manometers. Always keep safety in mind! Finally, check whether the maximum operating pressure complies
with the required or indicated values as the components have been pre-selected for a particular pressure level. Levels in
excess of this pre-selected pressure level may result in serious damage.

4.7.% System check

Before a new system - particularly a prototype - becomes operational, it is advisable to perform a complete circuit test during
a trial run under circumstances that are comparable to the actual operating circumstances, including the most extreme
situations. This circuit test is necessary in order to be able to

claim a guarantee in the event of system damage and should be carried out by specialised, expert technicians using
electronic measuring equipment. The measured values should be compared to the component data issued by the
manufacturer, particularly the nominal operating pressure, maximum operating pressure, peak pressure, feeding pressure,
oil flow and speed of response of the pump and motor. The system can only be approved and is only eligible for a guarantee
once these data have been measured and printed by a recorder connected to the electronic measuring equipment. If this
procedure is not followed, liability for the system rests entirely with the end user. Guarantee applications are subject to the
binding decision of Kramp Groep B.V., against which no complaints are possible.

5.0 Maintenance

Every machine with a hydraulic system, whether mobile or stationary, is supplied with a user’s manual and a CE statement.
Maintenance instructions are important. In order for maintenance to be performed correctly, the end user must know how to
act. The transfer of this knowledge is the task of the machine engineer.

5.1 Preventive maintenance

Regular inspections of the hydraulic system are important economically. Downtime resulting from overdue maintenance will
almost always turn out to be more expensive. Consequently, scheduled inspections must take place at pre-determined times,
after a certain number of running hours, during which key components are checked preventively to avoid costly repair and
downtime. Following the direction of the oil flow (starting with the reservoir] is an effective method to ensure that all
components are inspected.

5.2 Periodic maintenance

The first overhaul should be performed 100 running hours after the system has been put into operation. At the very least,

this overhaul should include replacing the filters and checking the oil. In addition, the entire installation must be inspected

thoroughly. Keep the following points in mind during the inspection:

e After the first overhaul, a major maintenance inspection must be performed after 300 running hours and subsequently
after every 500 running hours, or earlier, depending on the load and the operating conditions. A major maintenance
inspection should be performed at least annually. In the end, the frequency of maintenance inspections is determined by
external influences and the load to which the installation is subjected.

e The filters and oil must always be replaced during a major overhaul. If necessary, oil replacement can be postponed on
the basis of an analysis by a specialist firm. See also section 5.2.1

Moreover, it is essential to follow the points below in order to optimise the maintenance inspection.

5.2." Reservoir

The oil level must be correct and the oil must be of the prescribed quality and viscosity. For larger installations, it may be
advisable to have an oil sample analysed. There are specialised independent firms that can offer advice as to whether the
oil should be replaced or whether it can still be used until the next planned periodic overhaul. These firms examine such
properties as acidity, viscosity and degree of contamination. If you wish to avoid commissioning an expensive analysis, visual
inspection is also possible, albeit highly unreliable. Rough conclusions can be drawn about the condition of the oil based on
smell (sour or burnt), colour (yellow or milky) and degree of contamination.

Always use the same brand and quality of oil for replenishing and changing. Different brands and qualities should never be
mixed without written permission from the oil supplier.

5.2.2 Suction pipe

The suction pipe should be inspected for damage and any protruding parts of the steel braid reinforcement of the tube. Screw
couplings must be checked for leakage and tightened if necessary. Particular attention should be paid to plastic and rubber
tubes without steel braid reinforcement as these are subject to deformation resulting from high oil temperatures and the
suction force of the pump, which can restrict the passage to the pump.

5.2.2 Pumps




The pump must be checked for leakage along the pump shaft and external leakage near regulators, covers and mounted
pipes. Pay particular attention to nearby oil traces, such as oil splashes on the floor or chassis components. Check the drive
clutch for damage to the plastic stars, play on the detachable bearings or universal joint shafts, correct vee belt tension, etc.

The various circuits on the pressurised side should be checked separately, following the direction of the oil flow. Also pay
attention to leakage near screw couplings and changes in noise levels (possibly caused by bearings).

5.2.% Tubes and pipes

Inspect the pipework for leakage and damage. Check if pipe brackets are attached properly or show any fractures. Also look
for any wear of the pipes near brackets and ensure that the location of the pipes is such that they are not obstructed. Check
the tubes thoroughly for deformation, damage and corrosion. After six years, rubber and plastic tubes should be replaced by
similar tubes (recommendation no. 1/74 of the Association of Industrial Accident Insurers; in accordance with DIN-20066).
Unassembled tubes in stock may be used for four years after the date of manufacture, assembled tubes for only two years.
Use of the wrong tubes or tubes that are too old may result in life-threatening situations and substantial environmental and
mechanical damage.

5.2.5 Filters

If indicators have been installed, filters can be checked for impurities quite simply. If no indicators have been installed, the
filters can be inspected visually. The condition of certain components can then be ascertained, if necessary after obtaining
expert advice. Filters should always be replaced when the oil is replaced. Keep filter fineness in mind when doing so. Also
perform regular checks of the ventilation filters on the reservoir in connection with underpressure or overpressure in the

tank.

5.2.5 Cooler

Perform regular checks of the cooler radiator for impurities in connection with decreasing cooling capacity. A cooler
containing compressed air must be cleaned against the direction of air flow. Never use steam cleaners as they will damage
the system. In principle, heat exchangers are maintenance free if the cooling medium is cooling fluid. Replace the cooling
fluid in accordance with the supplier’s instructions. Never mix cooling fluids of different brands or compositions without
permission from the supplier. If tap water or groundwater is used as a cooling medium, the cooler must be checked regularly
for calcium or manganese deposits, etc. Internal contamination causes sharp decreases in cooling capacity.

5.2.7 Intermediate and built-on valves

Intermediate and built-on valves, such as balancing valves, cross-over valves, controlled non-return valves, etc., should be
visually checked for leakage and damage. When in doubt, disassemble, check and, if necessary, replace these valves. There
should be no load on built-on valves (oil pressure or external load). Look out for unmanageable situations!

5.2.8 Cylinders

Cylinders must be inspected for leakage along the gasket(s) near the shaft. If necessary, gaskets should be replaced
preventively. Also look for damage to the shaft (scratches and wear). When in doubt, consult with an expert about the
appropriate course of action. Also inspect the attachment of the cylinder, particularly at damaged hinge loops and ball heads.
Check the connection between the tubes and the cylinder, paying particular attention to wear and to whether the connections
are without tension. There should be no load on built on cylinders. Pay attention to controlled non-return valves and balancing
valves and lock the mechanical part to avoid unmanageable situations.

5.2.° Gearboxes

Perform regular checks of the oil level using a gauge glass or sounding rod. Oil in gear boxes should be replaced with the
same frequency as hydraulic oil. Let the oil flow out when it is warm, keeping multiple drainage points, if any, in mind. Also
check whether the de-aeration filter, which is mounted standard to the gearbox, is open. Clean it with cleaning fluid if
necessary. Always use the same brand and quality of oil when filling or replacing oil. Never mix different brands or
compositions without permission from the oil supplier.

5.2.7° Accumulators

When in doubt, the nitrogen pressure can be checked using special equipment. A number of safety rules must be observed
before starting work on an accumulator. The accumulator must be completely depressurised on the oil side. Open the
short-circuit tap so that pressure can flow off to the tank. A short-circuit tap is compulsory! Never refill an accumulator with
oxygen or compressed air as this creates a risk of explosion! Instead, accumulators should only be refilled with nitrogen.
Never fill accumulators in excess of the maximum permitted filling pressure, which should be stamped on the accumulator,
together with the maximum permitted operating pressure. Exceeding either of these two values creates a risk of explosion.

5.3."7 Planning

Plan preventive maintenance inspections well in advance, in consultation with suppliers if necessary. Ensure that the
inspection is performed by expert personnel or commission temporary personnel when in doubt. Try to take account of
seasonal variations, peak pressure, weekends and holidays. Also keep in mind that crucial components must be in stock.




6.0 Hydraulic oil

6.1 Choice of oil

Energy transfer is the main function of the oil used in the system. In addition, it also lubricates the components and should be
able to carry impurities, wear particles and heat out of the system.

Required oil properties:

good lubricating properties

good dirt-absorbing properties
appropriate viscosity for its purpose
good antifoam additive

good air-separating properties
good water-separating properties

In the end, the conditions of use determine the oil to be selected. There are three basic types of oil to choose from:
e mineral oil ([most common type of oil)

e synthetic oil

e organic oil

With synthetic oil, particular attention should be paid to whether it is phosphate-ester based, in which case special gaskets
are required. Organic oil should only be used under certain conditions as it can be highly hygroscopic (= water absorbent) and
may have a short life-span, depending on the conditions.

In selecting a type of oil, consult with the oil supplier and the supplier of the hydraulic system. Once a decision has been
taken, the type and brand of oil should be clearly indicated on the hydraulic system. The end user should also be informed

as different types and brands of oil cannot simply be mixed. The various additives used by the different brands may start to
react with one another, leading to the loss of the required properties of the oil. Contact your oil supplier if you have any doubts
about replenishing oil. Under normal operating conditions (38 to 50°C], the viscosity for gear pumps and plunger pumps
should be 32 cSt. Before using oil under extreme conditions, it is sensible to consult your oil supplier about the right choice.

6.2 Properties that determine which hydraulic oil should be used

When selecting the right type of hydraulic oil, the following important properties should be taken into account:
e viscosity

e viscosity index VI and/or viscosity class VG (viscosity at 40°C)

e pour point

The properties of the hydraulic oil should be appropriate for each specific usage and environment.

6.2." Viscosity

Hydraulic oil has a low viscosity when it is thin (liquid) and a high viscosity when it is viscous. Viscosity is proportional to
temperature: when the temperature rises, viscosity decreases and when the temperature drops, viscosity increases.
Hydraulic installations, especially mobile vehicles, operate under extreme temperature fluctuations. Consequently, the
viscosity range is essential. The hydraulic oil must be liquid enough to flow through filters, suction pipes, return pipes and the
various components without a great deal of resistance. However, the hydraulic oil should not be too thin. If this is the case, the
(lubricating) oil film will break, which will cause internal mechanical damage.

6.2.2 Viscosity index - viscosity class

The viscosity index (V) is used to express the relationship between the temperature and viscosity of hydraulic oil.
Viscosity-temperature diagrams show the operational temperature range of hydraulic oil at various viscosity indices. The
temperature range is limited by a given maximum and minimum viscosity index. Most types of hydraulic oil have a VI between
90 and 110. Hydraulic oil with a VI between 130 and 200 is not very sensitive to temperature changes and is characterised by
good start-up properties and minimal loss of power at low temperatures. For high temperatures, hydraulic oil with a high
viscosity index can be used to ensure effective sealing and less wear. The high load-bearing capacity of hydraulic oil with a
high viscosity index prevents damage and machine downtime, lowers operating costs and increases the life span of the
installation.

6.2.2 Pour point

Hydraulic oil remains liquid when the pour point is reached at a low temperature. The lowest operating temperature
permitted during start-up of the installation should be well above the pour point temperature. In other words, the minimum
start-up viscosity should be compliant with the instructions of the pump manufacturer. The minimum start-up temperature of
the installation can be deduced from this.

6.3 Conditions for the use of hydraulic oil
Hydraulic oil must be free from impurities as these negatively affect the operation, life span and reliability of the system.




6.3." Contamination
Sources and effects of contamination:

Contamination source Effect

Air Cavitation / Diesel effect’ combustion / Hydraulic oil becomes compressible /
More noise produced

Water Oil ages more quickly / Oil produces foam more quickly / Negative effect on lubricating
properties

Temperature too low Increase in viscosity / Danger of cavitation / Increased resistance in pipes and valves / Delay in

control valves /Decrease in yield / Substantial pressure loss in filters, resulting in opening of
by-pass valves or tearing of filter elements

Temperature too high Decrease in viscosity / Oil ages more quickly / Thickness of lubricating film may decrease /
Increase in internal leakage / Decrease in yield / Negative effect on properties and functions of
gaskets

Dirt particles Extreme wear of components / Clogging of choking elements / Energy loss as a result of internal

leakage / Valves become increasingly difficult or impossible to control

6.3.2 Filtration value

Filter performance is expressed in the beta ratio. The higher this ratio, the better the filtration. The beta ratio can be
converted into a measure of efficiency, expressed as a percentage. This method is generally accepted in the sector.
In practice, a beta ratio equivalent of 75 is used.

6.3.% Filter fineness

In the end, the fineness and material of the filter determine whether the system meets the requirements of the cleanliness
class in question in combination with a beta ratio equivalent of 75. Filter elements are usually made from paper or fibreglass.
Fibreglass filters meet virtually all the relevant requirements.

Recommended degree of cleanliness Filter fineness Filter element
Application ISO 4406 NAS 1638 Beta ratio Fibreglass (A)
equivalent of 75 | Paper (P)
Servo systems / High-pressure systems 15/11 4-6 6 A06
Die-casting machines
Proportional valves / Industrial hydraulics | 16/13 7-8 10 A10
Mobile hydraulics / General mechanical 18/14 8-9 16 A10

engineering / Medium-pressure systems

Low-pressure systems / Heavy industry 19/15 9-1 25 A25
Water hydraulics

6.3.¢ Safety and health measures regarding the use of hydraulic oil

Anyone working on installations where hydraulic oil, lubricating oil, grease or preservatives are used must observe the
following rules:

e Do not let the skin come into prolonged contact with the fluid. Clean the skin carefully after contact. Wear dry clothing.

Do not eat or drink during the work.
& e Do not let the skin come into contact with hot machine components or fluids above 60°C.
e Avoid contact with the eyes. Should this occur, flush with copious amounts of water and contact a physician.
Fluids must be stored in accordance with official regulations. Fire-extinguishers and emergency exits must be present.
In the event of a fire hazard, it is sensible to use a highly incombustible fluid.
Any fluid spilled should be cleaned up immediately to prevent slipping.
Fluids may not end up in the ground or in surface water.
Concrete floors must be impervious to fluid.
Waste fluid must be removed and recycled by a specialist firm.
Never attempt to plug leaks in the system by hand.

6.3.5 Storage

Hydraulic fluid must be stored in spaces that meet applicable legal standards. The temperature must be kept as constant as
possible to avoid condensation. Ensure sufficient circulation of stock. Opened drums must be closed to avoid contamination
and condensation.




7.0 Supply of parts

As is the case for any mechanical installation, hydraulic installations are subject to wear and tear. Although Kramp Groep B.V.
has a well-stocked warehouse with respect to standard components, there may be situations when we cannot help you im-
mediately. In order to avoid costly downtime, we recommend that you build up a stock of a limited number of crucial
components, particularly if the installation contains components that are unique or difficult to replace, such as cylinders,
adjustable pumps and motors, proportional valves, electronic control devices, etc.

Spare parts should be ordered on the basis of the parts list and the hydraulic schematic, if present. When placing your order,
always indicate the correct brand, model number and any identification number.

We can draw up a quotation on request for the spare parts that Kramp Groep B.V. advises you to keep in stock. When in doubt,
our technical sales department will be glad to provide advice.

8 Malfunctions

Despite all the care that we have devoted to your installation, malfunctions may occur, even if you have followed the
maintenance instructions. Malfunctions should be traced by qualified and professional personnel. If necessary, our technical
sales department or our maintenance department can provide technical support. Before attempting to trace the malfunction,
we recommend that you think matters through and become acquainted with the hydraulic system.

Malfunctions must be traced in a logical and systematic manner. In general, the reservoir should be the starting point.

Is the oil level correct?

Are the filters in good condition?

Are the pressure, oil flow and direction of flow as indicated?
Is the oil temperature correct (viscosity)?

Are there are any vibrations or noises (caused by cavitation)?
Is the electrical circuit in working order?

Is the emergency control gear in working order?

Did the malfunction occur suddenly or arise gradually?

Have any modifications been implemented recently?
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Once the location of a malfunctioning component has been established, the surrounding area should be thoroughly cleaned
before the component is repaired or replaced. The cause of the malfunction should also be traced. Any parts that have broken
off should be located in connection with possible future instances of malfunction.Hydraulic components should never be
disassembled in the open air. Instead, perform disassemblies in specially equipped workshops. Contact Kramp Groep B.V. for
expert advice if the damage is serious, for instance, if hydraulic pumps, motors and cylinders have been completely
destroyed. Often, the entire system will have to be rinsed and cleaned in such cases.

A list of possible problems and their remedies is given below.

8.1 Installation produces excessive noise (pump cavitates, suction problems)

PROBLEM SOLUTIONIS)

Suction pipe or filter is obstructed. Remove the obstruction; clean or replace the element in question.
Suction pipe is too narrow. Replace with a suction pipe with a larger diameter.

Too many bends in the suction pipe. Reduce the number of bends or use a larger passage.

Medium is too cold. Heat the medium using a heating element.

Malfunctioning feed pump. Repair or replace the feed pump.

Tank cannot ‘breathe’. Install an aerating filter.

Viscosity of the medium is too high. Replace the oil with an oil type with a lower viscosity.

8.2 Air in oil

PROBLEM SOLUTIONI(S)

Oil level in tank is too low. Fill tank to the correct level.

Return pipe ends above oil level in tank. Extend return pipe until it is below oil level.




End of return pipe is located too close to end of
suction pipe.

Shaft seals are air-permeable.

Pipe connections in suction pipe are air-per-
meable.

Suction hose is porous.

8.3 Mechanical vibrations

PROBLEM
Pipes are in contact and vibrate.
Shaft couplings are not aligned or locked.

Safety valve vibrates as a result of:

- Wear and tear

- Incorrect adjustment

- The machine is under too much load, result-
ing in oil overflow.

Pump is worn out or damaged.

Hydromotor is worn out or damaged.

Install return pipe and suction pipe as far away from each other as
possible.

Replace shaft seals.

Draw pipeline tighter or replace pipe connections.

Replace suction hose.

SOLUTIONI(S)
Improve the pipework.

Align and lock the shaft couplings.

Replace valve.
Check adjustment.
Decrease the load or find out whether the pressure can be increased.

Repair or replace the pump.

Repair or replace the hydromotor.

8.4 Pump supplies insufficient oil and/or does not reach required pressure level

PROBLEM

Direction of rotation of the driving motor is
incorrect.

Air in the system.

SOLUTION(S)

Change direction of rotation.

See chapter 3.

8.5 System temperature is too high, causing leakage

PROBLEM
Oil viscosity is too low.

Cooling system not functioning properly as
a result of insufficient size, incorrect adjust-
ment or contamination of the cooler.

Safety valve setting is too low.

QOil circulation is not depressurised in neutral
position.

Too much leakage as a result of worn-out
pumps, control valves, hydromotors or cylin-
ders

SOLUTIONI(S)
Replace with right type of oil (see chapter 5).

Check if sufficient cooling medium is being transported, clean the cooler,
readjust the cooling system or install a larger cooler.

Reset the safety valve (in accordance with instructions).

Check the neutral position of the valve; there may be a power failure.

Check, repair or replace the worn-out components in order to determine
the location of the leak.

8.6 Rotational speed of the pump is incorrect

PROBLEM
The drive clutch is slipping.

The driving motor has broken down or is too
small.

SOLUTIONI(S)

Lock or repair the clutch.

Repair the driving motor or install a larger one.




8.7 Leakage from the high-pressure side to the low-pressure side of the

system
PROBLEM SOLUTIONI(S)
The system is contaminated to the extent Disassemble, clean and assemble the valve in question; determine whether

that safety valves, relief valves or other com- | it is necessary to fill the system with new oil or even to flush it.
ponents remain open.

8.8 Malfunctioning feed pump in a closed system

PROBLEM SOLUTIONI(S)

Damaged pump, malfunctioning drive Repair or replace the damaged pump, drive mechanism or valves; replace
mechanism, damaged or contaminated the oil with a type that is appropriate for the conditions and compliant with
valves, incorrect viscosity, contaminated regulations; clean or replace the filter element. See chapter 4 for additional
feed filter. information.

9.0 Technical data
In the plastic file included you will find:

1. Acquisition report for the hydraulic power pack
2. Drawing
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1.0 Einleitung

Herzlichen Dank, dass Sie sich fiir ein HydraulikAggregat (im Folgenden: Aggregat oder Produkt) entschieden haben, das von
Kramp Groep B.V. hergestellt wurde. Diese Bedienungsanleitung beschreibt die Aggregate der Typen MPP, PP und UNTH. In
diesem Handbuch stehen wichtige Informationen fir eine korrekte und sichere Bedienung der Produkte.

Der Arbeitgeber ist verpflichtet, sein Personal fiir die Arbeit mit Maschinen auszubilden und zu zertifizieren (nach dem
niederléndischen Arbeitsschutzgesetz, Kapitel 7).

Bitte lesen Sie diese Anleitung vor der Installation und/oder Inbetriebnahme des Hydraulikaggregats sorgfiltig
‘ durch. Bewahren Sie diese Anleitung zum spateren Nachschlagen beziiglich der darin aufgefiihrten Anweisungen
und Sicherheitsvorschriften immer griffbereit auf.
Bei einem hydraulischen Aggregat ist zudem ein Hydraulikschema mitzuliefern.
Bei Fragen und/oder Anmerkungen wenden Sie sich bitte an lhren Lieferanten.

1.1 BestimmungsgemaRe Verwendung des Hydraulikaggregats

Das Hydraulikaggregat wird zur Erzeugung von hydraulischer Energie (Druck und Durchfluss) eingesetzt. Mit Hilfe der an das
Aggregat anzuschlieBenden Schlduche und/oder Leitungen wird die hydraulische Energie an einen oder mehrere Aktuatoren
(Motoren, Zylinder, usw.) weitergeleitet. Das Bedienen der Aktuatoren erfolgt durch ein oder mehrere Steuerungsventile.

1.2 Installation und/oder Bedienungsanforderungen

Das Hydraulikaggregat darf nur von den dazu angewiesenen Personen bedient werden, die von den Informationen in dieser
Betriebsanleitung Kenntnis genommen haben und ber ausreichende Kenntnisse verfiigen, um Arbeiten an den hy-
draulischen und elektrischen Schaltungen und Systemen zu verrichten.

1.3 Emissionsdaten
Das Hydraulikaggregat kann im Tank und/oder in den Komponenten bei Ankauf einen Rest Hydraulikél enthalten. Dabei han-
delt es sich um einen Olrest aus dem Funktionsendtest.

1.4 Lieferantendaten
Kramp Groep B.V.

Breukelaarweg 33

7050 DW Varsseveld

Tel. : 0031 (0)315 254 370

Fax : 0031 (0)315 257 399

Website: www.kramp.com

1.5 Garantie und Lieferbedingungen

Auszug aus den allgemeinen Liefer- und Montagebedingungen, die fir alle Angebote, Annahmen und alle Vertrage von
Kramp Groep B.V. gelten. Sie wurden bei der Geschéaftsstelle der IHK des Bezirks Arnheim am 07.02.2007 unter Nummer
2007/8 hinterlegt.

Garantie und Haftung

Artikel XI, Garantie

1. Fir unsere Liefersachen verleihen wir keine Uiber die uns von unseren Lieferanten dieser Liefersachen gewahrte Garantie
hinaus.

2. Mangel, die zurzeit der Lieferung bereits vorhanden waren, aber erst in einem Zeitraum von drei Monaten nach der
Lieferung zu Tage treten, werden von uns entweder durch Ersatz oder auf eine von uns ausgewahlte Weise behoben.

3. Die unter Artikel 2 aufgeflihrte Verbindlichkeit gilt nur im Zusammenhang mit Mangeln, die bei der Lieferung mit Recht
unter normalen Betriebsbedingungen und bei sachgemafer Verwendung nicht wahrnehmbar waren. Diese Verbindli-
chkeit gilt nicht fir Mangel, die sich ergeben aus oder zusammenhangen mit einer unzureichenden Wartung oder aus von
bzw. namens Auftraggeber ausgefiihrten Reparaturen sowie nicht auf Mangel aufgrund eines normalen Verschleifles.

4. Die Gegenpartei kann sich nur auf die Rechte aus diesem Artikel berufen, wenn sie uns:

e unverziglich schriftlich die festgestellten Mangel anzeigt,

e nachweisen kann, dass die Mangel auf eine mindere Beschaffenheit der Liefersache bzw. falls und soweit der Entwurf
der Liefersache von uns stammt, die direkte Folge auf einen schuldhaften Fehler unsererseits zuriickzufihren ist,

e durch ihr kooperatives Verhalten die Mdglichkeit gewahrt, die Mangel innerhalb einer angemessenen Frist beheben zu
konnen.

5. AuBer soweit die Art des Mangels dies mit sich bringt, dass Instandsetzung am Ort der Aufstellung ausgefiihrt werden
muss, wird die Gegenpartei jeden Teil der Liefersache, die einen Mangel laut diesem Artikel aufweist, zur Reparatur oder
zum Austausch an uns schicken. In diesem Falle wird die Erfiillung der Garantie unsererseits vorausgesetzt, sobald das
reparierte Teil oder Ersatzteil von uns zur Verfligung gestellt wird.

6. Die mangelhaften Teile, die aufgrund dieser Garantie durch uns ausgetauscht werden, bleiben unser Eigentum.




7. Die behauptete Nichterflillung unserer Garantieverpflichtung enthebt die Gegenpartei nicht von ihren Verbindlichkeiten,
die sich aus diesem oder einem anderen gleich welcher Art mit uns geschlossen Vertrag ergeben magen.

Artikel XII, Haftung

1. Ausgenommen der Bestimmung im vorhergehenden Artikel hinsichtlich der Erfiillung unserer Garantiepflicht und vorbe-
haltlich der Bestimmungen zwingenden Rechts, ist jedwede Haftung unsererseits (einschlieilich der Haftung aufgrund
widerrechtlicher Handlung) ausgeschlossen. Der vorstehende Haftungsausschluss gilt nicht bei einer vorsatzlichen oder
fahrlassigen Pflichtverletzung unsererseits und vorbehaltlich der Haftung, die von uns ausdricklich ibernommen wird.
Fur alle direkten Schaden oder Schaden aus der Verletzung des Kdrpers oder aus Verzug oder Schaden gleich welcher Art
beschrankt sich unsere Ersatzpflicht auf einen Betrag in Hohe des uns von der Gegenpartei geschuldeten Betrags infolge
des betreffenden Vertrags mit der Gegenpartei.

2. Wir schlieBen jegliche Haftung im Falle einer vorsatzlichen und/oder fahrlassigen Pflichtverletzung durch Erfiillungsge-
hilfen in nicht fihrender Funktion aus.

3. Wir schlief3en jegliche Haftung beziliglich miindlich erteilter Beratung, Informationen, abgegebener Empfehlungen usw.
aus.

4. Unser Personal kann sich dem Auftraggeber, und gegebenenfalls auch Dritten gegeniber, gleichermaflen wie wir auf die
Bestimmungen in diesem Artikel berufen.

5. Die Gegenpartei tragt fiir die Befestigung der gesetzlich vorgeschriebenen Schutzvorrichtungen und fiir die Folgen im
Falle fehlender Schutzvorrichtungen, sowie fir die Befolgung der diesbeziiglich geltenden gesetzlichen Vorschriften die
volle Verantwortung.

Anmerkung:

Ein Exemplar unserer vollstandigen Allgemeinen Liefer- und Montagebedingungen wird auf Anfrage kostenlos zur Verfligung
gestellt. Schaden am Produkt oder entstandene Kosten infolge der Nichteinhaltung der in diesem Handbuch aufgefiihrten
Vorschriften (u.a, aber nicht begrenzt auf: Sicherheitsmafnahmen und Bedienungsanweisungen) fallen nicht unter die
Garantie.

Wenn Komponenten durch Ersatzteile ersetzt werden, die Kramp Groep B.V. nicht geliefert hat, oder wofiir unsere ausdriick-
liche Zustimmung nicht erfolgt ist, dann verfallt jegliche Verantwortlichkeit seitens Kramp Groep B.V. fir das gelieferte
Produkt.Aufgrund des zum Produkt mitgelieferten Handbuchs kann keinesfalls ein Garantieanspruch erhoben werden, der
sich auf das nicht korrekte Funktionieren des Hydrauliksystems oder das Entstehen jeglichen (Folge-) Schadens bezieht.

Fir einen optimalen Gebrauch, mit einem Minimum an Betriebsstopps, ist es wichtig, dass das Hydrauliksystem gemaf
den Anforderungen der Installation bzw. des Endverbrauchers entworfen und ausgefihrt ist, sowie dass es seinem Zweck
entsprechend genutzt wird und regelmafige Wartung durch fachkundiges Personal erfolgt.

2.0 Beschreibung des Aggregats

2.1 Anwendung

Das hydraulische Aggregat wird zur Erzeugung von hydraulischer Energie (Druck und Durchfluss] einges-
etzt. Mit Hilfe der an das Aggregat anzuschlieBenden Schlduche und/oder Leitungen wird die hydraulische
Energie an einen oder mehrere Aktuatoren (Motoren, Zylinder, usw.) weitergeleitet. Das Bedienen der
Aktuatoren erfolgt durch ein oder mehrere Steuerungsventile. Abhangig von dem gelieferten Hydraulikag-
gregat kann die installierte Leistung variieren.

2.2 Nicht zulassige Anwendung

e Die Missachtung der Anweisungen, Warnhinweisen und/oder SicherheitsmafBnahmen entsprechend
A der Anweisungen in der Betriebsanleitung kann zu Schaden fihren.

e Das Aggregat ist ausschliefilich zu dem in der Betriebsanleitung dargestellten bestimmungsgemafen

Verwendungszweck einzusetzen.

e Die Durchfiihrung von Anderungen an Hydraulikaggregaten oder eine andere oder eine iber die oben
aufgefihrte hinausgehende Benutzung von Hydraulikaggregaten gilt als nicht bestimmungsgemaf und
ist strengstens verboten. Dieses Verbot gilt fiir alle Anderungen von oder an Komponenten anders als
die von Kramp Groep B.V. gelieferten Originalteile.

Uberlasten Sie das Aggregat auf keine Weise, sichern Sie es dagegen.

Wenn Teile beschadigt sind oder fehlen, bedienen Sie das Aggregat nicht.

Setzen Sie das Aggregat bei Schlauch- oder Leitungsbruch unverziiglich still.

Setzen Sie das Aggregat bei defekten Zylindern unverziglich still.

Verrichten Sie keine Reparatur- oder Wartungsarbeiten, wenn das Aggregat in Betrieb ist, schlie3en

Sie die Strom- oder Brennstoffzufuhr ab.

e Stecken Sie keine Gegensténde in bewegliche Teile wie Ventilatoren von Kiihlern und/oder
Elektromotoren.
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2.3 Zubehér
Leckbehalter und /oder Transportréder sind NICHT im Standardlieferumfang enthalten.

2.4 Sicherheitsfunktion

Um eine Uberschreitung des maximalen Drucks des Hydraulikaggregats zu vermeiden, ist das Hydrau-
likaggregat mit einer hydraulischen Sicherung versehen. Diese ist werksseitig auf den gewlinschten
Arbeitsdruck eingestellt und darf NIE verstellt werden. Darum ist die Sicherung versiegelt. Wird das Siegel
aufgebrochen, erlischt die Garantie fir das Aggregat.

3. Sicherheitsvorschriften

Bitte lesen Sie die Sicherheitsvorschriften vor der Installation und/oder Inbetriebnahme des Hydraulikag-
gregats sorgfaltig durch. Die nachstehenden Vorschriften und Anweisungen sind wahrend des Betriebs
genau einzuhalten: BEWAHREN SIE DIE SICHERHEITSVORSCHRIFTEN AUF, SO DASS SIE SIE JEDERZEIT
KONSULTIEREN KONNEN.

3.1 Allgemeine Sicherheitsvorschriften

e Dasvon Ilhnen gekaufte Aggregat ist ausschlieBilich zur Erzeugung von hydraulischer Energie bes-
timmt, spezifisch fir die Anwendung, fiir die das Hydraulikaggregat entworfen und gebaut wurde. Die
Anwendung des Aggregats fiir andere Zwecke als fiir den, wofiir es entworfen wurde, ist ausdriick-
lich nicht zugelassen!

e Falls bei der Installation des Hydraulikaggregats ein Hebezeug oder eine Hebevorrichtung eingesetzt
wird, missen die Bediener auch mit der Funktions- und Bedienungsweise des verwendeten Hebezeugs
oder der Hebevorrichtung vertraut sein (siehe Anweisungen zum Hebezeug/zur Hebevorrichtung).

e Das Hydraulikaggregat darf nur durch die diesbeziiglich instruierten Personen und gemaf der be-
schriebenen Vorschriften (siehe Kapitel 4 und 5) in Betrieb genommen werden.

e Das Hydraulikaggregat darf nur durch die diesbeziiglich instruierten Personen im Rahmen der funk-
tionellen Einschrankungen bedient werden.

e Die Bediener des Hydraulikaggregats miissen grundsatzlich tiber die Bedienungsweise informiert sein.

e Wartung und Reparatur des Hydraulik-Aggregats missen ausschlief3lich durch Kramp Groep B.V. oder
Firmen, die dafiir von Kramp Groep B.V. angewiesen wurden, erfolgen.

e Durch unsachgemafe Reparaturen kénnen erhebliche Gefahren und Risiken fiir die Benutzer entste-
hen!

e Ein Aggregat ist eine Kraftquelle. Durch intensive Benutzung, falsches AnschlieBen oder Uberlastung

konnen Teile hei3 werden. Vermeiden Sie grundsatzlich den Kontakt mit hei3en Teilen.

Tragen Sie bei Arbeiten mit oder am Aggregat stets einen Augenschutz.

Falls das Aggregat einen Larmpegel von mehr als 85 dB erzeugt (das ist auf dem Aggregat angegeben),

missen Sie einen Gehorschutz tragen.

e |esen Sie vor Gebrauch des Aggregats immer das Handbuch.

Das Heben des Aggregats hat ausschlief3lich mit den dazu angebrachten Hebedsen zu erfolgen.
DAS HEBEN DES AGGREGATS HAT AUSSCHLIEBLICH MIT LEHREN TANK ZU ERFOLGEN. Entfernen Sie
befor das fiillen des Tanks die Hebedsen und ersetze dies mit den mitgelieferten 4 Bolzen.

e Der Transport des Aggregats hat ausschlie3lich mit der von Kramp Groep B.V. gelieferten Palette, ein-
schlieBlich der Zugbander und -bolzen, zu erfolgen.

e Im Zusammenhang mit der Gefahr des Kippens oder Herabfallens des Aggregats stellen Sie sicher,
dass sich wahrend des Transports und/oder Heben des Aggregats keine Personen auf, neben oder
unter dem Aggregat befinden.

e Beachten Sie das angegebene Gewicht des Aggregat in Bezug auf das maximal zuldssige, von Hand
anzuhebende Gewicht von 25 kg.

3.2 Sicherheitsvorschriften beim Transport
L]
L]

3.3 Sicherheitsvorschriften bei Inbetriebnahme

e Das Aggregat immer auf einem ebenen, stabilen und ausreichend tragfahigen Untergrund aufstellen.

e Schauen Sie sich das mitgelieferte hydraulische und/oder elektrische Schema genau an. Vermeiden
Sie grundsatzlich einen falschen Anschluss von Leitungen oder der Verdrahtung. Das kann zu lebens-
gefahrlichen Situationen fihren.

e Schitzen Sie den gesamten Stromkreis ausreichend gegen Feuchtigkeitseinwirkung: Ein elektrischer
Schlag bei 230VAC kann todlich sein!

e Sorgen Sie fiir einen gut gesicherten Schaltschrank; dieser muss beim Offnen automatisch stromlos

sein.

Versehen Sie den Schaltschrank mit den korrekten Instruktionen und Aufklebern.

Nur befugtes Fachpersonal darf mit Elektrizitat arbeiten!

Sorgen Sie fur einen guten und ggf. gepriiften Erdungsanschluss

Bei der Verwendung von Spannungskreisen haben diese auf korrekte Weise entworfen zu sein und sind




alle Sicherheitsaspekte zu beachten.

e Die Niederspannung muss stabil sein; Abweichungen diirfen bei Ein-/Aus-Magneten (on-off) maximal
+/-10 % und bei proportionalen Magneten maximal +/-5 % betragen (an den Spulen gemessen).

e Wenn die Niederspannung hoch ist, stellen Sie sicher, dass eine ausreichende Leistung geliefert wird.
Berticksichtigen Sie auch die bereits installierten Zusatzgerate wie Kiihler, Parameteriberwachungen/
Sicherungen, Beleuchtung usw.

Vermeiden Sie grundsatzlich einen unvorhergesehenen/falschen Start des Aggregats.

Vermeiden Sie wegen Rutschgefahr grundsatzlich eine Leckage oder das Verschiitten von OL.

e Vermeiden Sie grundsatzlich, dass bei leckendem Ol eine Aufnahme iber die Haut oder den Mund
erfolgen kann.

e Vermeiden Sie grundsatzlich den Kontakt mit Fliissigkeiten, die unter hohem Druck stehen. Flissigkeit
unter hohem Druck kann leicht auf die Kleidung oder Haut spritzen und zu schweren Verletzungen
fuhren.

>

3.4 Sicherheitsvorschriften Bedienung

e Vermeiden Sie grundsétzlich einen unvorhergesehenen/falschen Start des Aggregats.

e Vermeiden Sie grundsatzlich den Kontakt mit Fliissigkeiten, die unter hohem Druck stehen. Flissigkeit
unter hohem Druck kann leicht auf die Kleidung oder Haut spritzen und zu schweren Verletzungen
fuhren.

Vermeiden Sie grundsatzlich den Kontakt mit unter Spannung stehenden Teilen.

e Das Aggregat kann als elektrisches Gerat ausgefiihrt sein. Zur Vermeidung von Schlag-, Verletzungs-
und Brandgefahr missen die Sicherheitsanweisungen IMMER befolgt werden.

e Verwenden Sie das Aggregat NIEMALS, wenn der Arbeitsplatz feucht oder nass ist.

e Verwenden Sie das Aggregat NIEMALS im Regen.

e Vermeiden Sie wegen Rutschgefahr grundsitzlich eine Leckage oder das Verschiitten von OL.

3.5 Sicherheitsvorschriften bei Wartung und Reparatur

e Vermeiden Sie grundsétzlich einen unvorhergesehenen/falschen Start des Aggregats.

e Vermeiden Sie grundsatzlich den Kontakt mit Fliissigkeiten, die unter hohem Druck stehen. Flissigkeit
unter hohem Druck kann leicht auf die Kleidung oder Haut spritzen und zu schweren Verletzungen
fuhren.

e Vermeiden Sie grundsatzlich den Kontakt mit unter Spannung stehenden Teilen.

Stellen Sie sicher, dass bei einer Reparatur die Akkumulatoren drucklos sind; montieren Sie Entlas-
tungsventile.

Akkumulatoren sind Druckfasser. Achtung: Explosionsgefahr: Siehe unter Abschnitt 5.2.10.

e Vermeiden Sie wegen Rutschgefahr grundsitzlich eine Leckage oder das Verschiitten von OL.
Zylinder konnen durch Balanceventile oder gesteuerte Riickschlagventile weiterhin unter Druck ste-
hen. Stellen Sie sicher, dass der Zylinder mechanisch frei ist.

e Sorgen Sie fiir einen sauberen Arbeitsplatz, der frei von Ol und Hindernissen ist.

e Sorgen Sie fir einen ausreichenden Schutz bei sich bewegenden oder rotierenden Teilen. Achtung:
Einklemmgefahr.
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Gummi- und Kunststoffschlauche miissen nach sechs Jahren mit gleichwertigen Schlauchen ausgetauscht werden. Vor-
ratige Schlauche dirfen in unmontiertem Zustand bis zu vier Jahre nach dem Herstellungsdatum verwendet werden.
Verwenden Sie nur die Originalersatzteile oder mit diesen vergleichbare Teile (Siehe unter Abschnitt 1.5).

Verwenden Sie immer solides und gutes Werkzeug.

Beachten Sie die SicherheitsmaBnahmen der Gewerbeaufsichtsdmter und/oder anderer Behérden.

Eine Nichtbefolgung der oben aufgefiihrten Vorschriften und MaBBnahmen gilt als grobe Nachlassigkeit. Wenn die oben
genannten Sicherheitsvorschriften und Mafinahmen nicht befolgt werden, kann Kramp Groep B.V. nicht fir madglicher-
weise entstandene Schaden haftbar gemacht werden.

3.6 Sicherheitspiktogramme
Stellen Sie sicher, dass die Sicherheitssymbole auf dem Aggregat vollstandig und gut lesbar sind und bleiben. Erneuern Sie
beschadigte und unleserlich gewordene Sicherheitssymbole.

Piktogramme
Stellen, wo Piktogramme angebracht sind: an verschiedenen Anschlissen am Aggregat

A Allgemeine Gefahrensymbole Achtung! & Schadliche Stoffe




Rutschgefahr Gefahr durch hohe Temperaturen

. . . Gehorschutz tragen
Korpers von einer Seite aus g

Gefahr durch rotierende
Stromschlag-Gefahr und sich bewegende Teile
Einklemmgefahr des @

Herabfallende Lasten Augenschutz tragen

Akkumulatoren: Explosionsgefahr Betriebsanleitung lesen

3.7 Schutzmittel

Folgende individuellen Schutzmittel sind zu tragen:
e Gesichtskappe oder Schutzbrille,

e Gehdrschutz: Larmpegel > 85 dB (A),

e Sicherheitsschuhe

A
/A

4.0 Vorbereitung und Installation

4.1 Entwicklung und Voruntersuchung

Vor der Installation des Aggregats mit Komponenten und Peripheriegeraten kann man sich folgende Frage stellen: Wo und

wie missen die Komponenten angebracht werden?

e Platzierung des Aggregats und der Komponenten, die wartungsbeddrftig sind, an einer dementsprechenden Stelle, so-
dass man hinterher auf angemessene Weise Inspektionen und Wartungen vornehmen kann. Ein System, das wartungs-
frei ist oder keine Inspektion erfordert, gibt es nicht.

e Externe Temperatureinflisse aus der Umgebung. Durch hohe Umgebungstemperaturen ist die Warmeabgabe in die Um-
gebung deutlich geringer. Aber auch niedrige Umgebungstemperaturen bedirfen besonderer Aufmerksamkeit. Die ideale
Temperatur liegt zwischen 38°C und 50 °C, wobei eine Temperatur von 60°C bis 68°C als héchstwert gilt. Bei hoheren
Temperaturen sinkt die Lebensdauer des Ols erheblich. Dies gilt ebenfalls fiir die eingesetzten Komponenten.

e Larmibertragung und Larmbelastung in die Umgebung. Die Montage von Schalldampfgummis an Einheiten, Motoren und
eventuell Zylinder ist zu empfehlen. Ebenso sind Schlauche, Leitungen mit passenden Leitungsbiigeln und eventuell Ak-
kumulatoren fiir das Auffangen von Druckwellen zu verwenden.

Wenn man im Voraus gut dartber berdt und weif3, was der Endverbraucher oder Maschinenflhrer von einer neuen Maschine
erwartet, erspart man sich hinterher viel Arger, Kummer und Geld.

4.2 Installation und Zusammenbau

Bei der Montage der Komponenten, Verbindungsteile, Schlauche und Leitungen sind die Anweisungen des Herstellers bzw.

Zulieferers genauestens zu befolgen.

Bei Installation und Zusammenbau sind beziiglich der Sauberkeit drei Grundregeln zu beachten:

1. Schlauche, Verbindungsteile und Leitungen sind nach der Bearbeitung von innen niemals sauber. Deshalb missen sie
vor der Installation grundsatzlich gereinigt werden, entweder durch Spiilen, ausblasen mit faserfreiem Papier, in Ol oder
Paraffin getrankter Baumwolle oder mit im Fachhandel erhaltlichen entsprechenden Geraten. Die Reinigung ist so oft
zu wiederholen, bis alles wirklich sauber ist. Wenn Leitungen warm gebogen oder geschweif3t wurden, miissen sie mit
Salzsaure behandelt werden, um Schlacken und lose Schmutzartikel zu entfernen. Danach ausspllen, erst mit viel Wass-
er und hoher Geschwindigkeit, danach mit heiBem Wasser zum Trocknen der Leitungen. Nachspiilen mit Ol oder Paraffin
zum Schutz vor Korrosion. Wenn es noch bis zur Montage bereits gefertigter Schlauche, Verbindungsteile und Leitungen
etwas langer dauern sollte, miissen diese gestdpselt und konserviert werden, um Schaden durch Korrosion, Feuchtigkeit
oder Staub vorzubeugen. Dies gilt entsprechend fiir blanke Teile an der Einheit und den Komponenten.

2. Wahrend Installation und Zusammenbau ist der Arbeitsplatz sauber zu halten, sonst ergibt sich daraus eine grofle Versch-
mutzungsquelle fiir das neue System. Zudem ist ein sauberer Arbeitsplatz sicherer und angenehmer. Grundsatzlich mit
richtigem undt sauberem Werkzeug arbeiten.

3. Fiir die Montage von Komponenten immer sauberes Ol verwenden. Ol direkt aus dem Fass ist nicht sauber genug. Es kann
aufgrund der Lagerung Kondenswasser enthalten!




Wie bei jedem Hydrauliksystem ist der Schlissel zu einem einwandfrei funktionierenden System sowie einer langen Lebens-
dauer die strenge Befolgung der Reinlichkeitsgebote und ein gutes Filtern des Ols. Werden diese Grundregeln nicht befolgt,
resultiert dies in eine eingeschrankte Funktionsweise der Pumpen, Ventile und Komponenten, was wiederum zu einer ern-
sten Beschadigung des Systems und dessen Ausfall fiihren kann.

4.3 Dimensionierung von Schlauche und Leitungen

Durch die Wahl des richtigen Durchmessers von Schlauche und Leitungen lasst sich der Druckabfall im System mdglichst
niedrig halten. Je grof3er der Widerstand, um so gréf3er der Betriebsverlust. Es gilt, wichtige Ursachen fiir den Druckabfall
zu vermeiden. Zum Beispiel: eckige Schraubverbindungen. Notigenfalls ist die Verwendung von abgerundeten Winkeln zu
empfehlen. Sind die Leitungen besonders lang oder liegt die Olgeschwindigkeit hoch, ist es sinnvoll Leitungen mit einem
grofBeren Durchmesser zu nehmen. Achtung: Leitungsdurchmesser sind als Aulendurchmesser angegeben!

Fir die richtige Dimensionierung empfiehlt sich die Verwendung eines Strémungsdiagramms. Fir Leitungen sind nahtlose
Prazisionsstahlrohre nach DIN 2445/2-1974 zu verwenden. Je nach Betriebsdruck kénnen Schlauche mit zwei Stahleinlagen
nach DIN 20022/EN853, mit vier Stahleinlagen nach DIN 20023/EN856 oder Kunststoffschlauche nach SAE verwendet wer-
den. Die Schlauche und Leitungen sind spannungsfrei zu montieren, mechanische Beschadigungen durch kreuzende Leitun-
gen und/oder Schlduche oder nicht korrekt montierte Befestigungsbiigel miissen vermieden werden. Die Schlauche dirfen
nicht mit Lacken oder Farben gespritzt werden. Ebenso sind sie von chemischen Einflissen und Warmequellen fernzuhalten.

4.4 Ausfihrendes Personal

Installation und Zusammenbau ist von qualifiziertem Personal mit entsprechender Fachausbildung vorzunehmen. Die Arbe-
itskrafte missen sich ihrer Verantwortung, insbesondere im Bereich der Sicherheit, bewusst sein. Falsch montierte Schneid-
ringe, Schlauche und ahnliches kénnen zu lebensgefahrlichen Situationen fiihren.

Der Maschinenbauer muss sich der Tatsache bewusst sein, dass eine CE-Erklarung mitzuliefern ist, in der er seine volle
Verantwortung fir die gelieferte Maschine Gibernimmt und auf deren bestimmungsgemafe Verwendung hinweist.

4.5 Hydrauliksystem beflllen

Korrektes Einschalten und Anlaufen von Hydrauliksysteme ist fir ein betriebssicheres und stérungsfreies Arbeiten von
grofter Bedeutung. Oft genug jedoch werden Komponenten und insbesondere Pumpen vorzeitig betriebsuntauglich, manch-
mal nach wenigen Tagen, manchmal sogar nach wenigen Minuten, weil die wichtigsten Grundlagen missachtet wurden. Ein
haufig auftretendes Manko ist die mangelnde Reinlichkeit bei Installation, Zusammenbau und Anlaufen des Systems. Selbst
bei dauBerster Reinlichkeit und Vorsorge lasst sich eine Verschmutzung im neuen System nicht ganzlich verhindern. Beim
Anlaufen losen sich auflerdem Partikel von den bewegenden Teilen. Darum ist es wichtig das System nicht voll zu belasten,
bevor diese Partikel vollig herausgefiltert wurden.

4.5." Olbehilter

Vor dem Befiillen den Olbehalter auf Verschmutzungen priifen. Den Behilter mit sauberem Ol der richtigen Olsorte, mit Hilfe
einer guten Fillvorrichtung bis zum Hochststand fiillen. Die Fillvorrichtung muss einen Filter von mindestens 10 Mikron
absolut haben, wobei die Saugleitung der Fillvorrichtung nicht ganz bis zum Boden des Fasses saugen darf, sodass mogli-
cherweise vorhandenes Wasser sowie grof3ere Schmutzpartikel im Fass zuriickbleiben. Sollte es nicht mdglich sein, mit einer
guten Fillvorrichtung zu arbeiten sind saubere Kannen und Trichter zu verwenden, mit denen der Tank tber das Ricklauf-
filter gefullt wird.

4.5.2 Saugdfilter

Bei der Montage von Spin-on-Filtern miissen diese vollstandig gefillt sein. Dabei muss alle Luft vor dem Zuriicksetzen des
Filters entwichen sein. AnschlieBend das Filtergehause entliften. Filter auf korrekte Montage und etwaige undichte Stellen
priifen.

4.5.2 Zahnradpumpen

Im Allgemeinen bediirfen Zahnradpumpen keiner zusatzlichen Kontrolle. Steht die Pumpe jedoch auflerhalb des Tanks, muss
die Saugleitung entliiftet werden oder, falls sich die Pumpe oberhalb des Olpegels befindet, mit Ol befiillt werden. Unter allen
Umstéanden sind samtliche Anschliisse auf undichte Stellen und Hindernisse zu kontrollieren (Absperrventile).

4.5.4 Plungerpumpen und Fligelpumpen
Die Saugleitung der Pumpe am hochsten Punkt entliften und auf undichte Stellen und Hindernisse [Absperrve_rjtile und ge-
schlossene Saugfilter) priifen. Das Pumpengehduse am hochsten Leckdlanschluss mit sauberem, gefiltertem Ol befillen.

4.5.5 Zylinder )
Zylinder, vor allem grofie Zylinder, kénnen vorher mit Ol befGllt werden. Wichtigster Vorteil ist, dass bei der Inbetriebnahme
der Olstand im Tank nicht so sehr sinkt und somit mdglichst wenig Luft ins System gelangt.

4.5. Zahnradgehause

Zahnradgehause, Planetengeh&use, Radachsen usw. werden grundsétzlich ohne Ol geliefert. Diese sind nach MaBgabe des
Herstellers und mit der von ihm angegebenen Olsorte zu befiillen. Im Zusammenhang mit eventuell notwendiger Kiihlung,
achten Sie bitte auch auf die thermische Belastung.




4.6 Anlaufen des offenen Kreislaufs

4.6." Vorgaben fir die Elektrik

Sowohl bei stationarer wie mobiler Verwendung sind einige Grundregeln zu beachten:

e Beider Nutzung von Spannungskreisen muss das Ganze bestimmungsgemal entworfen sein und samtliche Sicherheit-
saspekte missen beriicksichtigt werden.

e Die Niederspannung muss stabil sein. Abweichungen diirfen bei Schaltmagneten héchstens +/-10 % und bei Propor-
tionalmagneten hochstens +/-5 % betragen.

e Beieinem grof3en Niederspannungskreis ist dafiir zu sorgen dass ausreichend Vermaogen vorliegt. Dabei sind bereits

installierte Zusatzgerate wie Kihler, Parameteriiberwachung/ -sicherungen, Beleuchtung usw. zu beachten.

Der gesamte Stromkreis muss hinreichend gegen Feuchtigkeit geschiitzt werden: 230 VAC kdnnen tddlich sein!

Es ist fir einen guten und gegebenenfalls zertifizierten Erdanschluss zu sorgen.

Der Schaltkasten muss gut gesichert sein. Beim Offnen muss er automatisch stromlos sein.

Der Schaltkasten ist mit den richtigen Hinweisen und Etiketten zu versehen.

Nur befugtes und qualifiziertes Personal darf mit Elektrizitat arbeiten!

4.6.2 Vorgaben fiur die Hydraulik

Vor dem Anlaufen missen die Leitungen, Flanschanschlisse und Schraubverbindungen auf sachgerechte Montage gepriift
werden. Sich l6sende Leitungen konnen nicht nur grofle materielle Schaden, sondern auch Verletzungen verursachen.
Beim Anlaufen muss der Kreislauf druckfrei sein. Bei Zahnradpumpen und regelbaren Pumpen erfolgt dies durch eine freie
Verbindung von P nach T im Ventilblock und bei einer konstanten Druckpumpe Uber ein Bypassventil zwischen P und T. Bei
einer geschlossenen Pumpen-Motor-Kombination mit Schlagplattenverstellung muss die Forderleistung vollig neutral sein.

4.6.32 Drehrichtung der Pumpe

Zunachst muss festgestellt werden, welche Drehrichtung die Pumpe hat, und ob sie stimmt:
Die Drehrichtung ist auf der Pumpe und dem Elektromotor angegeben:

- R =rechts drehend - D = rechts drehend - CW = rechts drehend

- L = links drehend - S = links drehend - CCW = links drehend

Die Drehrichtung der Pumpe kann an der Achsseite festgestellt und wie folgt kontrolliert werden:
e Beieinem Verbrennungsmotor wird kurz gestartet, wobei der Motor nicht anspringen kan.
e Beieinem Elektromotor wird der Motor kurz angelassen und gleich wieder ausgeschaltet.

4.6.% Erste Anlaufphase

In der ersten Anlaufphase muss die Pumpe villig druckfrei sein um die Luft, die sich noch in der Saugleitung den Filtern und
Steuerleitungen befindet, herauszupumpen. Bei mobilen Systemen mit einem Verbrennungsmotor muss dies mit moglichst
niedriger Drehzahl erfolgen. Priifen Sie wihrend der Anlaufphase ob die Pumpe wirklich Ol fordert. Es kann namlich im
Saudgfilter oder in der Saugleitung eine Lufttasche entstehen!

Gegebenenfalls ist zu kontrollieren ob die Pumpe durch schlecht angeschlossene Verbindungsteile oder undichte Saugfilter
keine falsche Luft durch das Saugfilter ansaugt. Das Ansaugen von falscher Luft ldsst sich im allgemeinen an einem Knattern
und ibermé&Biger Schaumbildung im Tank erkennen. Achten Sie wihrend dieser Anlaufphase auf den Olstand im Olbehélter.
Lassen Sie das System mindestens 15 Minuten druckfrei zirkulieren, sodass das Ol sich langsam erwarmt und das System
auf undichte Stellen gepruft werden kann.

Wenn das System die richtige Temperatur erreicht hat, darf der Unterdruck in der Saugleitung (unmittelbar an der Pumpe
gemessen) nicht niedriger sein als:

e max. 0,3 bar bei Zahnradpumpen,

e die Druckdifferenz zwischen Gehausedruck und Ansaugdruck bei regelbaren Pumpen.

Werden diese Werte tberschritten, muss eine grof3ere Saugleitung verwendet werden oder ein begrenzter Vordruck auf den
Tank. Der Druck darf dabei nicht grof3er sein als der angegebene Hochstwert fiir den Gehdausedruck der Pumpe oder der
eventuell montierten Komponenten. Bei einem zu hohen Gehausedruck kann die Pumpe beschadigt und untauglich werden.

4.6.% Einstellen des Sicherheitsventils
Das Sicherheitsventil ist ab Fabrik eingestellt auf die gewlinschte maximalen Betriebsdruck. Das Sicherheitsventil ist
versiegelt. Beim Zerbrechen der Siegel verfallt die Garantie auf dem Aggregat.

4.6.° Einstellen des Drosseldrucks bei verstellbarer Pumpe

Ist die Pumpe mit einem Druckregler ausgestattet, wird der maximale Systemdruck automatisch bestimmt. Eine separate
Stof3sicherung gewahrleistet optimale Sicherheit. Diese Stof3sicherung muss ca. 25 bar hoher eingestellt sein als der Druck-
regler. Sollte der Drosseldruck nicht eingestellt sein, geht man wie folgt vor:

Die Stellschraube des Druckreglers so weit drehen, dass er auf einen maglichst hohen Wert eingestellt wird. Anschlieend
die Stellschraube der StoBsicherung vollstandig ausdrehen (niedrigstmdglicher Wert) und eines der Bedienungsventile, zum
Beispiel das Vorschaltventil vor einem geschlossenen Anschluss oder eine Zylinderfunktion so positionieren, dass im System
Druck aufgebaut werden kann. Anschlielend die Stellschraube der Stof3sicherung vorsichtig eindrehen bis der gewiinschte
Wert fir die Stof3sicherung erreicht ist. Dieser muss ca. 25 bar hoher eingestellt werden als der Systemdruck. Wenn dieser




eingestellt wurde, muss der Druckausgleicher zuriickgedreht werden, bis der gewiinschte Systemdruck erreicht ist. Danach
prifen Sie ob das aufgenommene Vermadgen unter dem installierten Vermadgen bleibt. Ist der gewiinschte Drosseldruck rich-
tig eingestellt, die Verstellmoglichkeiten versiegeln, sodass spater leicht festgestellt werden kann ob sie im nachhinein noch
verstellt wurden.

4.6.7 Der erste Probelauf

Wenn die Pumpe ordnungsgemaf lauft und das System eingestellt ist, konnen die einzelnen Funktionen Stiick fir Stick
angesteuert werden. Die Funktionen sollten madglichst belastungsfrei gestartet werden. Wiederholen Sie dies einige Male
nacheinander, um so maglichst viel Luft aus dem System entweichen zu lassen. Priifen Sie wahrend der Probeldufe standig
den Olstand im Olbehilter und fiillen Sie gegebenenfalls Ol nach. Lassen Sie das System unter den einzelnen Funktionen
Druck aufbauen und prifen Sie die Flansch- und Schraubverbindungen auf etwaige undichte Stellen. Den Zylinder vollstéandig
aus- und einsteuern. Wahrend dieses Bewegungszyklus den ordnungsgemafien Einbau im Hinblick auf Festfahren, Ausrich-
tungsfehler und Abquetschen von Teilen prifen. Anhand der verfligbaren Grafiken zur Knickbelastung den richtigen Wert
einstellen. Wird die Knickgrenze bei normalem Systemdruck tberschritten, missen Ein/Auslasssicherungen angebracht
werden. Motoren bei voller Drehzahl laufen lassen und priifen ob die Drehzahl stimmt und ob der Motor im Falle hoher Mas-
sentragheitsmomente eine Freilaufmadglichkeit hat. Notigenfalls Crossover-Ventile mit Nachsaugventile einbauen, um den
Freilauf zu bremsen und etwaige Undichtheitsverluste auszugleichen.

4.6.8 Einstellen der Ausgleichsventile

Wenn Zylinder oder Motoren aufgrund externer Belastung die Forderleistung der Pumpe lberschreiten, konnen Ausgleichs-
ventile eingebaut werden. Ausgleichsventile lassen sich ausschlieBlich unter Belastung einstellen. Dafir gibt es zwei Mogli-
chkeiten:

1. Maximaler Haltedruck ca. 25 bar niedriger als der Systemdruck (gemessen zwischen Zylinder und Ausgleichsventil).

2. Ausgleichsventil ca. 25 bar hoher als der maximale Lastdruck (gemessen zwischen Zylinder und Ausgleichsventil).

4.6.° Einstellen der Parameter

Nachdem das System vollstandig eingestellt wurde, konnen die Parameter, wie Druckschalter, Endschalter, Temperaturkon-
trolle und eventuell Olstandskontrolle, eingestellt werden. Zum Einstellen der Druckschalter muss parallel zum Schalter ein
Manometer angebracht werden, sodass prazise bestimmt werden kann worauf der Druckschalter eingestellt ist.

Bei Endschaltern sind im Hinblick auf die Massentragheit die Reaktionsgeschwindigkeiten des Ventils und die Stoppge-
schwindigkeit der entsprechenden Mechanik zu beachten. Die Temperaturkontrolle muss auf die richtige Hochsttemperatur
eingestellt werden. Soll dariiber ein Kiihler gesteuert werden, ist zu berlcksichtigen, dass nach der ersten Wahrnehmung
und bevor der Kiithler die Temperatur wieder stabilisieren konnte, zunachst noch ein Temperaturanstieg erfolgt, bevor die
Temperatur tatsachlich wieder fallt (= Tragheit). Die Temperaturkontrolle ist daher unterhalb der héchstzuldssigen Tem-
peratur einzustellen.Die Olstandskontrolle muss so eingerichtet werden, dass der Olstand bei Normalbetrieb oberhalb des
kritischen Punkts hinreichend schwanken kann ohne dass eine Fehlermeldung erfolgt.

4.7 Anlaufen des geschlossenen Kreislaufs

4.7." Vorbereitende MaBnahmen

Beim Anlaufen des Systems muss die vorhandene Luft aus dem System entweichen. Dies kann zur Folge haben, dass die
Maschine aufgrund duf3erer Umstande voriibergehend unkontrollierbar wird, zum Beispiel durch leichte Belastung wegrol-
len. Um groftmaogliche Sicherheit bei der Arbeit zu gewahrleisten, miissen hydrostatisch angetriebene Fahrzeuge aufgebockt
werden, das heifit, die Rader diirfen den Boden nicht mehr berihren. Bei Winden u. 8. muss der Antrieb frei laufen konnen,
ohne dass das Folgeaktionen mit sich bringt, wie etwa das Greifen von Stahlkabeln o. &. Wahrend der Inbetriebnahme unbed-
ingt auf die Sicherheit achten und mit unerwarteten Bewegungen rechnung tragen. Eine geschlossene Pumpen-Motor-Kom-
bination niemals ohne Ol laufen lassen. Dies wiirde zu irreparablen Schaden fiihren.

4.7 .2 Befullen und entliuften von Komponenten

Vor dem Anlaufen muss das System mit sauberem, gefiltertem Ol befiillt werden (siehe Kapitel 5 Hydraulikal).

Bei der Montage von Spin-on-Filtern muss das Filterelement im Zusammenhang mit einer maglicherweise entstehenden
Lufttasche vollstandig gefiillt werden. Die Saugleitung die auf die Fillpumpe angeschlossen ist, muss moglicht nach an der
Pumpe entliiftet bzw. befiillt werden.Pumpen- und Motorgehause miissen mit sauberem, gefiltertem Ol befiillt werden. Dafiir
ist der am hochst liegenden Punkt zu wahlen, der im allgemeinen als Leckleitung angeschlossen ist.

4.7 .2 Hochdrucksystem mit Flllaggregat befillen

Am besten lasst sich eine geschlossene Pumpen-Motor-Kombination mit Hilfe eines Fiillaggregats befiillen, das dass
gesamte Hochdrucksystem (von innen) unter Druck fillt. Das Fillaggregat besteht aus einer Zahnradpumpe mit einer
Forderleistung von 5-6 |/min, einem Druckbegrenzungsventil (eingestellt auf 20 bar) und einem Feinfilter von 10 Mikron
absolut. Das Fillaggregat wird an den Manometeranschluss vom Einspeisedruck angeschlossen. Die Entliftungsleitungen
an die Manometeranschlisse des Hochdruckanschlusses anschlieBen und diese mit dem Tank verbinden. Das Fiillaggregat
einschalten und laufen lassen, bis aus beiden Manometeranschliissen der Hochdruckanschliisse das Ol klar und blasenfrei
herausstromt. Das Fillaggregat abmontieren und die Entliftungsleitungen demontieren und auf die Anschlussstellen,
Messpunktnippel oder Manometer anschliefen. Den Olstand im Olbehalter priifen und gegebenenfalls sauberes, gefiltertes
Ol nachfiillen.




4.7.% Erste Anlaufphase der geschlossenen Pumpen-Motor-Kombination

Wahrend der ersten Anlaufphase muss die geschlossene Pumpen-Motor-Kombination mit moglichst niedriger Belastung
laufen. Dadurch wird die Luft, die in den Filtern, Leitungen, im Pumpen- und im Motorgehause ist, weggepumpt. Wenn kein
Fullaggregat verwendet wurde, gehen Sie wie folgt vor:

Phase 1:

Die verstellbare Plungerpumpe muss in neutraler Position stehen. Die Antriebsquelle mit maglichst niedriger Drehzahl fiir
10 bis 15 Sekunden einschalten. Die Antriebsquelle dann wieder fiir 2 bis 3 Minuten ausschalten um den Olstrom zu stabilis-
ieren, sodass eventuell vorhandene Luft entweichen kann. Diese Vorgehensweise mindestens 5 Mal wiederholen. Wahrend-
dessen stiandig den Olstand im Olbehélter priifen und ebenfalls auf undichte Stellen achten. Auch der Einspeisedruck muss
dabei den eingestellten Wert erreichen. Im Allgemeinen liegt dieser bei ca. 20-30 bar. Sollte der Einspeisedruck diesen Wert
nicht erlangen, muss die Anlaufphase sofort unterbrochen werden. Kontrollieren Sie ob der Sauganschluss gut entliftet
wurde, ob keine Lufttasche entstanden ist und ob die Saugleitung ungehindert ansaugen kann. Danach wiederholen Sie das
obengenannte Verfahren bis der Einspeisedruck in der gewlinschten Hohe vorliegt.

Phase 2:

Lassen Sie nun die Antriebsquelle mit leicht erhohter Drehzahl laufen, schwenken Sie die Pumpe sehr langsam bis zu einem
Viertel des vollstandigen Schlagvolumens und lassen Sie die Pumpe mindestens 30 Sekunden in dieser Position stehen. Sch-
wenken Sie die Pumpe zuriick in die Ausgangsposition (neutral) und anschlieBend sehr langsam in die andere Richtung bis
zu einem Viertel des vollstandigen Schlagvolumens. Lassen Sie die Pumpe mindestens 30 Sekunden in dieser Position ste-
hen und schwenken Sie sie dann wieder zuriick in die neutrale Position. Achten Sie wahrenddessen auf den Manometer des
Einspeisedrucks, dieser muss stabil auf dem eingestellten Wert stehen bleiben. Die Manometer der Hochdruckanschlisse
missen ebenfalls stabil bleiben, je nach Belastung, wobei der Manometer in der Riickleitung des Motors nahezu denselben
Wert aufweisen muss wie der Einspeisedruck. Wiederholen Sie diesen Vorgang, bis das Leckol/Spilol klar und ohne Luft-
blasen stromt. Wurde ein spezielles Fiillaggregat verwendet, kann Phase 1 schneller durchgefiihrt werden, wobei auch eine
Ruhephase von einer Minute zu beachten ist. Phase 2 wird in derselben Weise durchgefiihrt.

4.7.5 Restentluftung und Probelauf

Nach erfolgreichem Abschluss der ersten Anlaufphase wird das System langsam erhitzt, um die Restluft zu entfernen. Dafir
werden langsam die Drehzahl und die Belastung erhoht. Vor dem Probelauf priifen ob eventuell vorhandene Lamellenbrem-
sen oder Haltebremsen, die entweder vom Einspeisedruck oder extern gesteuert werden, ordnungsgemaf funktionieren,
sodass nétigenfalls Mafinahmen ergriffen werden konnen. Die Belastung wird langsam aufgebaut, wobei die Druckwerke

auf den Manometern standig zu kontrollieren sind. Die Sicherheit darf nicht aus den Augen verloren werden! Priifen Sie ab-
schlieBend ob der hdchstzulassige Betriebsdruck mit den erforderlichen und/oder angegebenen Werten Gbereinstimmt. Dies
muss geschehen, weil vorher im Hinblick auf den Druck die Auswahl der Komponenten stattgefunden hat. Ein Uberschreiten
dieser im Vorfeld bestimmten Druckwerte kann erhebliche Schaden nach sich ziehen.

4.7.% Verantwortlichkeit fuir das System

Bevor ein neues System betriebsbereit wird, und dies gilt insbesondere fir Prototypen, empfiehlt es sich, das System
zunachst wahrend eines Probelaufs, der den spateren Arbeitsbedingungen (auch den Extrembedingungen in der Praxis)
vollig entspricht, in allen Einzelheiten zu vermessen. Diese Messungen sind erforderlich, wenn Sie bei einem Schadensfall
Schadensersatzanspriiche geltend machen wollen. Die Messungen sind von qualifizierten und spezialisierten Technikern
mit elektronischen Messgeraten durchzufiihren. Wahrend der Messungen sind die Werte mit den Herstellerangaben fir die
Komponenten zu vergleichen. Folgende Werte miissen insbesondere ermittelt werden: der nominale Betriebsdruck, der
maximale Betriebsdruck, Spitzendruck, Einspeisedruck, Olfluss, Reaktionsgeschwindigkeiten von Pumpe und Motors-
teuerung. Erst nachdem diese Werte ermittelt und von einem an die elektronischen Messgerate gekoppelten Schreiber
ausgedruckt wurden, kann das System genehmigt werden und erst dann wird dafiir eine Garantie ibernommen. Bei nicht
korrekter Vorgehensweise, liegt die Verantwortlichkeit fir das System einzig beim Endnutzer. Das Geltendmachen etwaiger
Garantieanspriche wird von Kramp Groep B.V. verbindlich beurteilt. Diesbezliglich sind Beschwerden ausgeschlossen.

5.0 Wartung

Jede Maschine mit einem Hydrauliksystem [mobil oder station&r) ist mit einem Benutzerhandbuch sowie einer CE-Erklérung
ausgestattet. Die Wartungsvorschriften sind wichtig. Fiir die ordnungsgemafe Ausfihrung der Wartungsarbeiten muss der
Endnutzer wissen was er zu tun hat. Das Weiterreichen dieses Wissens ist die Aufgabe des Maschinenbauers.

5.1 Vorbeugende Wartung

Regelmafige Inspektionen des Hydrauliksystems sind eine wirtschaftliche Notwendigkeit, da Stillstand durch nachlassige
Pflege und Wartung auf lange Sicht teuer zu stehen kommt. Geplante Inspektionen in regelmaBigen Intervallen oder nach
einer gewissen Zahl von Betriebsstunden, wobei praventiv wichtige Teile Uberpriift werden, kénnen kostspielige Reparaturen
und Stillstand verhindern. Damit bestimmte Teile nicht aus Versehen iberschlagen werden, kann man am besten in Olstrom-
richtung arbeiten. Als erstes fangt man dann beim Olbehalter an.




5.2 Periodische Wartung

Die erste Wartung erfolgt 100 Betriebsstunden nach der Inbetriebnahme, wobei auf jeden Fall die Filter ausgetauscht werden

miissen und das Ol nachgeschaut wird. Dariiber hinaus muss die gesamte Anlage eingehend nachgesehen werden. Dabei

sind die folgenden Punkte zu beachten:

e Nach der ersten Wartung erfolgt die nachste Wartung nach weiteren 300 Betriebsstunden und anschlielend alle 500
Betriebsstunden bzw. je nach Hohe der Belastung und der Umstande zu einem frilheren Zeitpunkt. In jedem Fall jedoch
muss einmal pro Jahr eine Generaliiberholung durchgefiihrt werden. Die Intervalle zwischen den einzelnen Wartung-
srunden wird letztendlich von der Beanspruchung der Anlage und den Umgebungsfaktoren bestimmt.

e Beider Generaliiberholung sind auf jeden Fall die Filter und das Ol auszutauschen. Das Ol kann eventuell spater ausg-
etauscht werden, wenn es durch einen Fachbetrieb analysiert und fiir gut befunden wurde. Siehe auch 4.2.1

Des Weiteren sind die nachstehenden Punkte zu befolgen, damit die Wartungsarbeiten maoglichst optimal verlaufen.

5.2." Olbehilter

Der Olstand muss korrekt sein und das Ol muss Uber die vorgeschriebene Qualitat und Viskositat verfiigen. Fiir groBere
Anlagen lohnt es sich unter gegebenen Umstanden eine Olprobe analysieren zu lassen. Unabhéngige Fachbetriebe kénnen
eine Empfehlung dariiber aussprechen, ob die Standzeit des Ols abgelaufen ist oder ob es noch bis zur nachsten geplanten
Wartungsrunde weiter verwendet werden darf. Das Ol wird unter anderem im Hinblick auf Sauregehalt, Viskositat und Ver-
schmutzungsgrad untersucht. Wenn man keine teure Analyse machen lassen will, kann man auch eine visuelle Prifung du-
rchfiihren. Diese Vorgehensweise ist allerdings sehr unzuverlassig. Anhand des Geruchs (s&uerlich oder brenzlig), der Farbe
(gelb oder milchig) und des Grads der Verschmutzung lassen sich grobe Schliisse iiber den Zustand des Ols ziehen.

Beim Nachfiillen oder beim Austausch des Ols ist grundsétzlich dieselbe Olmarke und dieselbe Olqualitit zu verwenden. Un-
terschiedliche Marken und Qualitdten diirfen auf keinen Fall gemischt werden, es sei denn, der Ollieferant hat diesbeziiglich
seine schriftliche Zustimmung gegeben.

5.2.2 Saugleitung

Die Saugleitung muss auf Beschadigungen und eventuell herausragende Teile der Stahleinlage des Schlauchs untersucht
werden. Geschraubte Verbindungsteile missen auf undichte Stellen gepriift und gegebenenfalls angezogen werden.
Kunststoffschlauche und Gummischlauche ohne Stahleinlage missen zusatzlich geprift werden, weil sie sich durch die Tem-
peratur des Ols und die Saugkraft der Pumpe verformen kénnen, wodurch die Durchlassungsfahigkeit zur Pumpe abnimmt.

5.2.2 Pumpen

Die Pumpe muss entlang der Pumpenachse auf undichte Stellen kontrolliert werden. Ebenfalls sind undichte Stellens en-
tlang den Reglern, Deckeln und den montierten Leitungen zu suchen. Dabei sind insbesondere Olspuren in der unmittel-
baren Umgebung, zum Beispiel Olspritzer auf dem FuBboden oder an Chassisteile, zu beachten. Zu priifen ist auBerdem ob
die Kunststoffsterne an der Antriebskupplung beschéadigt sind, ob die Vorsatzlager und Kreuzkupplungsachsen zu viel Spiel
haben, ob der Keilriemen die richtige Spannung hat, usw.

Die verschiedenen Kreislaufe an der Druckseite missen einzeln kontrolliert werden, wobei die Richtung des Olflusses zu
befolgen ist. Insbesondere ist auf undichte Stellen bei den Schraubverbindungen zu achten. Auch ungewdhnliche Gerdausche
sind zu berlicksichtigen. Lager konnen dabei eine Rolle spielen.

5.2.% Schlauche und Leitungen

Die Leitungen auf undichte Stellen und Beschadigungen untersuchen, die Leitungsbiigel auf Bruchstellen und stabile Befes-
tigung prufen. Achten Sie auch auf den Verschleif3 von Leitungen bei den Leitungsbiigeln und sorgen Sie fir die freie Lage
der Leitungen. Schlauche miissen sehr genau auf Verformungen und Beschadigungen sowie Korrosion kontrolliert werden.
Gummi- und Kunststoffschlduche miissen nach sechs Jahren durch gleichwertige Schlduche ausgetauscht werden (Empfeh-
lung des Niederlandischen Bundes der Industrieunfallversicherung, zh 1/74 und nach DIN 20066). Schlauche aus dem Vorrat
dirfen in unmontiertem Zustand bis vier Jahre nach Herstellungsdatum eingesetzt werden, in montiertem Zustand lediglich
zwei Jahre danach. Montage falscher oder veralteter Schlauche kann zu lebensgefahrlichen Situationen fiihren und grof3e
Schaden fir die Umwelt sowie fiir die Maschine zur Folge haben.

5.2.5 Filter

Wenn Indikatoren eingebaut sind, ist die Schmutzkontrolle an Filtern relativ einfach. Wurden keine Indikatoren eingebaut,
wird das Filter visuell auf ibermaBige Verschmutzung untersucht, wobei eventuell unter Zuhilfenahme qualifizierter Bera-
tung der Zustand bestimmter Teile beurteilt wird. Filter miissen immer gleichzeitig mit dem Ol ausgetauscht werden. Dabei
ist auf die Filtrationsfeinheit zu achten. Im Zusammenhang mit Unter- oder Uberdruck im Tank miissen auch die Beliiftungs-
filter auf dem Olbehalter regelmaBig kontrolliert werden.

5.2.5 Kuhler

Inspizieren Sie im Hinblick auf einen Verlust der Kiihlkapazitat regelmaBig das Kihlelement des Kiihlers auf Verschmut-
zung. Den Kihler mit Druckluft entgegen der Stromungsrichtung des Luftstroms reinigen. Verwenden Sie aufgrund der
Beschadigungsgefahr unter keinen Umstanden Dampfreiniger. Warmetauscher, sofern es sich beim Kihlmittel um Kihlflis-
sigkeit handelt, sind im Prinzip wartungsfrei. Die Kihlflissigkeit nach Vorgabe des Herstellers austauschen. Kihlflissigkeit
unterschiedlicher Marken und Zusammensetzungen niemals ohne vorherige Zustimmung des Lieferanten mischen. Wird als
Kuhlmittel Leitungs- oder Grundwasser verwendet, den Kihler regelmafig auf Kalk- und Manganablagerungen usw. unter-
suchen. Verschmutzungen der Innenseite verringern die Kihlkapazitat erheblich.




5.2.7 Zwischen- und Aufbauventile

Zwischen- und Aufbauventile in Form von Ausgleichsventilen, Crossover-Ventilen, gesteuerten Riickschlagventilen usw. mis-
sen visuell auf undichte Stellen und eventuelle Beschadigungen gepriift werden, bei Zweifel miissen sie demontiert, kontrol-
liert und nétigenfalls ausgetauscht werden. Beim Ausbauen darauf achten, dass das Ventil belastungsfrei ist (Oldruck und
externe Belastungen). Achtung vor unkontrollierbaren Situationen!

5.2.8 Zylinder

Zylinder entlang den Dichtungen bei der Stange auf undichte Stellen priifen und notigenfalls praventiv die Dichtungen aus-
tauschen. Achten Sie auch auf Beschadigungen an der Stange in Form von Kratzern und Verschleif3. Bei Zweifel sachkun-
digen Rat zur Vorgehensweise einholen. Achten Sie ebenfalls auf die Zylinderbefestigung, insbesondere auf beschadigte
Scharnierdsen und Kugelkdpfe. Uberpriifen Sie die Lage der Schliuche am Zylinder, wobei Sie besonders auf Verschleif3s-
tellen achten sollen und darauf, ob die Schlauche spannungsfrei sind. Beim Ausbauen darauf achten, dass der Zylinder
belastungsfrei ist. Beriicksichtigen Sie gesteuerte Riickschlagventile und Ausgleichsventile. Den mechanischen Teil gegen
unkontrollierbare Situationen sichern.

5.2.° Zahnradgehause

Den Olstand regelmaBig durch das Schauglas oder mit dem Messstab priifen. Beim Zahnradgehause in demselben Inter-
vall den Olaustausch vornehmen wie beim Hydraulikol. Das Ol ablaufen lassen, wenn es warm ist, und eventuell mehrere
Ablassoffnungen bertiicksichtigen. Kontrollieren Sie ebenfalls, ob das Entluftungsfilter, das sich serienmafig auf dem
Zahnradgehause befindet, offen ist und reinigen Sie es nétigenfalls mit Reinigungsflissigkeit. Beim Nachfiillen oder beim
Austausch des Ols ist grundsétzlich dieselbe Olmarke und dieselbe Olqualitdt zu verwenden. Unterschiedliche Marken und
Qualitaten dirfen auf keinen Fall gemischt werden, es sei denn, der Ollieferant hat diesbezliglich seine schriftliche Zustim-
mung gegeben.

5.2.7° Akkumulatoren

Der Stickstoffdruck kann im Zweifelsfall mit Hilfe eines speziellen Gerats tberprift werden. Bevor Sie an einem Akkumula-
tor arbeiten, miissen unbedingt einige Sicherheitsvorkehrungen getroffen werden. Der Akkumulator muss an der Olseite
vollig druckfrei sein. Drehen Sie den Kurzschlusshahn auf, sodass der Druck zum Tank abflieBen kann. Ein Kurzschlusshahn
muss unbedingt angebracht sein! Einen Akkumulator niemals mit Sauerstoff oder Druckluft, sondern ausschlieBlich mit
Stickstoff, nachfillen: Explosionsgefahr! Beim Befiillen des Akkumulators niemals den zugelassenen Hochstdruck tibersch-
reiten. Der Fulldruck wie auch der maximal zuldssige Betriebsdruck ist mit einem Stempel auf dem Akkumulator angegeben.
Ein Uberschreiten eines dieser beiden Werte fiihrt zu Explosionsgefahr.

5.3."" Planung

Die Durchfiihrung vorbeugender Wartungsmafinahmen sollte geraume Zeit vorher, gegebenenfalls in Riicksprache mit Zuli-
eferern, geplant werden. Die Inspektionen sind von sachkundigen Mitarbeitern durchzufiihren. Im Zweifelsfall Fachpersonal
von auflerhalb hinzuziehen. Berlicksichtigen Sie auch Jahreszeiten, Spitzenzeiten, Wochenenden und Urlaubszeiten. Achten
Sie auf die Ersatzteillagerung. Sorgen Sie dafiir, dass Sie wichtige Teile vorratig haben.

6.0 Hydraulikol

6.1 Die Wahl des richtigen Ols

Die Hauptfunktion des Ols, das im System eingesetzt wird, ist die Ubertragung von Energie. Dariiber hinaus werden damit
Komponenten geschmiert. Des Weiteren muss das Ol Schmutz und Verschleifpartikel sowie Warme aus dem System
ableiten.

Anforderungen an das OL:

gute Schmiereigenschaften
gute Schmutzaufnahme
bestimmungsgemafe Viskositat
gutes Antischaum-Additiv
starke Luftabscheidefahigkeit
gute Wasserabscheidung

Die Wahl des Ols wird letztendlich durch die Einsatzumstinde bestimmt, wobei drei verschiedene Olsorten zur Verfiigung
stehen:

e Mineralol (gangigste Olsorte)

e synthetisches Ol

 biologisches Ol

Bei synthetischem Ol muss insbesondere darauf geachtet werden, ob es auf Phosphat-Ather-Basis ist, denn das erfordert
spezielle Dichtungen. Fiir biologisches Ol gelten besondere Gebrauchsvoraussetzungen, da biologisches Ol sehr hygrosko-
pisch (= Wasser bindend) sein kann, und unter Umstanden eine kurze Lebensdauer hat. Die Wahl des Ols muss letztendlich
in Riicksprache mit dem Ollieferanten und mit dem Lieferanten des Hydrauliksystems erfolgen. Wenn die Wahl feststeht,
miissen Oltyp und Marke auf dem Hydrauliksystem eindeutig verzeichnet werden. Dariiber hinaus muss der Endnutzer




diesbezliglich unterrichtet sein, da die unterschiedlichen Olsorten und -marken nicht ohne weiteres miteinander vermischt
werden diirfen. Beim Mischen unterschiedlicher Olsorten und/oder -Marken besteht die Gefahr, dass verschiedene Additive,
die durch unterschiedliche Marken verwendet werden, miteinander reagieren, wodurch sich die Merkmale des Ols andern. Im
Zweifelsfall fragen Sie Ihren Ollieferanten.

Unter normalen Betriebsumstanden (38-50 °C) muss die Viskositat fir Zahnrad- und Plungerpumpen 32 cSt betragen. Fir
Anwendungen unter Extrembedingungen empfiehlt es sich, zundchst den Ollieferanten beziiglich der richtigen Olwahl zu
Rate zu ziehen.

6.2 Eigenschaften, die die Wahl des Hydraulikéls beeinflussen

Fir die Wahl des richtigen Hydraulikdls sind die folgenden Merkmale besonders wichtig:

e Viskositat

e Viskositatsindex VI und/oder Viskositatsklasse VG (Visk. bei 40 °C)

e FlieBpunkt

Die Eigenschaften des Hydraulikols missen fir die jeweilige Anwendungsart bestimmungsgemaf sein.

6.2."7 Viskositat

Ist ein Hydraulikél diinnflissig, hat es eine niedrige Viskositat, ist es dickflissig, hat es eine hohe Viskositat. Die Visko-

sitat ist temperaturabhangig. Steigt die Temperatur, nimmt die Viskositat ab, sinkt die Temperatur, nimmt die Viskositat zu.
Hydraulische Anlagen unterliegen extremen Temperaturschwankungen, insbesondere in mobilen Fahrzeugen. Der Visko-
sitatsbereich ist daher duf3erst wichtig. Das Hydraulikdl muss diinn genug sein, um ohne grof3en Widerstand durch Filter,
Ansaugleitungen, Riickflussleitungen und diverse Komponenten zu flieen. Zugleich darf das Hydraulikél nicht zu diinn sein,
weil sonst der schmierende Olfilm aufbricht und es dadurch zu inneren, mechanischen Schiden kommen kann.

6.2.2 Viskositatsindex - Viskositatsklasse

Der Viskositatsindex (VI) wird in einer Zahl angegeben, die dariiber informiert, wie sich ein Hydraulikol bei Temperatur-
schwankungen verhalt. Viskositats-Temperaturdiagramme geben den Betriebstemperaturbereich eines Hydraulikéls bei
diversen Viskositatsindizes an. Der Temperaturbereich wird dabei durch den angegebenen hochsten und den niedrigsten
Viskositatsindex eingegrenzt. Die meisten Hydraulikole haben einen VI zwischen 90 und 110. Hydraulikdl mit einem VI
zwischen 130 und 200 reagiert weniger empfindlich auf Temperaturschwankungen. Ein solches Hydraulikdl zeichnet sich du-
rch gute Starteigenschaften und geringe Vermaogensverluste bei niedrigen Temperaturen aus. Bei hohen Temperaturen kann
ein Hydraulikol mit hohem Viskositatsindex eingesetzt werden, um gute Dichtungen und niedrigeren Verschleif3 zu erzielen.
Die hohe Belastbarkeit eines Hydraulikéls mit hohem Viskositatsindex beugt Schaden und Maschinenausfallen vor, senkt die
Betriebskosten und verlangert die Lebensdauer der Anlage.

6.2.% FlieBpunkt

Ein Hydraulikol ist immer noch fliissig, wenn aufgrund einer niedrigen Temperatur der FlieBpunkt erreicht ist. Die nied-
rigste Betriebstemperatur, die beim Anlaufen der Anlage zulassig ist, muss deutlich tber der FlieBpunkttemperatur bzw.
die minimale Anlaufviskositat muss den Vorschriften des Pumpenherstellers entsprechen. Daraus ergibt sich die minimale
Anlauftemperatur der Anlage.

6.3 Voraussetzung fur die Verwendung von Hydraulikol
Hydraulikdl muss frei von Verschmutzungen sein, da sich diese nachteilig auf die Funktionsweise, Lebensdauer und Zuver-
lassigkeit des Systems auswirken.

6.3." Schmutzquellen
Schmutzquellen und ihre Folgen:

Schmutzquelle Folge

Luft Kavitation / Verbrennung durch ,Dieseleffekt” / Hydraulikol wird komprimierbar / hoherer
Gerduschpegel

Wasser Ol altert schneller / Ol schdumt schneller / Schmierfahigkeit nimmt ab

zu niedrige Temperatur | Die Viskositat nimmt zu, Kavitationsgefahr, gro3erer Widerstand in Leitungen und Ventilen,
Verzogerung in den Regelventilen, Nutzungseffekt nimmt ab, hohe Druckverluste in den Filtern,
sodass sich Bypassventile 6ffnen oder Filterelemente reiflen

zu hohe Temperatur Die Viskositat nimmt ab, schnellere Alterung des Ols, Schmierfilmdicke nicht mehr gewahr-
leistet, interne undichte Stellen nehmen zu, Nutzungseffekt nimmt ab, die Dichtungen verlieren
ihre Eigenschaften und Funktionalitat




Schmutzpartikel Extremer Verschlei3 der Komponenten / Verstopfung der Drosseleinrichtungen /

6.3.2 Filtrationswert

Der Grad der Filtration durch ein Filter wird mit dem Bx-Wert angegeben. Je hoher der Wert, um so besser die Filterleistung.
Der 3x-Wert wird in einen prozentualen Wirkungsgrad umgesetzt. Diese Vorgehensweise wird von der Industrie akzeptiert. In
der Praxis wird ein Bx-Wert von 75 akzeptiert.

6.3.2 Filterfeinheit

Die Filterfeinheit und das Material, aus dem das Filter gefertigt wurde, sind letztendlich dafiir verantwortlich, ob in Verbind-
ung mit dem Bx-Wert 75 die richtige Reinheitsklasse erreicht wird. Filterelemente werden meist aus Papier oder Glasfaser
hergestellt, wobei Glasfaser nahezu allen Voraussetzungen entspricht.

Empfohlener Reinheitsgrad Filterfeinheit Filterelement
Anwendung ISO 4406 NAS 1638 Bx 75 Glasfaser(A)
Papier (P)
- Servosysteme / - Hochdrucksysteme 15/11 4-6 6 A06
- Spritzgussmaschinen
- Proportionalventile 16/13 7-8 10 A10
- Industrielle Hydraulik
- Mobile Hydraulik / - Allgemeine 18/14 8-9 16 A10
Maschinenbau / - Mitteldrucksysteme
- Niederdrucksysteme / - Schwerindustrie = 19/15 9-1 25 A25
- Wasserhydraulik

6.3.% Sicherheits- und GesundheitsmaBnahmen beim Einsatz von Hydraulikol
Bei Anlagen in denen Hydraulikdl, Schmierdl, Fett oder Konservierungsmittel zum Einsatz kommen, muss jeder, der mit
dieser Anlage arbeitet die folgenden Regeln beachten:
e Langanhaltenden Hautkontakt mit dem Ol vermeiden. Nach Beriihrung die Haut sorgfiltig reinigen. Kleidung tragen, die
frei von Ol ist. Vorsicht mit Essen und Trinken wahrend der Arbeiten.
e Hautkontakt mit tiber 60 °C heiBem Ol oder mit heiBen Maschinenteilen vermeiden.
& e Augenkontakt vermeiden. Nach Beriihrung die Augen mit reichlich Wasser spilen und Arzt konsultieren.
e Die Lagerung des Ols muss gemaB den offiziellen Richtlinien erfolgen. Auf Feuerldschgeréte und Notausgange
achten.
Bei mdglicher Feuergefahr sollte erwogen werden, ein schwer entflammbares Ol zu verwenden.
Olspritzer u. 4. im Hinblick auf Rutschgefahr sofort aufwischen.
Ole diirfen nicht in den Boden oder ins Oberflichenwasser gelangen.
Betonbdden missen fir Flissigkeiten undurchlassig sein.
Verbrauchtes Ol von spezialisierten Unternehmen entsorgen und aufbereiten lassen.
Undichte Stellen im System niemals von Hand dichten wollen.

6.3.5 Lagerung

Die Lagerung von Hydraulikflissigkeiten hat in Raumen zu erfolgen, die den gesetzlichen Vorschriften entsprechen. Die
Temperatur sollte im Zusammenhang mit Kondensbildung maoglichst gleichbleibend sein. Die Vorrate maglichst gleichmafig
aufbrauchen. Angebrochene Fasser schlief3en, sodass Kondenswasser und Verschmutzung ausgeschlossen sind.

7.0 Versorgung der Ersatzteile

Wie jede mechanische Anlage sind auch Hydraulikanlagen verschlei3anfallig. Kramp Groep B.V. verfiigt Gber ein umfassend-
es Ersatzteillager mit Standardteilen. Es konnen jedoch Situationen eintreten, in denen wir nicht imstande sind Ihnen sofort
die angeforderten Teile zur Verfliigung zu stellen. Um kostspieligen Stillstand zu vermeiden, empfiehlt es sich, selbst eine
gewisse Zahl der wichtigsten Ersatzteile auf Lager zu haben. Dies gilt insbesondere dann, wenn in der Anlage Komponenten
verarbeitet sind, die einmalig sind oder nur schwer durch andere Komponenten ausgetauscht werden kdnnen, wie Zylinder,
regelbare Pumpen und Motoren, Proportionalventile, elektronische Steuerung usw.

Bei der Bestellung von Ersatzteilen benutzen Sie bitte die Stiickliste und eventuell das Hydraulikschema. Bei der Bestellung
immer die richtige Marke, den Typus, die Nummer und maoglicherweise das Kennzeichen nennen.

Auf Anfrage unterbreiten wir Ihnen gern ein Angebot fiir die Ersatzteile, deren Vorrathaltung Kramp Groep B.V. empfiehlt.
Sollten Sie Fragen haben, stehen Ihnen unsere Mitarbeiter vom technischen Verkauf jederzeit beratend zur Seite.




8 Storungen
Trotz grof3ter Sorgfalt unsererseits und der Einhaltung aller Wartungsvorschriften kénnen Storungen auftreten. Die
Storungssuche muss durch qualifiziertes Fachpersonal erfolgen. Nétigenfalls unterstiitzen Sie unsere Mitarbeiter vom tech-
nischen Verkauf oder unser Kundendienst. Bevor die Suche nach der Storung aufgenommen wird, muss ein sorgfaltiger Plan
erstellt werden und die Funktionsweise des Hydrauliksystems muss lhnen genau bekannt sein.

Die Stérungssuche muss logisch und systematisch erfolgen. Im Allgemeinen empfiehlt es sich beim Olbehalter anzufangen.

Ist der Olstand richtig?
Sind die Filter in Ordnung?

Stimmt die Oltemperatur (Viskositat)?

Stimmt die Spannung im Kreislauf?
Funktioniert die Notbedienung?
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Sonstiges

Entsprechen Druck, Olfluss und FlieBrichtung den Vorgaben?

Werden Vibrationen oder Gerausche wahrgenommen (Kavitationsluft)?

Hat sich die Stérung allmahlich eingestellt oder kam sie pl6tzlich?
Wurden kirzlich Anderungen vorgenommen?

Wenn die defekte Komponente gefunden wurde, muss die Umgebung gut gereinigt werden, bevor diese Komponente ausg-
etauscht oder repariert werden. Dabei ist auch die Ursache fir die Stérung des betreffenden Teils zu suchen. Suchen Sie im
Hinblick auf Folgeschaden ebenfalls nach abgebrochenen Teilen.

Hydraulische Komponenten niemals im Freien demontieren, sondern nur in dafiir ausgeriisteten Werkstatten im eigenen
Unternehmen oder bei Dritten. Bei grof3en Schaden setzen Sie sich bitte fiir sachkundige Beratung mit Kramp Groep B.V. in
Verbindung, zum Beispiel bei Totalschaden an hydraulischen Pumpen, Motoren und Zylindern. Oftmals muss in solchen Fal-
len das gesamte System gesplilt und gereinigt werden.

Nachstehend finden Sie eine Auflistung mdglicher Probleme, deren Ursachen sowie geeignete Gegenmafinahmen.

8.1

URSACHEN

Saugleitung oder Saudfilter ist verstopft
Die Saugleitung ist zu eng

Zu viele Kriimmungen in der Saugleitung
Medium ist zu kalt

Forderpumpe arbeitet nicht

Tank kann nicht "atmen”

Zu hohe Viskositat des Mediums

8.2 Luft im OI

OORZAKEN
URSACHEN
Zu niedriger Olstand im Tank

Riickleitung endet oberhalb des Olpegels im
Tank

Rickleitung endet zu nahe an der Saugleitung
Achsendichtungen sind luftdurchlassig

Rohrverbindungen in der Saugleitung sind
luftdurchlassig

Pordser Saugschlauch

Anlage macht zu viel Larm (Pumpe kavitiert, saugt nicht gut an)

MASSNAHME

Hindernis entfernen, oder Element reinigen bzw. austauschen
Saugleitung durch gréflere Saugleitung austauschen

Die Zahl der Kriimmungen reduzieren oder gréferen Durchlass wahlen
Medium mit Heizelement erwarmen

Forderpumpe reparieren oder austauschen

Bellftungsfilter montieren

Ol austauschen und Olsorte mit niedrigerer Viskositat nehmen

REMEDIES
MASSNAHME
Tank bis zum richtigen Pegelstand fiillen

Riickleitung bis unter den Olpegel verldngern

Rick- und Saugleitung madglichst weit auseinander anbringen
Achsendichtung austauschen

Rohrverbindung anziehen oder austauschen

Saugleitung austauschen




8.3 Mechanische Vibrationen

URSACHEN MASSNAHME
Rohrleitungen berihren sich und vibrieren Leitungen ausbessern

Achsenverbindungen sind nicht ausgerichtet | Verbindungsteile ausrichten und sichern
oder gesichert

Sicherheitsventil vibriert durch:

- Verschleif3 Ventil austauschen

- falsche Einstellung Einstellung prifen

- zu hohe Belastung der Maschine, wodurch Maschinenbelastung reduzieren oder priifen, ob der Druck erhoht werden
das Ol tberlauft darf

Pumpe ist verschlissen oder beschadigt Pumpe reparieren oder austauschen

Hydromotor ist verschlissen oder beschadigt | Hydromotor reparieren oder austauschen

8.4 Pumpe férdert nicht genligend Ol und/oder baut nicht genug Druck auf

URSACHEN MASSNAHME

Die Drehrichtung des Antriebmotors ist Drehrichtung andern
falsch

Luft im System Siehe Kapitel 3

8.5 Undichte Stellen infolge zu hoher Temperatur im System

URSACHEN MASSNAHME

Zu niedrige Viskositat des Ols Ol durch die richtige Olsorte ersetzen (siehe Kapitel 5)

Falsche Kihlung durch falsche Einstellung Prifen, ob gentigend Kiihlmittel umgesetzt wird, Kiihler reinigen, das
des Kihlsystems, Verschmutzung des Kiih- Kihlsystem erneut einstellen oder gré3eren Kiihler montieren

lers oder zu kleinen Kihler
Zu niedrige Einstellung des Sicherheitsventils | Sicherheitsventile erneut einstellen (gemaB Vorschriften)
Das Ol strémt in Ruheposition nicht druckfrei | Ruheposition des Ventils priifen, es kdnnte eine Stromstérung vorliegen

Steuerventile, Hydromotoren oder Zylinder herauszufinden, wo sich die undichten Stellen befinden

8.6 Drehzahl der Pumpe ist nicht richtig

URSACHEN MASSNAHME

Antriebskupplung schleift Kupplung sichern oder reparieren

Antriebsmotor ist defekt oder zu eng dimen- | Antriebsmotor reparieren oder grofleren Motor einsetzen
sioniert

8.7 Undichte Stellen von der Hochdruck- zur Niederdruckseite des Systems

URSACHEN MASSNAHME

Das System ist so verschmutzt, dass Sicher- | Die betreffenden Ventile ausbauen, reinigen und wieder einbauen und
heitsventile, Entlastungsventile oder andere | prifen, ob es erforderlich ist, das Ol im System zu erneuern oder das Sys-
Komponenten in offener Position bleiben tem sogar zu spiilen

8.8 Stoérung an der Speisepumpe bei geschlossenen Systemen

URSACHEN MASSNAHME
Beschadigte Pumpe, defekter Antrieb, be- Beschadigte Pumpe, den Antrieb oder die Ventile reparieren oder aus-
schadigte oder verschmutzte Ventile, fals- tauschen, Ol gegen eine Sorte austauschen, die den Anforderungen und

che Viskositat, verschmutztes Speisefilter Vorschriften entspricht, Filterelement reinigen oder austauschen, siehe
Kapitel 4




9.0 Technischen Daten

In der mitgelieferten Plastikmappe finden Sie:

1. Abnahmebericht Hydraulikaggregat
2. Zeichnung

10 Daten Typschild
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1.0 Introduction

Un tout grand merci d’avoir opté pour un groupe hydraulique (ci-aprés désigné : groupe hydraulique ou produit) fabriqué
par Kramp Groep B.V.. Le présent manuel décrit les types de groupe hydraulique MPP, PP et UNTH. Ce manuel contient des
informations importantes pour une commande adéquate et sécurisée des produits

Un employeur est tenu de former son personnel et de le faire certifier pour le travail avec des machines (Arrété Arbo
Chapitre 7).

gﬂ Lisez attentivement ce manuel avant d’installer et/ou d’utiliser le groupe hydraulique. Conservez ce manuel pour
pouvoir consulter a tout moment les instructions qui y sont mentionnées et les prescriptions de sécurité.

Un schéma hydraulique doit toujours étre disponible avec le groupe hydraulique.
Sivous avez des questions ou des remarques, vous pouvez prendre contact avec votre fournisseur.

1.1 Usage du groupe hydraulique.

Le groupe hydraulique est utilisé pour lancer U'énergie hydraulique (pression et débit). En raccordant des flexibles et/ou
conduites au groupe électrogéne, l'énergie hydraulique est transportée vers un ou plusieurs actionneurs (moteurs, cylindres
etc.) La commande des actionneurs peut se faire par une ou plusieurs soupapes de commande.

1.2 Installation et/ou exigences de commande

Le groupe hydraulique peut uniquement étre utilisé par des personnes formées a cet effet, qui ont pris connaissance de
linformation de ce manuel et qui disposent de suffisamment de connaissances pour effectuer des activités sur les raccords
et systemes hydrauliques et électriques.

1.3 Données d’émission
Le groupe hydraulique peut lors de l'achat contenir des restes d’huile hydraulique dans le réservoir et/ou les composants.
C’est U'huile qui subsiste lors du test final fonctionnel.

1.4 Données fournisseur
Kramp Groep B.V.

Breukelaarweg 33

7050 DW Varsseveld

Tel. : 0031 (0)315 254 370

Fax : 0031 (0)315 257 399

Website: www.kramp.com

1.5 Garantie et conditions de livraison

Extrait des conditions générales de livraison et d'installation, d’application pour toutes les offres, acceptations et accords de

Kramp Groep B.V.. Ces dernieres ont été déposées au greffe de larrondissement de Arnhem le 07-02-2007 sous le numéro

2007/8.

Garantie et responsabilité

Article XI, Garantie

1. Pour les dispositifs que nous livrons, la garantie accordée ne sera jamais supérieure a celle que notre fournisseur nous
octroie.

2. Les manquements qui étaient déja présents au moment de la livraison mais qui sont apparus dans une période de trois
mois suivant livraison, seront réparés par nos soins par remplacement ou autre, de la maniére choisie par nous.

3. Lobligation de l'alinéa 2 est uniquement valable pour les manquements qui n'étaient raisonnablement pas perceptibles
au moment de la livraison et se présentent dans des conditions d'utilisation normales et lors d'une utilisation adéquate
de lobjet livré. Elle ne s’étend pas aux manquements qui découlent ou vont de pair avec un entretien insuffisant ou des
réparations effectuées pour ou au nom du maitre d’ceuvre pas plus qu'aux manquements qui sont la conséquence d'une
usure normale.

4. La partie adverse peut uniquement faire appel aux droits du présent article, si elle nous :

- nous avertit sans délai par écrit des manquements constatés,

- justifie que les manquements doivent étre attribués a une moins bonne qualité de l'objet livré, ou si et pour autant que la
conception de l'objet vienne de chez nous, que la conséquence directe est une faute qui nous est imputable,

- apporte toute sa collaboration pour nous permettre de remédier aux manquements dans un délai raisonnable.

5. Sauf quand la nature du manquement fait qu'une réparation doit étre effectuée sur les lieux de linstallation, la partie
adverse nous enverra tout élément de 'objet qui présente une lacune telle que visée ici pour réparation ou remplacement.
Dans ce cas, nous sommes considérés avoir satisfaits a U'obligation de garantie, des que l'élément réparé ou l'élément a
remplacer est remis a disposition par nos soins.

6. Les éléments lacunaires remplacés par nos soins sur la base de la présente garantie sont notre propriété.

7. Le prétendument non-respect de notre obligation de garantie ne dispense pas l'autre partie des obligations qui pourraient
découler pour elle de toute autre convention conclue avec nous.




Article XII, Responsabiltié

1. Sauf pour le respect de notre obligation de garantie déterminée conformément a larticle précédent et sous réserve de
dispositions légales contraignantes, toute responsabilité de notre chef [y compris la responsabilité découlant d'un acte
illégal) est exclue, outre lintention malveillante ou la faute grave de notre part et sous réserve de la responsabilité
expressément acceptée par nos soins. Dans tous les cas, qu'il soit question de dommage direct, de lésion ou de retard
ou de dommage portant une toute autre dénomination, notre dommage ne pourra en aucun cas s élever a une somme
supérieure a lindemnité du montant dont l'autre partie nous est redevable suite a la convention concernée avec la partie

adverse.

2. Nous ne sommes pas responsable de lintention malveillante et/ou de la faute grave des préposés ne faisant pas partie de
la direction.

3. Nous ne sommes pas non plus responsables des conseils, des informations, des recommandations etc. donnés orale-
ment.

4. Tous nos préposés peuvent faire appel aux dispositions de cet article comme les membres de la direction envers le maitre
d’ceuvre et si nécessaire envers les tiers.

5. La partie adverse est responsable de Uinstallation des coupe-circuits et protections légalement prévus et des con-
séquences de l'absence éventuelle de ces coupe-circuits et protections, ainsi que du respect de toutes les prescriptions
légales en vigueur pour ce type d’objet.

Remarque :

Un exemplaire de nos Conditions générales de livraison et d’installation est délivré gratuitement sur demande.Les dom-
mages ou les co(its occasionnés au produit suite au non-respect des prescriptions reprises dans ce manuel (dont, mais non
limité a : les mesures de sécurité et les instructions d’'utilisation) ne sont pas couverts par la garantie. Si des composants
sont remplacés par des piéces de rechange qui n'ont pas été livrées par Kramp Groep B.V. ou pour lesquelles nous n’avons
pas donné explicitement notre accord, Kramp Groep B.V. décline toute responsabilité pour le produit livré.

Avec le manuel livré avec le produit, une garantie pour le non fonctionnement du systéeme hydraulique ne peut étre invoquée
en cas de dommages (secondaires).

Pour une utilisation optimale occasionnant un minimum d’arréts opérationnels, il est essentiel que le systeme hydraulique
soit concu et réalisé en fonction des besoins de linstallation, le cas échéant de lutilisateur final, qu'il soit utilisé aux fins
auxquelles il est destiné et qu'une maintenance périodique soit réalisée par un personnel compétent.

2.0 Description de PPappareil

2.1 Application

Le groupe hydraulique est utilisé pour lancer l'énergie hydraulique (pression et débit). En raccordant des
flexibles et/ou conduites au groupe hydraulique, U'énergie hydraulique est transportée vers un ou plusieurs
actionneurs (moteurs, cylindres etc.] La commande des actionneurs peut se faire par une ou plusieurs
soupapes de commande. Suivant le groupe hydraulique livré, la puissance installée peut varier.

2.2 Usage non autorisé

e Le non-respect des instructions, des avertissements et/ou mesures de sécurité tels que visés dans ce
manuel de lutilisateur peut provoquer des lésions !

e Le groupe hydraulique doit étre utilisé aux fins pour lesquelles il est concu.

A e Apporter des modifications aux groupes hydrauliques ou utiliser des groupes hydrauliques a des fins
autres que celles conseillées ci-dessus est formellement interdit. Cette interdiction est également val-
able pour toutes les modifications de composants autres que d’origine livrées par Kramp Groep B.V..

e Protégez le groupe hydraulique contre tout type de surcharge.

e N'utilisez pas le groupe hydraulique quand des éléments sont endommagés ou manquants.

e Arrétez le groupe hydraulique immédiatement en cas de rupture de conduite ou de flexible.

e Arrétezimmédiatement le groupe hydraulique si les cylindres sont défectueux.

e N'effectuez aucune réparation ou activités d’entretien sur un groupe hydraulique en activité, coupez

l'alimentation ou l'arrivée de carburant.
e N’insérez aucun objet dans les parties tournantes comme les ventilateurs des refroidisseurs et/ou

électromoteurs.

2.3 Accessaires
Les bacs de récupération et/ou roues de transport ne font PAS parties de la livraison standard.
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2.4 Fonction de sécurité

Pour éviter que le groupe hydraulique dépasse la pression maximale, le groupe hydraulique est équipé
d’une sécurité hydraulique. Cette derniere est réglée a la pression de service en usine et ne peut JAMAIS
étre modifiée. De cette maniere, la sécurité est verrouillée. Si le verrouillage est rompu, la garantie sur le
groupe hydraulique et annulée.

3. Prescriptions de sécurité

Lisez correctement les prescriptions de sécurité, avant d’installer le groupe hydraulique et/ou de le mettre
en service. Suivez les prescriptions a la lettre pendant Uutilisation. CONSERVEZ CES PRESCRIPTIONS DE
SECURITE, pour pouvoir les consulter a tout moment.

3.1 Prescriptions générales de sécurité

e Le groupe hydraulique que vous venez d'acquérir est exclusivement destiné a la livraison d’énergie
hydraulique spécifique a l'application a laquelle le groupe hydraulique a été concu et fabriqué.
L'application du groupe hydraulique a d’autres fins que celles auxquelles il a été concu est explicite-
ment interdite !

e Silors de linstallation du groupe hydraulique, un engin de levage est utilisé, les opérateurs doivent
également étre au courant de la commande et du fonctionnement de U'engin de levage utilisé (voir
instructions de cet engin)

e Lamise en service du groupe hydraulique se fait uniquement par des personnes formées a cet effet et
suivant les prescriptions prévues (voir chapitres 4 et 5).

e Lacommande du groupe hydraulique se fait uniquement par des personnes formées a cet effet et dans
les limites fonctionnelles.

e Les opérateurs du groupe hydraulique doivent a tout moment étre au courant du mode d'opération.

e Les activités de maintenance et de réparation du groupe hydraulique seront exclusivement réalisées
par Kramp Groep B.V. ou par les entreprises désignées par Kramp Groep B.V..

e Les réparations non professionnelles peuvent provoquer des dangers conséquents pour lutilisateur !

e Un groupe hydraulique est une source de puissance. L'utilisation intensive, le raccordement erroné ou
la surcharge peuvent amener des piéces a chauffer. Evitez de toucher les éléments chauds.

e Portez toujours une protection oculaire pendant les activités sur ou avec le groupe hydraulique.

e Sile groupe hydraulique produit plus de 85 dB (il est signalé sur le groupe hydraulique que le port de
protection auditive est obligatoire).

e Pour lutilisation du groupe hydraulique, reportez-vous a tout moment au manuel.

3.2 Prescriptions de sécurité pendant le transport

e Le groupe hydraulique ne peut étre soulevé que par les oeilletons de levage prévus a cet effet.

e Le levage du groupe hydraulique s'effectuer uniquement si le réservoir est vide! Avant de remplir le
réservoir, retirer les oeillets de levage et les remplacer par les 4 boulons fournis.

e Le transport du groupe hydraulique peut uniquement étre réalisé par la palette livrée par Kramp Groep
B.V.y compris courroies de traction et boulons.

e Veillez a ce que personne ne se trouve a proximité ou en dessous du groupe hydraulique pendant le
transport et/ou le levage de ce dernier, en raison de la possibilité de basculement ou de chute du
groupe hydraulique.

e Tenez compte du poids mentionné du groupe hydraulique en ce qui concerne le poids maximal a
soulever le 25 kg.

3.3 Prescriptions de sécurité lors de la mise en service

e Le groupe hydraulique doit étre installé sur un support plat, sécurisé, stable et résistant.

o Prenez connaissance du schéma électrique et/ou hydraulique livré. Evitez toujours le raccordement
erroné de conduites ou cable. Cela peut créer des situations dangereuses pour la vie !

e Sécurisez suffisamment tout le circuit électrique contre 'humidité : 230 VCA peut étre nuisible !

e Veillez a avoir une boite de commutation bien sécurisée, dont la tension se coupe automatiquement a
Uouverture de la boite.

o Equipez la boite de commutation des instructions et autocollants corrects.

e Ne laissez que du personnel compétent et spécialisé travailler avec 'électricité !

e Veillez a un bon raccordement a la terre éventuellement réceptionné

e En cas d'utilisation de circuits de tension, l'ensemble doit étre concu correctement et tous les aspects
de sécurité doivent étre pris en compte.

e |a basse tension doit étre stable, les divergences peuvent étre de maximum +/- 10 % sur les aimants
marche/arrét et maximum +/- 5 % sur les aimants proportionnels. (mesurés sur les bornes).

e Sile circuit de basse tension est grand, veillez a ce que suffisamment de puissance puisse étre livrée.
Tenez compte de U'appareillage connexe déja installé, comme les refroidisseurs, les surveillances de
parameétre/sécurités, 'éclairage etc.

o Evitez tout démarrage fortuit/intempestif du groupe hydraulique.




o Evitez toute fuite ou manipulation d’huile pour éviter tout danger de glissade.
e FEvitez tout contact avec la peau ou la bouche lors de toute fuite d’huile pour une raison quelconque.

o Evitez tout contact avec un liquide & haute pression. Le liquide sous haute pression éclabousse aisé-

ii ii ment les vétements ou la peau avec des brilures graves pour conséquence.

3.4 Prescriptions de sécurité lors de la commande

o Evitez tout démarrage fortuit/intempestif du groupe hydraulique.

o Evitez tout contact avec un liquide & haute pression. Le liquide sous haute pression éclabousse aisé-
ment les vétements ou la peau avec des brilures graves pour conséquence.

o Evitez tout contact avec des éléments sous tension

e Le groupe hydraulique peut étre réalisé comme appareil électrique Pour éviter toute électrocution ou

brilure, les instructions de sécurité doivent TOUJOURS étre respectées.

e N'utilisez JAMAIS le groupe hydraulique quand le poste de travail est humide ou mouillé.

e N'utilisez JAMAIS le groupe hydraulique dans la pluie.

o Evitez toute fuite ou manipulation d’huile pour éviter tout danger de glissade.

3.5 Prescriptions de sécurité en cas d’entretien et de réparation

o Evitez tout démarrage fortuit/intempestif du groupe hydraulique.

o Evitez tout contact avec un liquide & haute pression. Le liquide sous haute pression éclabousse aisé-

ment les vétements ou la peau avec des brilures graves pour conséquence.

Evitez tout contact avec des éléments sous tension

e Veillez a ce que les accumulateurs soient hors tension lors de la réparation, montez avec des soupapes

de pression

e Lesaccumulateurs sont des flts sous pression. Attention au danger d’explosion. Voir paragraphe

5.2.10

o Evitez toute fuite ou manipulation d’huile pour éviter tout danger de glissade.

e Les cylindres peuvent rester sous pression en raison de leurs soupapes d’équilibrage ou clapets de non
retour, veillez a ce que le cylindre soit mécaniquement libre.

e Veillez a un environnement de travail propre, exempt d’huile ou d’obstacles.

e Veillez a une protection suffisante autour des parties mobiles ou tournantes, attention au danger de

coincement.

Les flexibles en caoutchouc et synthétique seront remplacés tous les six ans par des flexibles simi-

laires. Les flexibles qui sont en stock, peuvent étre utilisés en version non montée jusqu’a quatre ans

aprés la date de production. Seulement deux ans en version montée.

e Utilisez exclusivement des piéces originales ou similaires.

e Utilisez toujours un outillage correct.

e Tenez compte des mesures de sécurité déterminées par linspection du travail et/ou les autres in-
stances.

e Le non-respect des prescriptions et mesures susmentionnées est considéré comme une négligence

grave. Kramp Groep B.V. ne peut étre tenu pour responsable de dommages éventuels si vous ne re-

spectez pas les mesures et prescriptions de sécurité susmentionnée.

> PP
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3.6 Pictogrammes de sécurité
Veillez a ce que les pictogrammes de sécurité restent bien lisibles sur le groupe hydraulique. Renouvelez les symboles de
sécurité endommagés ou illisibles.

Pictogrammes
Emplacement : posés a divers emplacements sur le groupe hydraulique

A\
A\
A

Signal général de danger. Attention ! Substances dangereuses

Danger d’électrocution Danger de piéces rotatives ou mobiles

Danger en raison de hautes tempéra-

Danger de glissade tures

Danger de coincement du corps d’un

P Porter les protections auditives
cote

ek »




Porter les protections oculaires

A Chute de charges

Accumulateur: danger d’explosion m:il Lire le manuel

3.7 équipements de protection

Les équipements de protection personnelle suivants doivent obligatoirement étre portés :
e Masque facial ou lunettes de sécurité.

e Protection auditive : niveau de bruit > 85 dB(A)

e Chaussures de sécurité.

4.0 Préparation et installation

4.1 Developpement et examen

Il est conseillé, avant linstallation du groupe hydraulique, de ces composants et des appareils périphériques, de se poser la

question suivante : ol et comment les composants doivent-ils étre placés?

e Pose du groupe hydraulique et des composants devant étre entretenus, a un emplacement tel qu'il est possible de réaliser
ultérieurement les activités de controle et de maintenance de maniére raisonnable. Néanmoins, tout systeme requiert un
controle et une maintenance périodique.

e Linfluence de la température externe. Il est clair que la présence de températures élevées réduit significativement
'évacuation de la chaleur vers U'extérieur mais les températures basses exigent également une attention particuliére.

La température idéale se situe entre 38 et 50 °C. La température maximale est de 60 a 68 °C. Au-dela, la durée de vie de
Uhuile et des composants diminue sensiblement.

e L'émission de bruit/les nuisances sonores. Les éléments suivants méritent une attention particuliére : le montage de
garnitures d’amortissement en caoutchouc sur les unités, les moteurs, voire les cylindres, l'utilisation de conduites et de
flexibles munis de colliers de guidage adaptés et éventuellement le placement d’accumulateurs destinés a compenser les
ondes de pression.

Beaucoup d’ennuis, de peine et d’argent peuvent étre épargnés en se concertant et ayant connaissance de ce que lutilisateur
final ou lopérateur attend d'une nouvelle machine.

4.2 Installation et assemblage
Suivez toujours les instructions du fabricant ou du fournisseur pour le montage des composants, des piéces de raccorde-
ment, des flexibles et des conduites.

Pendant Uinstallation et lassemblage, trois régles de propreté doivent étre respectées :

1. Les flexibles, les piéces de raccordement et les conduites ne sont jamais propres a lintérieur lorsqu’ils ont été usinés.
Par conséquent, ils doivent toujours étre nettoyés avant linstallation, soit par rincage, soit par soufflage, soit par essuy-
age avec du coton ou du papier non pelucheux, soit par immersion dans un bain d’huile ou de paraffine, soit avec des
appareils spéciaux disponibles dans le commerce. L'opération doit étre répétée jusqu’a ce que tous les éléments soient
parfaitement propres. Si elles ont été soudées ou cintrées a chaud, les conduites doivent étre traitées avec de U'esprit-de-
sel pour éliminer les scories et les résidus. Il faut ensuite rincer, d'abord avec beaucoup d’eau et a haut débit, puis avec
de l'eau chaude pour permettre aux conduites de sécher et effectuer un rincage avec de Uhuile ou de la paraffine pour
les protéger contre la corrosion. Si le montage ne peut pas encore avoir lieu, les conduites, les raccords et les flexibles
doivent étre bouchés et stockés a l'abri de la corrosion, de 'humidité et de la poussiére. Il en va de méme pour les parties
nues de l'unité et des composants.

2. Gardez le lieu de travail propre pendant linstallation et lassemblage pour éviter de souiller le nouveau systeme. Un es-
pace de travail propre est aussi plus sir et plus agréable. Utilisez des outils propres et appropriés.

3. Utilisez de U'huile propre pour le montage éventuel des composants.

L'huile provenant directement des f(its n'est pas suffisamment propre et peut méme contenir de l'eau en raison de la
formation de condensation pendant le stockage !

Comme avec tous les groupes hydraulique, le maintien strict de la propreté et le filtrage efficace de Uhuile sont essentiels
pour le bon fonctionnement et la longue durée de vie du systeme. Le non-respect de ces conditions peut compromettre le
fonctionnement des pompes, des valves et des composants et entrainer des dommages importants, voire la défaillance du
systeme.

4.3 Dimensionnement des flexibles et des conduites
Le choix de flexibles et de conduites de diamétre adéquat permet de limiter au maximum la perte de pression dans le
systeme. Plus la résistance est élevée, plus la perte opérationnelle est importante. Il est important d'éviter les éléments re-




sponsables des chutes de pression, comme les raccords unions équerres. Si nécessaire, l'utilisation de « coudes progressifs
» est recommandée. Si les conduites sont trés longues ou si la vitesse de U'huile est élevée, il est préférable d'opter pour des

conduites de grand diametre. Attention : le diamétre indiqué est le diameétre extérieur !

Utilisez un diagramme d’écoulement pour la définition du dimensionnement adéquat. Les conduites doivent étre réalisées a

laide de tubes de précision en acier étiré sans soudures selon la norme DIN2445/2-1974. Suivant la pression de travail, il est
possible d'utiliser des flexibles a deux inserts en acier (DIN 20022/EN853), des flexibles a quatre inserts en acier (DIN 20023/
EN856] ou des flexibles synthétiques (SAE). Assurez-vous que le montage des flexibles et des conduites soit toujours exempt
de tension ; évitez les endommagements mécaniques dus au croisement des flexibles et/ou des conduites ou au montage in-
correct des colliers de fixation. Ne noyez jamais les flexibles sous la peinture ou la laque et tenez-les a 'écart des influences
chimiques extérieures et des sources de chaleur.

4.4 Exécutants

Linstallation et lassemblage doivent étre pris en charge par un personnel qualifié bénéficiant d'une formation spécialisée.
Les collaborateurs doivent avoir conscience de limportance de leurs responsabilités, en particulier sur le plan de la sécurité.
Les bagues coupantes, les flexibles mal montés, etc. peuvent engendrer des situations mortelles.

Le fabricant de la machine doit avoir connaissance de son obligation de fournir une déclaration « CE » de conformité en

vertu de laquelle il assume toute responsabilité a 'égard de la machine et dans laquelle il précise les conditions d'utilisation
adéquates. Dans la mesure ou les groupes hydrauliques, les cylindres, les flexibles, etc. sont considérés comme des
demi-produits, Kramp Groep B.V. ne fournira qu'une déclaration Il B a annexer a la déclaration « CE » de conformité. La
déclaration Il B ne constitue pas une preuve de garantie. Pour la déclaration Il B, veuillez consulter la page figurant en début
d’introduction.

4.5 Remplissage du systéeme hydraulique

Le démarrage et le rodage des groupes hydraulique sont essentiels pour assurer un bon fonctionnement et éviter les défail-
lances. Trop souvent, les composants, en particulier les pompes, ont une fin de vie précoce : parfois aprés quelques jours,
voire quelques minutes, parce que les conditions les plus élémentaires n'ont pas été prises en compte. Par exemple, il

est fréquent que les exigences de propreté ne soient pas respectées pendant Uinstallation, lassemblage et le démarrage.
Méme lorsque tout est mis en ceuvre pour assurer un niveau optimal de soin et de propreté, il n’est pas possible d’empécher
Uintrusion d'impuretés dans un nouveau systeme. Pendant le démarrage, il arrive également que des particules se détachent
des parties mobiles. Il est donc important de ne pas charger le systéme au maximum avant qu’elles n'aient pu étre totale-
ment éliminées par filtrage.

4.5." Réservoir

Avant le remplissage, assurez-vous que le réservoir soit bien propre. A laide d’un dispositif de remplissage approprié,
remplissez le réservoir d'huile propre de qualité adéquate jusqu’au niveau maximum. Le dispositif de remplissage doit étre
pourvu d'un filtre de 10 microns absolus minimum. Le tuyau d’aspiration du dispositif ne doit pas aspirer le fond pour que
l'eau et les impuretés éventuelles restent dans le fit. S'il n"est pas possible d’effectuer le remplissage au moyen d’un dis-
positif approprié, utilisez des bidons ou des entonnoirs propres pour remplir le réservoir par le filtre de retour.

4.5.2 Filtres d’aspiration

Lors du montage, les filtres amovibles doivent étre totalement remplis pour garantir que tout lair soit évacué avant de les
replacer. Purgez ensuite le corps du filtre. Controlez le montage du filtre et la présence de fuites éventuelles.

4.5.% Pompes a engrenages

En regle générale, ces pompes ne nécessitent aucune inspection supplémentaire. Toutefois, le tuyau d'aspiration doit étre
purgé si la pompe se trouve a U'extérieur du réservoir ou rempli d'huile si la pompe se trouve au-dessus du niveau d’huile.
Dans tous les cas, contrélez tous les raccordements pour exclure la présence de fuites et de contraintes (vannes).
4.5.4 Pompes a pistons et pompes a palettes

Purgez le tuyau d’aspiration de la pompe au point le plus haut. Controlez le tuyau d'aspiration pour exclure la présence de
fuites et de contraintes (vannes et filtres d'aspiration fermés). Remplissez le corps de pompe d'huile filtrée propre au niveau
de la décharge la plus haute.

4.5.5 Cylindres

Les cylindres, en particulier s'ils sont gros, peuvent étre remplis d'huile au préalable, ce qui a le grand avantage d'éviter une
baisse importante du niveau d’huile dans le réservoir pendant la mise en service et de limiter au maximum l'entrée d’air dans
le systeme.

4.5.° Boitiers d’engrenages

Les boitiers d'engrenages, les boites planétaires, les arbres de roues etc. sont exclusivement fournis sans huile. Remplissez-
les selon les instructions du fabricant et utilisez toujours le type d'huile indiqué par le fabricant. Soyez également attentif a la
charge thermique (en rapport avec le refroidissement éventuel).

4.6 Démarrage d’un systéme a circuit ouvert




4.6.7 Electricité

Différentes conditions doivent étre respectées, tant pour les applications stationnaires que mobiles :

e En cas d'utilisation de circuits de courant, lensemble doit étre concu de maniere adéquate et tous les aspects liés a la
sécurité doivent étre pris en compte.

e La basse tension doit étre stable, les écarts doivent étre limités a +/- 10 % max. pour les aimants a commutation 2 posi-
tions (on/off) et & +/-5 % max. pour les aimants proportionnels.

e Sile circuit basse tension est grand, veillez a ce que la puissance fournie soit suffisante. Tenez compte des appareils
secondaires installés (par ex. refroidisseurs, dispositifs de sécurité/surveillance des paramétres, éclairage, etc.).

e Sécurisez 'ensemble du circuit électrique contre U'humidité. Le 230 V AC peut étre mortel !

e Prévoyez une mise a la terre adéquate et homologuée le cas échéant.

e Prévoyez un boitier de commande sécurisé, automatiquement mis hors tension en cas d’ouverture.

e Munissez le boitier des instructions et des autocollants requis.

e Les travaux électriques doivent étre réservés aux collaborateurs compétents et qualifiés !!!

4.6.2 Hydraulique

Avant le démarrage, controlez le montage des canalisations, des raccordements par brides et des raccords vissés. Le
détachement des conduites peut provoquer des dégats importants, mais aussi des lésions corporelles.

Assurez-vous que le circuit n'est pas sous pression lors du démarrage. Pour les pompes a engrenages et les pompes régla-
bles, cette opération peut étre exécutée au moyen d'un raccord libre de P vers T au niveau du bloc de valves. Pour les pompes
a pression constante, elle s'effectue au moyen d’une valve by pass entre P et T. Avec les systemes a circuit fermée moteur/
pompe, le refoulement (réglage du plateau oscillant) doit étre en position neutre.

4.6.2 Sens de rotation de la pompe

Il s'agit tout d’abord de vérifier le sens de rotation de la pompe et de s'assurer qu'il est bien correct.
Le sens de rotation est indiqué sur la pompe et le moteur électrique :

- R=vers la droite - D=vers la droite - CW=vers la droite

- L=vers la gauche - S=vers la gauche - CCW=vers la gauche

Le sens de rotation de la pompe est déterminé par le c6té arbre. Pour contréler :
e avec un moteur a combustion, amorcez brievement le moteur sans le démarrer.
e avec un moteur électrique, démarrez le moteur brievement et arrétez-le directement.

4.6.% Premiere phase de démarrage

Pendant la premiéere phase de démarrage, la pompe doit étre totalement dépressurisée pour pomper et évacuer tout l'air
encore présent dans le tuyau d’aspiration, les filtres et les conduites de pilotage éventuelles. Dans les systemes mobiles
combinés a un moteur a combustion, l'opération doit étre effectuée a un régime aussi bas que possible. Pendant cette phase,
vérifiez que la pompe libére de l'huile car une poche d’air peut se former dans le filtre ou le tuyau d’aspiration !

Controlez également que la pompe ne peut pas aspirer d'air parasite en raison de raccords mal serrés ou de fuites au niveau
du filtre d’aspiration. En général, la présence d’air parasite peut étre détectée grace au « crépitement » et a la formation
excessive de mousse dans le réservoir. Pendant la phase de démarrage, contrélez en permanence le niveau d’huile dans le
réservoir. Laissez le systeme fonctionner hors pression pendant au moins 15 minutes pour permettre a Uhuile de parvenir a
température et contréler la présence de fuites dans le systeme.

Lorsque le systeme est a température, la dépression du tuyau d'aspiration mesurée directement a la pompe ne peut étre
inférieure aux valeurs suivantes :

e pompes a engrenages : 0,3 bar max.

e pompes réglables : différence entre la pression dans le corps de la pompe et la pression d’aspiration

Si ces valeurs sont dépassées, le systéme doit étre adapté soit en agrandissant le tuyau d’aspiration, soit en limitant la pres-
sion initiale au niveau du réservoir. La pression ne peut pas dépasser la pression maximale indiquée pour le corps de pompe
ou les composants montés éventuels. Une pression trop élevée dans le corps de la pompe risque d’'endommager la pompe ou
de provoquer une avarie.

4.6.5 Réglage de la valve de sécurité

Lorsque la premiere phase de démarrage s'est déroulée correctement, la pression régulée/sécurisée du systeme doit étre
contrélée. Si la valve de sécurité n'est pas réglée sur la pression de travail maximale, effectuez le réglage comme suit.
Desserrez totalement la vis de réglage de la cartouche de sécurité (valeur minimale) et mettez le systéme sous pression a
laide d'une des valves de commande, par exemple la valve pilotée devant un orifice fermé ou en faisant entrer totalement
une fonction de cylindre. Resserrez ensuite lentement la vis de réglage de la cartouche de sécurité jusqu’a ce que la pression
de travail requise soit atteinte. Assurez-vous que la puissance absorbée reste inférieure a la puissance installée. Une fois

la pression de travail réglée, plombez la sécurité. De cette maniere, un simple contréle suffira par la suite a vérifier que le
réglage est encore valable.

4.6.° Réglage de la pression de controle de rétroaction - pompe réglable
Lorsque la pompe en est équipée, le réglage de la pression détermine la pression maximale du systeme. Une sécurité anti-
choc séparée garantit une sécurisation optimale. Elle doit étre réglée environ 25 bars plus haut que le réglage de la pression.




Si la pression de controle de rétroaction n'est pas réglée, procédez comme suit.

Serrez la vis du réglage de la pression jusqu’a une valeur aussi élevée que possible. Desserrez totalement la vis de réglage
de la sécurité antichoc (valeur minimale) et mettez le systéme sous pression a l'aide d'une des valves de commande, par ex-
emple la mise en pression devant un orifice fermé ou en faisant entrer totalement une fonction de cylindre. Resserrez ensuite
lentement la vis de réglage de la sécurité antichoc jusqu’a ce que la sécurité antichoc atteigne la valeur requise, qui se situe
environ 25 bars plus haut que la pression du systeme. Lorsque le réglage est terminé, faites tourner le compensateur de
pression dans le sens opposé jusqu’a la valeur requise pour la pression du systéme. Assurez-vous que la puissance absorbée
reste inférieure a la puissance installée. Une fois la pression de controle de rétroaction réglée, plombez les dispositifs de
réglage. De cette maniére, un simple contréle suffira par la suite a vérifier que le réglage est encore valable.

4.6.7 Premiére mise a I'essai

Lorsque la pompe fonctionne correctement et que le systéme est réglé, différentes fonctions peuvent étre commandées
l'une apres l'autre. Dans la mesure du possible, démarrez les fonctions en vous assurant que la charge est aussi faible que
possible. Procédez lentement et répétez 'opération plusieurs fois pour éliminer au maximum l'air du systeme. Pendant
l'essai, controlez en permanence le niveau du réservoir et remplissez-le si nécessaire. Pour les différentes fonctions, laissez
le systeme se mettre sous pression et contrélez les raccordements par brides et les raccords vissés pour exclure toute fuite.
Faites entrer et sortir les cylindres totalement ; pendant tout ce cycle de mouvement, controlez la qualité de linstallation
(blocages, erreurs d’alignement et coincement des piéces). Réglez la valeur appropriée au moyen des graphiques de charge
de flambage disponibles. En cas de dépassement de la limite de flambage sous pression normale dans le systeme, placez
des sécurités de portes. Laissez le moteur tourner a plein régime, assurez-vous que le nombre de tours est correct et que
le moteur a des possibilités de décélération en cas de moment d'inertie élevé. Si nécessaire, placez des valves de transition
avec clapets anti-cavitation afin d’obtenir une décélération ralentie et de compenser les fuites éventuelles.

4.6.% Réglage des valves d’équilibrage

Des valves d'équilibrage peuvent étre placées si les cylindres ou les moteurs dépassent le refoulement de la pompe en raison

de charges externes. Les valves d’équilibrage peuvent exclusivement étre réglées en pratique, en situation de charge. Il ex-

iste deux possibilités pour le réglage :

1. Pression de maintien maximale inférieure d’environ 25 bars a la pression du systéeme (pression mesurée entre le cylindre
et la valve d’équilibrage).

2. Valve d’équilibrage supérieure d’environ 25 bars a la pression de charge maximale (pression mesurée entre le cylindre et
la valve d’équilibrage).

4.6.° Réglage des parameétres

Lorsque tous les réglages du systeme sont effectués, les parametres (pressostats, commutateurs de fin de course, surveil-
lance de la température et surveillance éventuelle du niveau) peuvent également étre réglés. Pour le réglage des pressostats,
un manometre doit étre placé parallelement a Uinterrupteur pour permettre de déterminer avec exactitude la valeur de
réglage.

Pour les interrupteurs de fin de course, il doit étre tenu compte des vitesses de réaction de la valve et de la vitesse d'arrét des
éléments mécaniques concernés (en raison du moment d’inertie).La surveillance de la température doit étre réglée sur la
température maximale adéquate. Si elle est destinée a commander un refroidisseur, tenez compte du fait qu'aprés le premier
signal et avant que le refroidisseur n'ait stabilisé la température, une augmentation de température précédera la diminution
visée (= inertie). La surveillance de la température doit donc étre réglée sur une valeur inférieure a la température maximale
autorisée. La surveillance du niveau doit étre définie de maniere a ce que le niveau d'huile puisse fluctuer au-dessus du
niveau critique sans jamais l'atteindre pendant le fonctionnement normal.

4.7 Démarrage d’un systéeme a circuit fermé

4.7." Travaux préparatoires

Au démarrage, l'air présent est expulsé hors du systeme. Cela peut rendre la machine temporairement incontrélable a la
suite d'influences extérieures, par ex. une charge légére ou un roulement. Afin de garantir la sécurité au maximum, les véhi-
cules a entrainement hydrostatique doivent étre calés, ce qui signifie que leurs roues ne doivent plus étre en contact avec le
sol. Pour les treuils et les autres dispositifs de ce type, l'entrailnement doit pouvoir tourner librement sans provoquer aucune
action (par ex. le relevage de cables). Lors de la mise en service, soyez toujours attentif a la sécurité et tenez compte des
mouvements imprévus. Ne laissez jamais une combinaison fermée moteur/pompe fonctionner sans huile afin d’éviter des
dommages irréparables.

4.7 .2 Remplissage et purge des composants

Avant le démarrage, le systeme doit étre rempli d’huile filtrée propre (voir chapitre 5, Huile hydraulique).

Lors du montage de filtres amovibles, 'élément de filtrage doit étre totalement rempli en raison de l'apparition possible
d’une poche d’air pendant le démarrage. Le tuyau d'aspiration raccordé a la pompe d’amorcage doit étre rempli ou purgé
aussi prés de la pompe que possible.Le corps de pompe et le carter du moteur doivent étre remplis d’huile filtrée propre. Il
faut pour cela utiliser le point le plus haut, qui sert généralement pour le tuyau de récupération des fuites.

4.7.2 Remplissage d’un systéme haute pression au moyen d’un dispositif de rem-




plissage spécial

La meilleure maniére de remplir un systéme a circuit fermé moteur/pompe consiste a utiliser un dispositif de remplissage
permettant de remplir l'ensemble du systéme sous pre55|on (en interne). Le dispositif de remplissage se compose d'une
pompe a engrenages caractérisée par un refoulement de 5 a 6 /min., d'une valve de limitation de pression (réglée sur 20
bars) et d’un filtre fin de 10 microns absolus. Le dispositif de remplissage doit étre raccordé au raccordement manomeétre

de la pression d'alimentation. Raccordez les conduites de purge aux conduites du manometre de lorifice haute pression et
reliez-les au réservoir. Activez le dispositif de remplissage et laissez-le fonctionner jusqu’a ce que Uhuile sortant des deux
raccordements manomeétres des orifices haute pression soit claire et exempte de bulles d'air. Démontez le dispositif de rem-
plissage et les conduites de purge et montez des raccords de mesure ou des manometres sur les orifices. Contrdlez le niveau
d’huile du réservoir et complétez éventuellement avec de Uhuile propre filtrée.

4.7 . Premiere phase de démarrage d’'un systéeme a circuit fermé moteur/pompe
Pendant la premiére phase de démarrage, le systéeme a circuit fermé moteur/pompe doit fonctionner avec une charge aussi
faible que possible afin d'évacuer lair présent dans les filtres, les tuyaux, le corps de pompe et le carter du moteur.

Sivous n’utilisez pas de dispositif de remplissage, procédez comme suit :

Phase 1:

La pompe a pistons réglable doit se trouver en position neutre. Activez la source d’entrainement en maintenant le régime
aussi bas que possible pendant env. 10 a 15 secondes. Désactivez ensuite la source d'entrainement pendant 2 a 3 minutes
afin de stabiliser le débit d'huile pour que lair éventuellement présent puisse s'échapper. Répétez 'opération au moins 5
fois. Pendant la procédure, contrélez en permanence le niveau d'huile dans le réservoir et les fuites éventuelles. La pression
d’alimentation doit arriver a la valeur réglée, qui se situe généralement autour de 20 a 30 bars. Si la pression d’alimentation
n'atteint pas cette valeur, interrompez immédiatement la phase de démarrage et vérifiez une nouvelle fois que le rac-
cordement d'aspiration est correctement purgé, qu’'il n'y a pas de poche d'air et que le tuyau d’aspiration peut fonction-

ner librement. Lorsque tous ces points ont été controlés, répétez une nouvelle fois la procédure jusqu’a ce que la pression
d'alimentation ait atteint la valeur adéquate.

Phase 2 :

Faites fonctionner la source d’entrainement en adoptant un régime légerement plus élevé. Inclinez la pompe trés lentement
jusqu’a 1/4 de la cylindrée totale et laissez-la dans cette position pendant au moins 30 secondes. Replacez la pompe en
position neutre, puis inclinez-la trés lentement dans lautre direction jusqu’a 1/4 de la cylindrée totale. Laissez-la dans cette
position pendant au moins 30 secondes et remettez-la a nouveau en position neutre. Pendant cette procédure, surveillez

le manomeétre de la pression d'alimentation, qui doit rester stable sur la valeur réglée. Les manomeétres des orifices haute
pression doivent également indiquer une valeur stable en fonction de la charge. Le manomeétre du tuyau de retour du moteur
doit indiquer une valeur quasi égale a celle de la pression d'alimentation. Répétez la procédure jusqu’a ce que Uhuile de dé-
charge/rincage soit claire et exempte de bulles d’air.

Sivous utilisez un dispositif de remplissage spécial, la phase ci-dessus peut étre mise en ceuvre plus rapidement en respect-
ant un temps de repos de 1 minute. La phase 2 doit étre mise en ceuvre de la méme maniére.

4.7.5 Purge résiduelle et mise a 'essai

Lorsque la premiére phase de démarrage a été menée a bien, le systeme peut étre porté a température afin d'évacuer

lair résiduel. Lopération peut étre réalisée en augmentant progressivement le régime et la charge. Avant la mise a l'essai,
vérifiez (le cas échéant] le bon fonctionnement des freins a disques multiples ou des freins de maintien commandés par la
pression d’alimentation ou par un dispositif externe pour garantir une intervention efficace en cas d'urgence. Augmentez la
charge progressivement en surveillant les manomeétres en permanence. La sécurité ne peut jamais étre négligée ! Enfin,
assurez-vous que la pression de travail maximale corresponde aux valeurs exigées et/ou indiquées, car le choix des com-
posants a été fait en rapport avec la pression. Tout dépassement de la pression prédéfinie peut provoquer de graves dégats.

4.7.°% Responsabilité

Avant qu’'un nouveau systéme puisse étre opérationnel au sein du processus de travail (en particulier avec les prototypes), il
est conseillé de l'évaluer dans son intégralité au cours d'une procédure de mise a l'essai reproduisant les conditions réelles
d’utilisation, y compris les plus extrémes. Cette opération est nécessaire pour pouvoir faire appel a la garantie par la suite
en cas de dommages. L'évaluation doit étre exécutée par des techniciens spécialisés compétents au moyen d'appareils

de mesure électroniques. Pendant la mesure, les valeurs doivent étre comparées aux données des différents composants
fournies par le fabricant. Les valeurs a mesurer sont les suivantes : la pression de travail nominale, la pression de travail
maximale, la pression de pointe, la pression d'alimentation, le débit d’huile, les vitesses de réaction de la pompe et des
commandes du moteur. Le systéeme n’est homologué et couvert par la garantie qu'a condition que ces données aient été
mesurées et imprimées par un module relié aux appareils de mesure électroniques. Si la procédure n’est pas respectée,

la responsabilité du systeme incombe exclusivement a Uutilisateur final. Les demandes d’intervention de la garantie sont
tranchées par Kramp Groep B.V. de maniére définitive et sans possibilité de réclamation.

5.0 Entretien
Chaque machine équipée d'un systéme hydraulique, qu’elle soit mobile ou stationnaire, est munie d'un manuel d’utilisation
et d’'une déclaration « CE » de conformité. Les instructions d’entretien sont essentielles. Pour pouvoir exécuter un entretien




correct, lutilisateur final doit savoir comment s’y prendre. La transmission de ces connaissances incombe au fabricant de la
machine.

5.1 Entretien préventif

Linspection réguliére du systéme hydraulique est importante sur le plan économique dans la mesure ou les colts associés a
un arrét d a un manque d’entretien sont pratiquement toujours plus élevés. Une inspection planifiée, menée a un moment
déterminé apres un certain nombre d’heures de fonctionnement et axée sur le controle préventif des pieces essentielles,
peut aider a prévenir des temps d’arrét et de colteuses réparations. Pour éviter d'oublier certaines piéces, il peut par exem-
ple étre utile de suivre le trajet de Uhuile en commencant par le réservoir.

5.2 Entretien périodique

La premiére révision doit étre réalisée aprés 100 heures de fonctionnement a compter de la mise en service. Les filtres

doivent étre remplacés et Uhuile doit étre controlée dans tous les cas. Lensemble de linstallation doit ensuite étre examiné

attentivement. Vous pouvez suivre les points ci-dessous :

e Apres la premiére révision, un gros entretien doit étre effectué apres 300 heures de fonctionnement, puis par la suite
toutes les 500 heures de fonctionnement ou plus tot en fonction de la charge et des conditions d'utilisation mais au mini-
mum une fois par an. La fréquence des révisions est déterminée par la charge et par les influences extérieures.

e Lors du gros entretien, 'huile et les filtres doivent étre remplacés. Pour Uhuile, vous pouvez éventuellement prolonger le
délai en la faisant analyser par une société spécialisée. Voir aussi 4.2.1.

Pour un entretien optimal, les points ci-dessous doivent également étre respectés.

5.2."7 Réservoir

Le niveau d’huile doit étre correct et Uhuile utilisée doit correspondre a la qualité et a la viscosité indiquées. Pour les instal-
lations plus grandes, il est intéressant de faire analyser un échantillon d’huile. Des sociétés indépendantes spécialisées peu-
vent indiquer si Uhuile doit étre remplacée ou si la machine peut encore fonctionner en U'état jusqu’a U'entretien périodique
suivant. Les tests pratiqués sur U'huile portent notamment sur le taux d'acidité, la viscosité et le degré d’encrassement. Pour
éviter une analyse colteuse, vous pouvez pratiquer une inspection visuelle bien que ce controle soit trés peu fiable. Il est pos-
sible de parvenir a une conclusion approximative sur la base de l'odeur (odeur d’acide ou de br(lé), de la couleur (jaune ou
laiteuse] et de la saleté de Uhuile.

La marque et la qualité de U'huile utilisée doivent rester identiques lors de chaque remplissage ou vidange. Sauf autorisation
écrite du fournisseur d'huile, il ne faut jamais mélanger des marques et des qualités différentes.

5.2.2 Tuyau d’aspiration

Le tuyau d’aspiration doit étre inspecté pour exclure la présence de dégradations et de parties saillantes provenant de linsert
en acier du flexible. Les raccords vissés doivent étre controlés et serrés si nécessaire.

Les flexibles en plastique ou en caoutchouc sans insert en acier doivent étre controlés encore plus attentivement car ils peu-
vent se déformer sous leffet de la température de Uhuile et de la puissance d’aspiration de la pompe, ce qui risque de réduire
la section de passage vers la pompe.

5.2.2 Pompe

La pompe doit étre controlée pour exclure les fuites le long de l'arbre de pompe et les fuites externes le long des régulateurs
ou des couvercles et au niveau des conduites montées. Dans ce contexte, recherchez toute trace d'huile dans U'environnement
direct de la pompe (par ex. éclaboussures sur le sol ou sur les piéces du chassis). Contrélez laccouplement débrayable :
vérifiez les dommages éventuels au niveau des étoiles synthétiques, le jeu au niveau des paliers de montage ou des arbres de
transmission a cardan, la tension de la courroie trapézoidale, etc.

Les différents circuits c6té refoulement doivent étre contrélés individuellement en suivant le trajet de Uhuile. Soyez égale-
ment attentif aux fuites au niveau des raccords vissés et aux modifications des bruits, qui peuvent étre liées au fonctionne-
ment des roulements.

5.2.% Flexibles et conduites

Inspectez les canalisations pour exclure toute fuite ou tout endommagement et controlez l'intégrité et la fixation des colliers.
Vérifiez également l'usure des conduites au niveau des colliers de guidage et veillez a ce que les conduites puissent se posi-
tionner librement. Les flexibles doivent étre controlés minutieusement pour détecter les déformations et dégats éventuels.
Soyez également attentif a la corrosion. Les flexibles en caoutchouc et en plastique doivent étre remplacés apres six ans par
des flexibles similaires (recommandation de U'union des assurances contre les accidents industriels, zh 1/74 et recommanda-
tion selon la norme DIN-20066). Les flexibles non montés présents en stock peuvent étre utilisés jusqu’a quatre ans aprés la
date de fabrication. Les flexibles montés ne peuvent étre utilisés que jusqu’a deux ans. Le montage de flexibles inadéquats
ou trop vieux peut engendrer des situations dangereuses et porter gravement atteinte a Uenvironnement et a la machine.

5.2.5 Filtres

En présence d'indicateurs, le controle du colmatage des filtres peut s'effectuer assez facilement. S'il n'y a pas d'indicateurs,
les filtres peuvent &tre inspectés visuellement. Eventuellement, un avis spécialisé peut permettre de déterminer l'état de
certaines parties. Remplacez toujours les filtres en méme temps que Uhuile et assurez-vous d’utiliser la finesse de filtration
appropriée. Controlez aussi régulierement les filtres d’aération du réservoir en raison des possibilités de dépression ou de




surpression.

5.2.5 Refroidisseur

Inspectez régulierement le radiateur du refroidisseur pour exclure la présence d'impuretés et éviter une perte de capacité de
refroidissement. Nettoyez le refroidisseur a l'air comprimé contre la direction de lair en fonction. N'utilisez jamais de netto-
yeur a vapeur pour éviter tout risque d’'endommagement. Si l'agent réfrigérant est un liquide de refroidissement, 'échangeur
thermique ne nécessite en principe aucun entretien. Remplacez le liquide selon les instructions du fournisseur. Sauf autori-
sation du fournisseur, ne mélangez jamais des liquides de marques ou de compositions différentes. Si l'agent réfrigérant est
de Ueau de distribution ou de l'eau souterraine, inspectez régulierement le refroidisseur pour exclure la présence de dépots
de calcaire, de manganese, etc. Les impuretés internes entrainent une baisse importante de la capacité de refroidissement.

5.2.7 Valves intermédiaires et a superposer

Les valves intermédiaires et a superposer (valves d’équilibrage, valves de transition, clapets anti-retour pilotés, etc.) doivent
étre contréolées visuellement pour exclure la présence de fuites et de dégats éventuels ; en cas de doute, elles doivent étre
démontées, controlées et remplacées si nécessaire. Lors du démontage, veillez a ce que la valve ne soit plus soumise a au-
cune charge, qu'il s'agisse de la pression d'huile ou d'une charge externe. Attention aux situations incontrélables!

5.2.8 Vérins

Inspectez les vérins pour exclure la présence de fuites le long du ou des joints au niveau de la tige et remplacez les joints
préventivement si nécessaire. Contrélez également lendommagement éventuel de la tige (griffes et usure). En cas de doute,
informez-vous sur les mesures a prendre auprés de spécialistes. Vérifiez la fixation du vérin, en particulier au niveau de
Uceillet articulé et des tétes sphériques. Controlez la position des flexibles sur le vérin (points d’usure) et assurez-vous qu’ils
ne font U'objet d’aucune tension. Lors du démontage, veillez a ce que le cylindre ne soit plus soumis a aucune charge. Tenez
compte des valves d'équilibrage et des clapets anti-retour pilotés. Verrouillez la partie mécanique pour éviter les situations
incontrolables.

5.2.° Boitiers d’engrenages

Controlez régulierement le niveau d'huile au moyen du verre-regard ou de la jauge. Respectez le méme intervalle de vidange
que pour Uhuile hydraulique. Laissez U'huile s'écouler a chaud et soyez attentif aux différents points de vidange le cas échéant.
Assurez-vous également que le filtre de purge monté par défaut sur la boitier d’engrenages soit bien ouvert et nettoyez-le a
l'aide d'un nettoyant liquide si nécessaire. La marque et la qualité de Uhuile utilisée doivent rester identiques lors de chaque
remplissage ou vidange. Sauf autorisation écrite du fournisseur d’huile, il ne faut jamais mélanger des marques et/ou des
compositions différentes.

5.2.7° Accumulateurs

En cas de doute, la pression d’'azote peut étre contrélée a Uaide d’un instrument spécial. Avant de toucher a un accumula-
teur, il convient de respecter certaines régles de sécurité. Laccumulateur doit toujours étre totalement dépressurisé coté
huile. Ouvrez le robinet de by pass pour que la pression puisse passer vers le réservoir. Il est obligatoire d'utiliser un tel
robinet ! Ne rechargez jamais un accumulateur avec de l'oxygéne ou de lair comprimé car il existe un risque d’explosion !!!
Rechargez-le uniquement avec de l'azote. Ne remplissez jamais un accumulateur au-dela de la pression de remplissage
maximale autorisée. La pression de remplissage doit étre gravée sur l'accumulateur, ainsi que la pression de travail maxi-
male autorisée. Tout dépassement de l'une de ces deux valeurs implique un danger d’explosion.

5.3."7 Planification

Planifiez les inspections d’entretien préventif longtemps a l'avance, éventuellement de commun accord avec les fournisseurs.
Veillez a disposer de collaborateurs qualifiés pour Uexécution des inspections. En cas de doute, embauchez du personnel. Es-
sayez de tenir compte des saisons, des pics de travail, des week-ends et des vacances. Tenez compte de l'approvisionnement
en piéces détachées et assurez-vous que les pieces essentielles sont disponibles dans le stock.

6.0 Huile hydraulique

6.1 Choix de Phuile

La fonction principale de U'huile utilisée dans le systéme est la transmission d'énergie, mais également la lubrification des
composants. De plus, Uhuile doit aussi étre en mesure d’éliminer les impuretés, les particules d'usure et la chaleur.

Propriétés requises :

e Bonnes propriétés de lubrification

e Bonne capacité d'absorption des impuretés
e Viscosité adaptée a l'application

e Bon dope anti-mousse

e Bonne capacité de séparation d'air

e Bonne capacité hydrofuge

Le choix définitif est déterminé par les conditions d’utilisation et s’opére parmi trois types de base :
e huile minérale (le type le plus courant)
¢ huile synthétique




e huile biologique

Lorsque l'on utilise de Uhuile synthétique, il faut surtout vérifier si le produit est fabriqué a base d’ester de phosphate, qui
exige des joints spéciaux. Lhuile biologique fait l'objet de conditions d’utilisation spécifiques car elle peut étre fortement
hygroscopique (= elle retient Uhumidité] et peut avoir une courte durée de vie selon les circonstances.

Le choix définitif doit étre posé de commun accord avec le fournisseur d'huile et le fournisseur du groupe hydraulique. Une
fois Uhuile choisie, le type et la marque doivent étre clairement indiqués sur le groupe. Par ailleurs, Uutilisateur final doit en
avoir connaissance car les différents types et marques ne peuvent pas étre mélangés inconsidérément. En cas de mélange de
plusieurs types et/ou marques, les différents dopes utilisés par les marques risquent de réagir entre eux et de compromettre
les propriétés de U'huile. Si vous avez un doute, veuillez consulter votre fournisseur dhuile.

Dans des conditions de fonctionnement normales (38-50 °C), la viscosité doit se situer a 32 ¢St pour les pompes a en-
grenages et les pompes a pistons. En cas de conditions extrémes, il est préférable de demander conseil a votre fournisseur
au préalable.

6.2 Propriétés déterminantes pour le choix de PPhuile hydraulique

Les propriétés suivantes jouent un role important dans le choix de Uhuile hydraulique :

e Viscosité

e Indice de viscosité (VI] et/ou classe de viscosité (VG (visc. a 40 °C)

e Point d’écoulement

Les propriétés de U'huile hydraulique doivent étre adaptées aux spécificités et a U'environnement de chaque application.

6.2." Viscosité

On dit d’une huile hydraulique qu’elle a une faible viscosité lorsqu’elle est tres liquide et a une viscosité élevée lorsqu’elle est
épaisse. La viscosité évolue en fonction de la température : elle diminue lorsque la température monte et augmente lorsque
la température baisse. Les installations hydrauliques subissent des variations de température extrémes, en particulier dans
les véhicules mobiles. La plage de viscosité est donc essentielle. Lhuile hydraulique doit étre suffisamment liquide pour
circuler sans résistance excessive dans les filtres, les tuyaux d’aspiration, les tuyaux de retour et les différents composants.
D’autre part, elle ne doit pas étre trop liquide sinon le film d’huile (lubrifiant) risque de s’interrompre, ce qui peut provoquer
des dommages mécaniques internes.

6.2.2 Indice de viscosité - classe de viscosité

Lindice de viscosité est exprimé par un nombre qui donne des informations sur la maniere dont l'huile hydraulique va se
comporter face aux changements de température. Les diagrammes température/viscosité indiquent la plage de température
d’utilisation de U'huile selon lindice de viscosité. La plage de température est limitée par un indice de viscosité maximal et

un indice de viscosité minimal. La plupart des huiles hydrauliques possédent un VI entre 90 et 110. Les huiles hydrauliques
dont le VI est supérieur a 110 mais compris entre 130 et 200 sont peu sensibles aux variations de température. Elles se
caractérisent par de bonnes propriétés de démarrage et des pertes de puissance minimales a basse température. A haute
température, on peut utiliser une huile hydraulique dotée d'un indice de viscosité élevé afin d’obtenir une bonne étanchéité et
une usure moindre. La résistance élevée des huiles hydrauliques a haut indice de viscosité permet de prévenir les dommages
et les pannes, de réduire les colts opérationnels et de prolonger la durée de vie de linstallation.

6.2.3% Point d’écoulement

Les huiles hydrauliques restent liquides lorsque la température est basse et que le point d’écoulement est atteint. La
température de fonctionnement minimale au démarrage de Uinstallation doit étre largement supérieure a la température
d’écoulement ; de plus, la viscosité minimale de départ doit correspondre aux prescriptions du fabricant de la pompe. On
peut donc en déduire la température de démarrage minimale de linstallation.

6.3 Conditions d’utilisation de Phuile hydraulique
L'huile hydraulique doit étre exempte d’impuretés, qui peuvent avoir un impact défavorable sur le fonctionnement, la durée de
vie ou la fiabilité du systeme.

6.3." Sources de pollution
Sources de pollution et conséquences :

Source de pollution Conséquence

Air Cavitation / Combustion due a l'« effet diesel » / Compressibilité de Uhuile / Production de bruit
accrue

Eau Vieillissement accéléré de Uhuile / L'huile mousse plus rapidement / Diminution des propriétés
lubrifiantes

Température trop basse | Augmentation de la viscosité, risque de cavitation, résistance accrue dans les conduites et les
valves, ralentissement dans les valves de commande, baisse du rendement, perte de pression
élevée dans les filtres, avec pour conséquence Uouverture des valves by pass ou la déchirure des
éléments de filtration




Température trop haute = Diminution de la viscosité, vieillissement accéléré de l'huile, épaisseur du film lubrifiant non
garantie, augmentation des fuites internes, baisse du rendement, perte des propriétés et des
fonctions des joints d'étanchéité

Impuretés Usure extréme des composants / Obstruction des étranglements
Augmentation des pertes d'énergie en raison de l'accroissement des fuites internes
Baisse ou perte totale des propriétés de commande des valves

6.3.2 Valeur de filtration

Le degré de filtration d'un filtre est exprimé par la valeur Bx. Plus ce chiffre est élevé, plus la filtration est de qualité. La
valeur Bx est convertie en un degré d’efficacité exprimé en %. Cette méthode est généralement admise dans le secteur. En
pratique, la valeur acceptée est de x 75.

6.3.% Finesse de filtration

En définitive, la finesse de filtration et le matériau du filtre déterminent la classe de pureté, qui doit étre suffisante pour
correspondre a la valeur x 75. Les éléments de filtration sont généralement en papier ou en fibre de verre, qui satisfait a
presque toutes les exigences.

Degré de pureté recommandé Finesse de Elément de
filtration filtration
Application ISO 4406 NAS 1638 Bx 75 Fibre de verre
(A)
Papier (P)
-Systémes d’asservissement / -Systémes  15/11 4-6 6 A06
haute pression / -Presses d'injection
-Valves proportionnelles 16/13 7-8 10 A10
-Hydraulique industrielle
-Hydraulique mobile / -Construction 18/14 8-9 16 A10
mécanique générale / -Systemes moyenne
pression
-Systémes basse pression / -Industrie 19/15 9-1 25 A25

lourde / -Hydraulique a eau

6.3.°% Mesures de sécurité et d’hygiéeéne en cas d’utilisation d’huile hydraulique

Les membres du personnel chargés d’effectuer des travaux sur les installations utilisant de Uhuile hydraulique, de Uhuile de

lubrification, de la graisse ou des conservateurs doivent respecter les régles suivantes :

o Evitez tout contact prolongé du liquide avec la peau. En cas de contact, nettoyez soigneusement la peau. Portez des véte-
ments ne portant aucune trace de liquide. Soyez également attentif a ne pas contaminer la nourriture et les boissons
pendant les travaux.

o Evitez tout contact entre la peau et les liquides a plus de 60 °C ou les pieces de machines chaudes.
& o Evitez le contact avec les yeux. En cas de contact, rincez abondamment a l'eau et consultez un médecin.
o Lentreposage du liquide doit étre effectué conformément aux recommandations officielles. Veillez a la

présence d’extincteurs et de sorties de secours.
e Encasderisque d'incendie, il peut étre utile d’envisager Uutilisation d’un liquide peu inflammable.
e Nettoyez directement les taches de liquide pour éviter tout risque de glissade.
e Les liquides ne peuvent pas étre déversés dans le sol ou 'eau de surface.
e Les sols en béton doivent étre étanches.
e Confiez lenlévement et le recyclage des liquides usés a des entreprises spécialisées.
¢ Ne tentez jamais d’arréter les fuites avec les mains.

6.3.5 Entreposage

Lentreposage du liquide hydraulique doit s’effectuer dans des locaux répondant aux normes légales. En raison des prob-
lemes de formation de condensation, la température doit étre maintenue a un niveau aussi constant que possible. Veillez
également a ce que le stock ait un débit suffisant. Refermez les flts entamés pour éviter tout risque de pollution et de con-
densation.

7.0 Fourniture des piéces détachées

Comme les installations mécaniques, les installations hydrauliques sont soumises a lusure. Kramp Groep B.V. dispose d'un
entrepot bien équipé pour les pieces détachées standard. Toutefois, il peut arriver que nous ne soyons pas en mesure de vous
aider directement. Pour éviter un arrét colteuy, il est recommandé de conserver certaines piéces essentielles en stock, en
particulier lorsque linstallation comprend des composants uniques ou difficilement interchangeables avec d'autres éléments




(cylindres, moteurs et pompes réglables, valves proportionnelles, commandes électroniques, etc.).

Pour la commande de vos piéces de réserve, utilisez la liste des piéces et le schéma hydraulique joint le cas échéant. Men-
tionnez toujours la marque, le numéro du modele, voire le numéro d’identification. Sur demande, nous vous remettrons une
offre relative aux piéces de réserve qu'Kramp Groep B.V. vous conseille d’avoir toujours en stock. En cas de doute, n"hésitez
pas a contacter notre service commercial technique pour avis.

8 Pannes

Malgré tout le soin que nous avons apporté a votre installation et méme si vous avez respecté les instructions d’entretien,
des pannes peuvent se produire. Le diagnostic des pannes doit étre confié a des techniciens qualifiés spécialisés. Au besoin,
notre service commercial technique ou notre service aprés-vente peut vous offrir une aide technique. Avant de commencer le
diagnostic, il convient tout d’abord de bien réfléchir et de se familiariser avec le systeme hydraulique.

Le diagnostic des pannes doit s'effectuer de maniére logique et systématique. En regle générale, il est recommandé de com-

mencer par le réservoir.
. Le niveau d’huile est-il bon ?
. L'état des filtres est-il bon ?

. Le circuit de courant est-il bon ?

.Y a-t-il eu des modifications récemment ?
. Etc.
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. La commande de secours fonctionne-t-elle ?
. Le probleme est-il apparu progressivement ou subitement ?

. La pression, le débit d’huile et le sens d’écoulement correspondent-ils aux indications ?
. La température de U'huile est-elle correcte (viscosité) ?
.Y a-t-il des vibrations ou du bruit (cavitation/air) ?

Lorsqu’un composant défectueux est localisé, 'espace environnant doit étre soigneusement nettoyé avant tout remplacement
ou toute réparation. Recherchez également l'origine de la panne pour déterminer pourquoi et comment la piéce a posé prob-
leme. Soyez attentif aux piéces cassées (ol sont-elles ?) et retrouvez-les pour éviter les risques de dommages consécutifs.
Ne démontez jamais les composants hydrauliques en plein air ; faites-le ou faites-le faire dans un atelier spécial bien équipé.
En cas de dommages graves, prenez contact avec Kramp Groep B.V. pour obtenir un avis spécialisé (par ex. perte totale des
moteurs, cylindres ou pompes hydrauliques). Dans bon nombre de ces cas, le systéme devra étre rincé et nettoyé intégrale-

ment.

Vous trouverez ci-dessous une liste des problemes possibles avec une indication des causes et solutions.

8.1

CAUSES
Le tuyau ou le filtre d'aspiration est bouché.

Le tuyau d’aspiration est trop étroit.

Ily a trop de coudes dans le tuyau d’aspiration.

Le fluide est trop froid.
La pompe d'alimentation se bloque.
Le réservoir ne « respire » pas.

Le fluide a une trop haute viscosité.

8.2 Il v a de Pair dans PPhuile

CAUSES
Le niveau d’huile du réservoir est trop bas.

L'extrémité du tuyau de retour est plus haute
que le niveau d'huile du réservoir.

L'extrémité du tuyau de retour est trop proche
du tuyau d’aspiration.

Les joints des arbres laissent passer lair.

Linstallation fait trop de bruit (la pompe cavite, 'aspiration est difficile)

SOLUTIONS
Eliminez l'obstruction ou nettoyez ou remplacez l'élément.
Remplacez le tuyau d’aspiration par un tuyau plus large.

Réduisez le nombre de coudes ou optez pour une section de passage plus
grande.

Réchauffez le fluide au moyen d'un élément de chauffage.
Réparez ou remplacez la pompe d’alimentation.
Montez un filtre d'aération.

Remplacez 'huile et optez pour un type d’huile avec une viscosité plus
faible.

SOLUTIONS
Remplissez le réservoir jusqu’au niveau adéquat.

Prolongez le tuyau de retour pour qu'il arrive sous le niveau d'huile.

Placez les tuyaux de retour et d’aspiration aussi loin que possible l'un de
lautre.

Remplacez les joints.




Les raccords du tuyau d’aspiration laissent
passer lair.

Le flexible d’aspiration est poreux.

8.3 Vibrations mécaniques

CAUSES
Les conduites se touchent et vibrent.

Les accouplements d'axes ne sont pas alignés
ou bloqués.

La soupape de sécurité vibre car :

- Usure.

- Mauvais réglage.

- La charge de la machine est trop importante
et Uhuile décharge.

La pompe est usée ou endommagée.

Le moteur hydraulique est usé ou endom-
magé.

Serrez la canalisation ou remplacez les raccords.

Remplacez le tuyau d’aspiration.

SOLUTIONS
Améliorez la tuyauterie.

Alignez les accouplements et bloquez-les.

Remplacez la soupape.
Controlez le réglage.
Réduisez la charge ou voyez si la pression peut étre augmentée.

Réparez ou remplacez la pompe.

Réparez ou remplacez le moteur hydraulique.

8.4 La pompe ne libére pas suffisamment d’huile et/ou n’atteint pas la pression

requise

CAUSES

Le sens de rotation du moteur
d’entrainement est incorrect.

Ily a de l'air dans le systeme.

SOLUTIONS

Modifiez le sens de rotation.

Voir chapitre 3.

8.5 La température du systéme est trop élevée et provocque des fuites

CAUSES
La viscosité de Uhuile est trop faible.

Le refroidissement est défectueux en raison
du mauvais réglage du systéme de refroidis-
sement, de l'encrassement du refroidisseur
ou de la taille insuffisante du refroidisseur.

La soupape de sécurité est réglée trop bas.

En mode de veille, Uhuile ne circule pas sans
pression.

Ily a trop de fuites en raison de l'usure de la
pompe, des distributeurs, des cylindres ou
des moteurs hydrauliques.

SOLUTIONS
Remplacez Uhuile par un type adapté (voir chapitre 5).

Assurez-vous qu’une quantité suffisante de fluide de refroidissement cir-
cule, nettoyez le refroidisseur, réajustez le systeme de refroidissement ou
montez un refroidisseur plus gros.

Réajustez la soupape de sécurité (selon les instructions).

Controlez la position veille de la valve, il peut y avoir une panne de courant.

Controlez, réparez ou remplacez les pieces usées et localisez les fuites.

8.6 Le régime de la pompe est incorrect

CAUSES

L'accouplement glisse.

Le moteur d’entrainement est défectueux ou
trop petit.

8.7 Il vy a des fuites depuis le

CAUSES

L'encrassement du systeme est tel que les
clapets de sécurité, les valves de décharge
ou d’'autres composants restent ouverts.

SOLUTIONS

Bloquez ou réparez l'accouplement.

Réparez le moteur d’entrainement ou placez-en un plus gros.

coté haute pression vers le coté basse pression

SOLUTIONS

Démontez, nettoyez et remontez la valve ou le clapet et vérifiez si U'huile du
systéme doit étre vidangée ou si le systéme doit étre rincé.




8.8 Panne de la pompe d’alimentation dans les systéemes fermeés

CAUSES SOLUTIONS
La pompe est endommagée, 'entrainement | Réparez ou remplacez la pompe, Uentrainement ou les valves, remplacez
est défectueux, les valves sont endom- Uhuile par un type correspondant aux instructions et aux conditions

magées ou encrassées, la viscosité est ina- | d'utilisation, nettoyez ou remplacez l'élément filtrant (voir aussi chapitre 4).
daptée, le filtre d’alimentation est colmaté.

9.0 Données techniques
Dans la farde en plastique vous trouverez :
1. Déclaration d’achat d’un groupe hydraulique

2. Plan
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1.0 Inleiding

Hartelijk dank dat u gekozen heeft voor een hydraulisch aggregaat (hierna ook genoemd: aggregaat of productl|) geprodu-
ceerd door Kramp Groep B.V.. Deze handleiding beschrijft de aggregaattypen MPP, PP en UNTH. In deze handleiding staat
belangrijke informatie voor een goede en veilige bediening van de producten.

Een werkgever is verplicht zijn personeel op te leiden en te certificeren voor het werken met machines (Arbobesluit
Hoofdstuk 7).

[Iﬂ Lees deze handleiding nauwkeurig door alvorens u het hydraulisch aggregaat gaat installeren en/of in gebruik
gaat nemen. Bewaar deze handleiding, zodat u de hierin vermelde instructies
en veiligheidsvoorschriften te allen tijde kunt raadplegen.

Bij het hydraulische aggregaat dient tevens een hydraulisch schema te worden meegeleverd.
Heeft u vragen of opmerkingen, dan kunt u contact opnemen met uw leverancier.

1.1 Gebruiksdoel van het hydraulische aggregaat

Het hydraulische aggregaat dient te worden gebruikt voor het opwekken van hydraulische energie (druk en flow). Door mid-
del van aan het aggregaat aan te sluiten slangen en/of leidingen wordt de hydraulische energie getransporteerd naar een
of meerdere actuatoren (motoren, cilinders, etc.). Het bedienen van de actuatoren kan plaats vinden door één of meerdere
stuurventielen.

1.2 Installatie en/of bedieningseisen

Het hydraulische aggregaat mag alleen worden gebruikt door hiervoor geinstrueerde personen, die kennis hebben genomen
van de informatie in deze handleiding en over afdoende kennis beschikken om werkzaamheden te verrichten aan hy-
draulische en elektrische schakelingen en systemen.

1.3 Emissiegegevens
Het hydraulische aggregaat kan bij aankoop rest hydrauliek olie bevatten in de tank en/of componenten. Dit is restant olie van
de functionele eind test.

1.4 Leveranciergegevens
Kramp Groep B.V.

Breukelaarweg 33

7050 DW Varsseveld

Tel. : 0031 (0)315 254 370

Fax : 0031 (0)315 257 399

Website: www.kramp.com

1.5 Garantie en leveringsvoorwaarden

Uittreksel uit de algemene levering- en montagevoorwaarden, die van toepassing zijn op alle aanbiedingen, aanvaardingen en
alle overeenkomsten van Kramp Groep B.V.. Deze zijn gedeponeerd bij de griffie van het arrondissement te Arnhem op 07-02-
2007 onder nummer 2007/8.

Garantie en Aansprakelijkheid.

Artikel XI, Garantie

1. Voor zaken, welke door ons worden geleverd, verlenen wij niet meer garantie dan door onze leverancier van die zaken aan
ons wordt gegeven.

2. Gebreken, die ten tijde van de levering reeds aanwezig waren, maar zich binnen een periode van drie maanden daarna
vertonen, zullen door ons worden hersteld door vervanging of op andere, door ons gekozen wijze.

3. De verplichting van lid 2 geldt alleen ten aanzien van die gebreken, die bij de Levering redelijkerwijs niet waarneembaar
waren en zich vertonen onder normale bedrijfsomstandigheden en bij een juist gebruik van de geleverde zaak. Zij strekt
zich niet uit tot gebreken, die voortvloeien uit of samenhangen met onvoldoende onderhoud of door of namens de op-
drachtgever uitgevoerde reparaties en ook niet tot gebreken, die het gevolg zijn van normale slijtage.

4. De wederpartij kan zich alleen op de rechten uit dit artikel beroepen, indien hij ons:

- onverwijld schriftelijk van de geconstateerde gebreken op de hoogte stelt,

- aannemelijk maakt dat de gebreken moeten worden toegeschreven aan de minder goede hoedanigheid van de geleverde
zaak, dan wel, indien en voor zover het ontwerp van de zaak van ons afkomstig is, het directe gevolg is van een verwijtbare
fout onzerzijds,

- alle medewerking verleent om ons in staat te stellen de gebreken binnen een redelijke termijn weg te nemen.

5. Behalve wanneer de aard van het gebrek meebrengt, dat herstel op de plaats van de opstelling moet worden uitgevoerd,
zal de wederpartij elk onderdeel van de zaak dat een gebrek vertoont als hier bedoeld, ter reparatie of vervanging
aan ons opsturen. In dat geval worden wij geacht aan de garantieverplichting te hebben voldaan, zodra het gerepareerde




onderdeel of een onderdeel ter vervanging door ons ter beschikking is gesteld.

6. De gebrekkige onderdelen, die door ons zijn vervangen op grond van deze garantie, zijn ons eigendom.

7. Het beweerdelijk niet nakomen van onze garantieverplichting ontheft de wederpartij niet van de verplichtingen welke hem
uit deze of uit enige andere met ons gesloten overeenkomst mochten voortvloeien.

Artikel XII, Aansprakelijkheid

1. Behalve tot nakoming van onze garantieplicht overeenkomstig het in het vorige artikel bepaalde en behoudens bepalingen

van dwingend recht, is elke aansprakelijkheid van ons (aansprakelijkheid uit onrechtmatige daad daaronder begrepen)

uitgesloten, afgezien van opzet of grove schuld onzerzijds en behoudens de aansprakelijkheid, die door ons uitdrukkelijk

wordt aanvaard. In alle gevallen, of er nu sprake moet worden geacht van directe schade, letselschade of vertragingss-

chade of schade onder welke benaming dan ook, zal onze schade niet verder reiken dan tot vergoeding van het bedrag dat

de wederpartij aan ons verschuldigd is ingevolge de betreffende overeenkomst met de wederpartij.

Wij zijn niet aansprakelijk voor opzet en/of grove schuld van niet-leidinggevende ondergeschikten.

Wij zijn nimmer aansprakelijk ter zake van mondeling gegeven adviezen, inlichtingen, aanbevelingen, etc.

4. Al onze ondergeschikten kunnen zich tegenover de opdrachtgever, en zonodig ook tegenover derden, op gelijke voet als
wij beroepen op de bepalingen in dit artikel.

5. De wederpartij is verantwoordelijk voor het aanbrengen van wettelijk voorgeschreven beveiligingen en voor de gevolgen
van het eventueel ontbreken van beveiligingen, alsmede voor het opvolgen van alle geldende wettelijke voorschriften ten
aanzien van de zaken.
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Opmerking:

Een exemplaar van onze volledige Algemene Leverings- en Montagevoorwaarden zal op verzoek gratis worden verstrekt.
Schade of kosten aan het product ten gevolge van het niet naleven van de in deze handleiding vermelde voorschriften (waar-
onder, maar niet beperkt tot: veiligheidsmaatregelen en bedieningsinstructies) vallen niet onder de garantie.

Als componenten vervangen worden door reservedelen, die Kramp Groep B.V. niet heeft geleverd, of waarvoor onze uit-
drukkelijke instemming niet is verkregen, dan vervalt elke verantwoordelijkheid van Kramp Groep B.V. voor het geleverde
product.

Met de bij het product geleverde handleiding, kan op geen enkele wijze aanspraak gemaakt worden op garantie voor het niet
goed functioneren van het hydraulisch systeem, of het ontstaan van welke (gevolglschade dan ook.

Voor een optimaal gebruik, met een minimum aan operationele stops, is het van belang dat het hydraulisch systeem ont-
worpen en uitgevoerd is naar de eisen van de installatie, c.q. eindgebruiker, alsmede dat het gebruikt wordt waarvoor het
ontworpen is en er periodiek onderhoud gepleegd wordt door vakkundig personeel.

2.0 Apparaatomschrijving

2.1 Toepassing

Het hydraulische aggregaat dient te worden gebruikt voor het opwekken van hydraulische energie (druk
en flow). Door middel van aan het aggregaat aan te sluiten slangen en/of leidingen wordt de hydraulische
energie getransporteerd naar een of meerdere actuatoren (motoren, cilinders, etc.). Het bedienen van

de actuatoren kan plaats vinden door één of meerdere stuurventielen. Afhankelijk van het geleverde hy-
draulische aggregaat kan het geinstalleerde vermogen variéren

2.2 Niet toegestaan gebruik

e Het niet in acht nemen van instructies, waarschuwingen en/of veiligheidsmaatregelen zoals genoemd
A in deze gebruikershandleiding kan letsel veroorzaken!

e Het aggregaat moet gebruikt worden voor het doeleinde waarvoor deze ontworpen is.

e Wijzigingen aanbrengen aan de hydraulische aggregaten of toepassen van de hydraulische aggregaten
voor doeleinden anders dan hierboven aangegeven is ten strengste verboden. Dit verbod geldt voor alle
wijzigingen van of aan componenten anders dan origineel door Kramp Groep B.V. geleverd
Overbelast het aggregaat op geen enkele wijze, beveilig het daartegen.

Bedien het aggregaat niet als onderdelen beschadigd zijn of ontbreken.

Stop het aggregaat onmiddellijk bij slang- of leidingbreuk.

Stop het aggregaat onmiddellijk bij defecte cilinders.

Verricht geen reparaties of onderhoudswerkzaamheden bij een draaiend aggregaat, sluit de stroom- of

brandstof toevoer af.
e Steek geen voorwerpen in draaiende delen zoals ventilatoren van koelers en/of elektromotoren.




2.3 Accessoires
Lekbakken en/of transportwielen horen NIET bij de standaard leveromvang.

2.4 Veiligheidsfunctie

Om te voorkomen dat het hydraulische aggregaat de maximale druk overschrijd, is het hydraulische aggre-
gaat voorzien van een hydraulische veiligheid. Deze is vanaf fabriek ingesteld op de gewenste werkdruk en
mag NOOIT worden versteld. Hiertoe is de veiligheid verzegeld. Wordt de verzegeling verbroken dan vervalt
de garantie op het aggregaat.

3. Veiligheidsvoorschriften

Lees de volgende veiligheidsvoorschriften goed door, voordat u het hydraulische aggregaat installeert en/
of in gebruik neemt. Volg tijdens het gebruik de voorschriften nauwgezet op. BEWAAR DEZE VEILIGHEIDS-
VOORSCHRIFTEN, zodat u deze te allen tijde kan raadplegen.

3.1 Algemene veiligheidsvoorschriften

e Het door u aangeschafte aggregaat is uitsluitend bedoeld voor het leveren van hydraulische energie
specifiek voor de toepassing waarvoor het hydraulische aggregaat ontworpen en gebouwd is. Het
toepassen van het aggregaat voor andere doeleinden dan waarvoor het ontworpen is, is uitdrukkelijk
niet toegestaan!

e Indien bij installatie van het hydraulische aggregaat gebruikt wordt gemaakt van hef- of hijswerktuig,
moeten bedieners tevens op de hoogte zijn van de wijze van de bediening en werking van het gebruikte
hef-/hijswerktuig (zie instructies van het hef-/hijswerktuig).

e Inbedrijfstelling van het hydraulische aggregaat uitsluitend door hiervoor geinstrueerde personen, en
volgens de beschreven voorschriften (zie hoofdstuk 4 en 5).

e Bediening van het hydraulische aggregaat uitsluitend door hiervoor geinstrueerde personen, binnen de

functionele begrenzingen.

e Bedieners van het hydraulische aggregaat moeten te allen tijde op de hoogte zijn van de wijze van bedi-

ening.

e Onderhoud en reparatie van het hydraulische aggregaat uitsluitend door Kramp Groep B.V. of bedrijven

die daarvoor Kramp Groep B.V. zijn aangewezen.

Onvakkundige reparaties kunnen tot aanzienlijke gevarenrisico’s voor de gebruiker leiden!

e Een aggregaat is een krachtbron. Door intensief gebruik, verkeerd aansluiten of overbelasting kunnen

onderdelen heet worden. Voorkom ten alle tijden het aanraken van hete onderdelen.

e Draag ten allen tijden oogbescherming bij werkzaamheden met of aan het aggregaat.

Indien het aggregaat meer dan 85 dB produceert (staat aangegeven op het aggregaat is men verplicht

gehoorbescherming te dragen.

e Leesten allen tijden de handleiding voor gebruik van het aggregaat.
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3.2 Veiligheidsvoorschriften bij transport

e Het heffen van het aggregaat mag uitsluitend aan de daarvoor aangebrachte hefogen.

e Het transporteren van het aggregaat mag uitsluitend op de door Kramp Groep B.V. aangeleverde pallet
inclusief trekbanden en-bouten.

e Zorg dat niemand zich op, naast of onder het aggregaat kan bevinden gedurende het transport en/of
hijsen van het aggregaat in verband met mogelijk kantelen of vallen van het aggregaat.

¢ Neem het aangegeven gewicht van het aggregaat in acht in verband met het maximaal handmatig te
tillen gewicht van 25 kg

>

3.3 Veiligheidsvoorschriften bij inbedrijfstelling

e Zorg voor een veilige, vlakke, stabiele en draagkrachtige ondergrond waarop het aggregaat geplaatst
wordt.

e Neem kennis van het hydraulische en/of electrische meegeleverde schema. Voorkom te allen tijde het

verkeerd aansluiten van leidingen of bedrading. Dit kan levensgevaarlijke situaties opleveren!

Beveilig het totale elektrisch circuit voldoende tegen vocht: 220VAC kan dodelijk zijn!

Zorg voor een goed beveiligde schakelkast, automatisch stroomloos bij openen van de kast.

Voorzie de schakelkast van de juiste instructies en stickers.

Laat alleen bevoegd en deskundig personeel werken met elektriciteit!!

Zorg voor een goede en eventuele gekeurde aardeaansluiting.

Bij het gebruik van spanningscircuits dient het geheel juist te zijn ontworpen en alle veiligheidsaspect-

en in acht te zijn genomen.

e De laagspanning moet stabiel zijn, afwijkingen mogen maximaal +/-10% bij aan/uit (on-off) magneten
en maximaal +/-5% bij proportionele magneten bedragen (gemeten aan de spoelen).

e |Is het laagspanning circuit groot, draag er dan zorg voor dat er voldoende vermogen kan worden gelev-
erd. Houd rekening met de reeds geinstalleerde randapparatuur, zoals koelers, parameterbewakingen/
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beveiligingen, verlichting, et cetera.

Voorkom te allen tijde het onverwacht/onjuist opstarten van de het aggregaat.

Voorkom te allen tijde lekkage of knoeien met olie in verband met uitglijdgevaar.

Voorkom te allen tijde bij vrijkomen van olie door welke oorzaak dan ook opname via de huid of de
mond.

Voorkom te allen tijde contact met vloeistof onder hoge druk. Vloeistof onder hoge druk spuit ge-
makkelijk door kleding of huid, met ernstige verwondingen tot gevolg.

3.4 Veiligheidsvoorschriften bij bediening

> B PP
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Voorkom te alle tijden het onverwacht/onjuist opstarten van de het aggregaat.

Voorkom te alle tijden contact met vloeistof onder hoge druk. Vloeistof onder hoge druk spuit ge-
makkelijk door kleding of huid, met ernstige verwondingen tot gevolg.

Voorkom te alle tijden contact met onder spanning staande delen.

Het aggregaat kan als elektrisch apparaat zijn uitgevoerd. Om schok-,

verwondings- en brandgevaar te voorkomen moeten ALTIJD de veiligheidsinstructies worden op-
gevolgd.

Gebruik het aggregaat NOOIT, wanneer de werkplek vochtig of nat is.

Gebruik het aggregaat NOOIT in de regen.

Voorkom ten alle tijden lekkage of knoeien met olie in verband met uitglijdgevaar.

3.5 Veiligheidsvoorschriften bij onderhoud en reparatie

Voorkom te alle tijden het onverwacht/onjuist opstarten van de het aggregaat.

Voorkom te alle tijden contact met vloeistof onder hoge druk. Vloeistof onder hoge druk spuit ge-
makkelijk door kleding of huid, met ernstige verwondingen tot gevolg.

Voorkom te alle tijden contact met onder spanning staande delen.

Zorg dat accumulatoren drukloos zijn bij reparatie, monteer ontlastkleppen.

Accumulatoren zijn drukvaten. Let op met explosie gevaar. Zie paragraaf 5.2.10

Voorkom te alle tijden lekkage of knoeien met olie in verband met uitglijdgevaar

Cilinders kunnen door balanceerventielen, of gestuurde terugslagkleppen onder druk blijven staan,
zorg dat de cilinder mechanisch vrij is.

Zorg voor een schone werkomgeving, vrij van olie of obstakels.

Zorg voor afdoende bescherming rondom bewegende of draaiende delen, let op afknelgevaar.
Rubber en kunststof slangen moeten na zes jaar vervangen worden door gelijkwaardige slangen.
Slangen die op voorraad liggen, mogen in ongemonteerde toestand tot vier jaar na de productiedatum
gebruikt worden. In gemonteerde toestand slechts twee jaar.

Gebruik uitsluitend originele of hieraan gelijkwaardige onderdelen

Maak altijd gebruik van deugdelijk en goed gereedschap.

Neem de veiligheidsmaatregelen in acht zoals deze opgesteld zijn door de arbeidsinspectie en of an-
dere instanties.

Het niet opvolgen van bovengenoemde voorschriften en maatregelen geldt als zware nalatigheid.
Kramp Groep B.V. kan niet aansprakelijk worden gesteld voor eventuele schade indien u zich niet aan
bovengenoemde veiligheidsvoorschriften en maatregelen houdt.

3.6 Veiligheidspictogrammen
Zorg dat de veiligheidssymbolen op het aggregaat volledig en leesbaar worden gehouden. Vernieuw beschadigde en onlees-
bare veiligheidssymbolen.

Pictogrammen
Locatie: aangebracht op diverse locaties op het aggregaat

A\
A\
A

Algemeen gevaarteken. Let op!

Gevaar voor elektrische schok

Gevaar voor uitglijden

Schadelijke stoffen

Gevaar voor draaiende en bewegende
delen

Gevaar voor hoge temperaturen

dd




Aﬁ Gevaar: yoo[beknellmg van lichaam @ Gehoorbescherming dragen
vanaf één zijde
A Vallende lasten W Oogbescherming dragen

Handleiding lezen
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3.7 Beschermingsmiddelen

De volgende persoonlijke beschermingsmiddelen moeten verplicht gedragen worden:
e Gelaatskap of veiligheidsbril,

e Gehoorbescherming: geluidsniveau > 85 dB(A],

e Veiligheidsschoenen.

4.0 In bedrijfstelling

4.1 Ontwikkeling en onderzoek

Vooraf kan men zich de vraag stellen, voordat het aggregaat, met componenten en randapparatuur geinstalleerd gaat

worden: waar en hoe moeten de componenten geplaatst worden?

Dit is afhankelijk van de volgende factoren:

e Plaatsing van het aggregaat en de componenten die onderhoud gevoelig zijn, op een dusdanige plaats, dat men achteraf
op een redelijke wijze inspectie en onderhoud kan uitvoeren. Er bestaat immers geen systeem dat onderhoudsvrij is of
geen inspectie nodig heeft.

e Externe temperatuursinvloeden vanuit de omgeving. Het mag duidelijk zijn dat door hoge omgevingstemperaturen de
warmteafgifte naar de omgeving beduidend afneemt, maar ook lage temperatuur vraagt om extra aandacht. De ideale
temperatuur is tussen de 38 en 50 graden Celsius, waarbij een temperatuur van 60 tot 68 graden Celsius als maximum
geldt. Hierboven neemt de levensduur van de olie sterk af. Dit geldt ook voor de toegepaste componenten.

¢ Geluidsoverdracht/geluidsoverlast naar de omgeving. Waar aandacht aan geschonken moet worden, is montage van
dempingrubbers aan units, motoren en eventueel cilinders, gebruik maken van slangen, leidingen met passende leiding-
beugels en eventueel plaatsing van accumulatoren voor het opvangen van drukgolven.

Vooraf goed overleg, en weten wat de eindverbruiker of machinevoerder verwacht van een nieuwe machine, bespaart achteraf
veel narigheid, verdriet en geld.

4.2 Installeren en assembleren
Volg bij het monteren van de componenten, koppelingdelen, slangen en leidingen altijd de instructie van de fabrikant of toe-
leverancier op.

Tijdens installeren en assembleren moeten drie reinheidsregels in acht genomen worden:

1. Slangen, koppelingdelen en leidingen zijn nooit schoon van binnen nadat ze bewerkt zijn en moeten daarom altijd gerein-
igd worden voordat ze geinstalleerd worden. Hetzij door spoelen, door het doorblazen met pluisvrij papier of katoen,
gedrenkt in olie of paraffine, of met speciale apparatuur die in de handel verkrijgbaar is. Deze handeling moet herhaald
worden totdat alles compleet schoon is. Als de leidingen warm gebogen zijn, of gelast, dan moeten de leidingen behan-
deld worden met zoutzuur voor het verwijderen van slak en los zittend materiaal. Hierna spoelen, eerst met veel water
en een hoge snelheid, vervolgens met heet water voor het drogen van de leidingen. Naspoelen met olie of paraffine voor
bescherming tegen corrosie. Indien de montage van reeds gefabriceerde slangen, koppelingen en leidingen nog op zich
laat wachten, moeten deze afgeplugd en geconserveerd worden tegen corrosie, vocht en stof. Ditzelfde geldt overigens
ook voor de blanke delen op de unit en componenten.

2. Houd tijdens het installeren en assembleren de werkplek schoon, anders geeft dit de grootste vervuiling in het nieuw op te
starten systeem. Bovendien werkt een schone werkplek ook nog eens veiliger en prettiger. Werk met het juiste en schoon
gereedschap.

3. Gebruik schone olie voor eventuele montage van componenten.

Olie rechtstreeks uit de drums is niet schoon genoeg en kan zelfs water bevatten door condensvorming tijdens opslag!

Zoals met elk hydraulisch systeem is de sleutel tot een succesvol operationeel systeem, en een lange levensduur, een strikte
handhaving van reinheid en een goede filtering van de olie. Het niet voldoen aan deze voorwaarden zal resulteren in het niet
goed functioneren van pompen, ventiel en componenten en kan leiden tot ernstige beschadiging en uitval van het systeem.




4.3 Dimensionering van slangen en leidingen

Door het kiezen van de juiste diameters aan slangen en leidingen kan de drukval in het systeem zo laag mogelijk worden
gehouden. Hoe groter de weerstand, hoe groter het operationeel verlies. Het is belangrijk oorzaken die drukval veroorzaken
te vermijden zoals bijvoorbeeld: haakse schroef-koppelingen. Waar nodig wordt het gebruik van “vloeiende bochten” aan-
bevolen. Als de lengte van de leidingen erg lang is, of als de olie snelheid hoog is, dan is het zinvol om te kiezen voor grotere
diameters van de leidingen. Let op: leidingdiameters worden opgegeven in uitwendige diameters!

Gebruik een stromingsdiagram bij bepaling van de juiste dimensionering. Voor leidingen moet naadloos getrokken stalen pre-
cisiepijp, volgens DIN2445/2-1974 gebruikt worden. Afhankelijk van de werkdruk kunnen slangen twee staalinlaag vlgs DIN
20022/EN853, vier staalinlaag vlgs DIN 20023/EN856 of kunststofslang vlgs SAE gebruikt worden. Zorg altijd voor een span-
ningsvrije montage van zowel slangen als leidingen, voorkom mechanische beschadigingen door kruisende leidingen en/of
slangen of niet juist gemonteerde bevestigingsbeugels. Spuit slangen nooit met lak of verf onder, houd de slangen verwijderd
van chemische invloeden van buiten af en houd de slangen weg van warmtebronnen.

4.4 Uitvoerenden

Het installeren en assembleren moet gebeuren door vakkundig personeel met een vakgerichte opleiding. Zij dienen zich er
van bewust te zijn dat de verantwoordelijkheid groot is, met name op gebied van de veiligheid. Verkeerd gemonteerde snijrin-
gen, niet juist gemonteerde slangen en dergelijke kunnen zorgen voor levensgevaarlijke situaties.

De machinebouwer moet zich bewust zijn van het feit dat een CE-verklaring meegeleverd moet worden waarin deze zich
volledig verantwoordelijk stelt voor de geleverde machine en wijst op een juist gebruik.

Correct opstarten en inlopen van hydraulische systemen zijn van groot belang voor een bedrijfszeker systeem zonder proble-
men. Maar al te vaak vinden componenten, en vooral pompen, een voortijdig eind, soms naar een paar dagen, soms al naar
een paar minuten, omdat aan de meest elementaire voorwaarden voorbij is gegaan. Een veel voorkomende oorzaak is het
niet in acht nemen van de reinheid gedurende installeren, assembleren en het opstarten. Zelfs in de beste graad van reinheid
en zorg, is het niet te voorkomen dat verontreiniging in een nieuw systeem optreedt. Tijdens het opstarten zullen ook deeltjes
van de bewegende delen loskomen. Daarom is het belangrijk om het systeem niet eerder voluit te belasten voordat deze
delen geheel weggefilterd zijn.

4.5 Hydraulisch systeem afvullen

4.5." Het reservair

Controleer voor het vullen het reservoir op aanwezigheid van verontreiniging. Vul het reservoir met schone olie van de juiste
soort en met behulp van een goede vulinstallatie tot aan het maximum niveau. De vulinstallatie moet voorzien zijn van een
filter van minimaal 10 micron absoluut, waarbij de zuigleiding van de vulinstallatie niet geheel op de bodem van het vat mag
zuigen, zodat eventueel aanwezig water en grotere verontreinigingen achterblijven in het vat. Indien het niet mogelijk is om
met een goede vulinstallatie te vullen, gebruik dan schone kannen of trechters waarmee via het retourfilter de tank gevuld
wordt.

4.5.2 Zuidgfilters
Bij montage van spin-on filters moeten deze geheel afgevuld zijn, waarbij, voordat het element teruggeplaatst wordt, alle
lucht weg moet zijn. Ontlucht vervolgens het filterhuis. Controleer het filter op een juiste montage en eventuele lekkage.

4.5.2 Tandwielpompen

Over het algemeen behoeven deze geen extra inspectie. Echter als de pomp buiten de tank staat, dan moet de zuigleiding
ontlucht worden, of als de pomp boven het olieniveau staat, gevuld worden met olie. Controleer in alle gevallen alle aanslu-
itingen op lekkage en restricties (afsluiters).

4.5.4 Plunjerpompen en schottenpompen
Ontlucht de zuigleiding van de pomp op het hoogste punt. Controleer de zuigleiding op lekkage en restricties (afsluiters en
gesloten zuigfilters).Vul het pomphuis op de hoogst gelegen lekolie-aansluiting met schone gefilterde olie.

4.5.5 Cilinders
Cilinders, met name grote cilinders, kunnen vooraf worden afgevuld met olie. Het grote voordeel hiervan is, dat tijdens het
inbedrijfstellen het olieniveau in de tank niet te veel daalt en er zo min mogelijk lucht in het systeem komt.

4.5.% Tandwielkasten

Tandwielkasten, planetaire kasten, wielassen etcetera worden uitsluitend zonder olie geleverd. Vul deze af volgens de
gegevens van de fabrikant, met de door de fabrikant gespecificeerde oliesoort. Let ook op de thermische belasting. Dit in
verband met eventuele koeling.

4.6 Opstarten open kringloop systeem

4.6." Elektrisch

Zowel bij stationaire, als bij mobiele toepassingen moet aan een aantal voorwaarden worden voldaan:

e Bij het gebruik van spanningscircuits dient het geheel juist te zijn ontworpen en alle veiligheidsaspecten in acht te zijn
genomen.




e De laagspanning moet stabiel zijn, afwijkingen mogen maximaal +/-10% bij aan/uit (on-off) magneten en maximaal +/-5%
bij proportionele magneten bedragen (gemeten aan de spoelen).

e |Is het laagspanning circuit groot, draag er dan zorg voor dat er voldoende vermogen kan worden geleverd. Houd rekening

met de reeds geinstalleerde randapparatuur, zoals koelers, parameterbewakingen/beveiligingen, verlichting, et cetera.

Beveilig het totale elektrisch circuit voldoende tegen vocht: 220VAC kan dodelijk zijn!

Zorg voor een goede en eventuele gekeurde aardeaansluiting.

Zorg voor een goed beveiligde schakelkast, automatisch stroomloos bij openen van de kast.

Voorzie de kast van de juiste instructies en stickers.

Laat alleen bevoegd en deskundig personeel werken met elektriciteit!!

4.6.2 Hydraulisch

Controleer voor het opstarten het leidingwerk, flensaansluitingen en schroefkoppelingen op een juiste montage. Los- sprin-
gende leidingen kunnen naast grote schade ook letsel toebrengen.

Zorg voor een drukloos circuit bij het opstarten. Bij tandwielpompen en regelbare pompen gebeurt dit door middel van een
vrije verbinding van P naar T in het ventielblok. Bij een constant drukpomp door middel van een by-pass ventiel tussen de P
en T. Bij gesloten pomp-motor combinatie moet de opbrengst, slagplaat verstelling, geheel op neutraal staan.

4.6.3 Draairichting van de pomp

Eerst moet gekeken worden wat de draairichting van de pomp is, en of die goed is:
De draairichting wordt weergeven op de pomp en elektromotor:

- R=rechtsdraaiend - D=rechtsdraaiend - CW=rechtsdraaiend

- L=linksdraaiend - S=linksdraaiend - CCW=linksdraaiend

De draairichting van de pomp wordt bepaald vanaf de aszijde.

Dit kan als volgt worden gecontroleerd:

e bij eenverbrandingsmotor wordt kort gestart, waarbij de motor niet kan aanslaan.

e bij een elektromotor wordt kort de motor ingeschakeld en direct weer uitgeschakeld.

4.6.% Eerste aanloopfase

Tijdens de eerste aanloopfase moet de pomp volledig drukloos lopen om al de lucht die nog in de zuigleiding, de filters, en
eventuele stuurleidingen zit, weg te pompen. Bij mobiele systemen in combinatie met een verbrandingsmotor moet dit met
een zo laag mogelijk toerental gebeuren. Controleer tijdens deze aanloopfase of de pomp werkelijk olie geeft, er kan namelijk
een luchtslot ontstaan in het zuigfilter of in de zuigleiding!

Controleer tevens of de pomp geen valse lucht kan zuigen door niet goed aangedraaide koppelingen of lekkage via het zuigfil-
ter. Over het algemeen is valse lucht te herkennen aan een 'knetterend’ geluid en overmatige schuimvorming in de tank. Let
op het olieniveau in het reservoir gedurende deze aanloopfase. Laat het systeem minimaal 15 minuten drukloos rondpompen
zodat de olie op temperatuur kan komen, waarbij het systeem op lekkage gecontroleerd wordt.

Als het systeem op temperatuur is, mag de onderdruk in de zuigleiding, gemeten direct aan de pomp, niet lager zijn dan:

e tandwielpompen: 0.3 bar maximaal,

e regelbare pompen: drukverschil tussen huisdruk en aanzuigdruk

Indien deze waarden overschreden worden, moet dit aangepast worden door het vergroten van de zuigleiding of door een
begrensde voordruk op de tank. Hierbij mag de druk niet hoger zijn dan de maximaal opgegeven huisdruk van de pomp of de
eventueel gemonteerde componenten. Bij een te hoge huisdruk zal de pomp beschadigd of defect raken.

4.6.5 Afstellen veiligheidsventiel
Het veiligheidsventiel is af fabriek op de gewenste maximale druk ingesteld. Het veiligheidsventiel is verzegelt. Bij verbreken
van de verzegeling vervalt de garantie op het aggregaat.

4.6.6 Afstellen terugregeldruk verstelbare pomp

Indien de pomp voorzien is van drukregeling, dan bepaald deze de maximale systeemdruk. Voor een optimale beveiliging is
een shockveiligheid separaat aanwezig. Deze moet ca. 25 bar hoger afgesteld staan dan de drukregeling.

Indien de terugregeldruk niet afgesteld is, ga dan als volgt te werk:

Draai de stelschroef van de drukregeling zover in dat deze op een zo hoog mogelijke waarde zal staan. Draai vervolgens de
stelschroef van de shockveiligheid volledig uit (laagst mogelijke waarde) en zet een van de bedieningsventielen zodanig dat
het systeem op druk kan komen, bijvoorbeeld het voorschakelventiel voor een dichte poort of een cilinderfunctie volledig
insturen. Draai vervolgens de stelschroef van de shockveiligheid rustig in, totdat de gewenste waarde van de shockveiligheid
bereikt is. Deze is ca. 25 bar hoger dan de gewenste systeemdruk. Als deze afgesteld is, moet de drukcompensator terugge-
draaid worden totdat de gewenste systeemdruk bereikt wordt. Controleer vervolgens of het opgenomen vermogen onder het
geinstalleerde vermogen blijft. Is de terugregeldruk juist ingesteld, verzegel dan de verstelmogelijkheden zodat eenvoudige
controle aangeeft of deze achteraf versteld is.




4.6.7 Eerste proefdraai

Als de pomp na behoren draait en het systeem afgesteld is, kunnen de diverse functies één voor één aangestuurd worden.
Probeer, indien mogelijk, de functies zo onbelast mogelijk op te starten. Doe dit rustig en een paar maal achter elkaar om
lucht zoveel mogelijk uit het systeem te krijgen. Controleer gedurende dit proefdraaien voortdurend het niveau in het reser-
voir en vul deze zo nodig aan. Laat het systeem op de diverse functies op druk komen en controleer de flensverbindingen en
schroef-koppelingen op eventuele lekkage. Stuur cilinders volledig uit en in, controleer in deze gehele bewegingcyclus op
een correcte inbouw, dit ten aanzien van vastlopen, uitlijnfouten en afknellen van delen. Stel deze af op de juiste waarde aan
de hand van beschikbare knikbelasting grafieken. Als de knikgrens met de normale systeemdruk overschreden wordt, plaats
dan poortveiligheden. Laat motoren voluit lopen, controleer of het toerental correct is en of de motor uitloopmogelijkheid
heeft in geval van hoge massatraagheidsmomenten. Plaats zo nodig cross-over ventielen, met nazuigkleppen om een rem-
mende uitloop te krijgen en eventuele lekverliezen te compenseren.

4.6.8 Afstellen balanceerventielen

Indien cilinders of motoren door externe belastingen voorgaan lopen op de pompopbrengst, kunnen balanceerventielen
worden geplaatst. Balanceerventielen kunnen alleen maar in praktijk, onder belasting, afgesteld worden. Voor het afstellen
zijn twee mogelijkheden:

1. Maximale vasthouddruk ca. 25 bar lager dan het systeemdruk (druk gemeten tussen de cilinder en het balanceerventiel).
2. Balanceerventiel ca 25 bar hoger dan de maximale lastdruk (druk gemeten tussen de cilinder en het balanceerventiel).

4.6.° Afstellen parameters

Als het systeem geheel afgesteld is kunnen de parameters, zoals bijvoorbeeld: drukschakelaars, eind-schakelaars, temper-
atuurbewaking en eventuele niveaubewaking, afgesteld worden. Voor het afstellen van drukschakelaars moet parallel aan de
schakelaar een manometer geplaatst worden, zodat exact bepaald kan worden waar de drukschakelaar op afgesteld is.

Bij eindschakelaars moet rekening gehouden worden met reactiesnelheden van het ventiel en de stopsnelheid van het desbe-
treffende mechaniek, dit in verband met de massa traagheid.

Temperatuurbewaking moet op de juiste maximale temperatuur ingesteld zijn. Als deze een koeler moet aansturen, houd dan
rekening met het feit dat na de eerste signalering en voordat de koeler de temperatuur weer gestabiliseerd heeft, er eerst
nog een temperatuurstijging zal volgen voordat deze werkelijk daalt (= traagheid). De temperatuur- bewaking moet daarom
afgesteld staan beneden de maximaal toegestane temperatuur.

Niveaubewaking moet zodanig gekozen zijn dat tijdens normaal bedrijf het oliepeil voldoende kan schommelen boven het
kritische peil zonder dat deze aangesproken wordt.

4.7 Opstarten gesloten kringloopsysteem

4.7." Voorbereidende werkzaamheden

Voor het opstarten van het systeem, het systeem vooraf zoveel mogelijk afvullen met olie. Tijdens het opstarten van het
systeem zal aanwezige lucht uit het systeem geperst worden. Dit kan als gevolg hebben dat de machine tijdelijk oncontro-
leerbaar wordt door externe invloeden, bijvoorbeeld door lichte belasting of het wegrollen. Om de best mogelijke veiligheid te
waarborgen moeten hydrostatisch aangedreven voertuigen opgeklost worden, dat wil zeggen: met de wielen los van de grond.
Bij lieren en dergelijke moet de aandrijving vrij kunnen lopen zonder dat deze een actie teweegbrengt, in de zin van ophalen
van staalkabels of iets dergelijks. Voor het verkrijgen van de vuldruk dient er net zo lang kortstondig te worden gestart tot de
vuldruk aanwezig is Houd tijdens de inbedrijfstelling de veiligheid in acht en houd rekening met onverwachte bewegingen.
Laat een gesloten pomp-motor combinatie nooit zonder olie lopen, dit brengt onherstelbare schade te weeg.

4.7 .2 Afvullen en ontluchten componenten

Voordat het systeem opgestart wordt moet het systeem afgevuld worden met schone gefilterde olie (zie hoofdstuk 5 hy-
draulische olie).

Bij montage van spin-on filters moet het filterelement geheel worden afgevuld, dit in verband met een mogelijk luchtslot dat
tijdens het opstarten kan ontstaan.

De zuigleiding, welke aangesloten is op de vulpomp, moet zo dicht mogelijk bij de pomp ontlucht of afgevuld worden.

Het pomphuis en het motorhuis moeten afgevuld worden met schone gefilterde olie. Hiervoor moet het hoogst gelegen punt
genomen worden, dat over het algemeen als lekleiding is aangesloten.

4.7 .2 Hogedruk systeem afvullen met speciaal vulaggregaat

De beste manier om een gesloten pomp-motor combinatie te vullen is met behulp van een vulaggregaat, dat het gehele
hogedruksysteem (inwendig) onder druk vult. Het vulaggregaat bestaat uit een tandwielpomp met een opbrengst van 5-6
ltr/min, een drukbegrenzingsventiel (afgesteld op 20 bar) en een fijnfilter van 10 micron-absoluut. Het vulaggregaat wordt
aangesloten op de manometeraansluiting van de voedingspompdruk. Sluit de ontluchtingsleidingen aan op de manometer-
aansluitingen van de hogedrukpoort en verbindt deze met de tank. Schakel het vulaggregaat in en laat deze lopen totdat uit
beide manometeraansluitingen van de hogedruk-poorten de oliestroom helder en zonder luchtbellen stroomt. Demonteer
het vulaggregaat en de ontluchtingsleidingen en monteer op deze poorten meetpuntnippels of manometers. Controleer het
olieniveau in het reservoir en vul deze eventueel bij met schone en gefilterde olie.

4.7.% Eerste aanloopfase van gesloten pomp-motor combinatie
Tijdens de eerste aanloopfase moet de gesloten pomp-motor combinatie met een zo laag mogelijke belasting draaien.




Dit om de lucht die in de filters, leidingen, pomphuis en het motorhuis zit, weg te pompen.
Als er geen gebruik gemaakt is van een vulaggregaat ga dan als volgt te werk:
Fase 1:

De verstelbare plunjerpomp moet in de neutrale stand staan. Schakel de aandrijfbron in met een zo laag mogelijk toerental
voor een tijdsduur van ca 10 - 15 seconden. Schakel de aandrijfbron uit voor een tijd van 2 - 3 minuten om de oliestroom te
laten stabiliseren, zodat eventuele lucht kan ontwijken. Herhaal deze procedure minimaal 5 keer. Controleer tijdens deze pro-
cedure voortdurend het olieniveau in het reservoir en let tevens op lekkage. Gedurende deze procedure moet de voedingsdruk
op de ingestelde waarde komen. In het algemeen is dit in de buurt van de 20 - 30 bar. Als de voedingsdruk niet op deze
waarde komt, stop dan onmiddellijk met de aanloopfase en controleer nogmaals of de zuigaansluiting goed ontlucht is, of er
geen luchtslot aanwezig is en of de zuigleiding voldoende vrij kan aanzuigen. Als dit gecontroleerd is, herhaal dan nogmaals
bovenstaande procedure totdat de voedingsdruk aanwezig is.

Fase 2:

Laat nu de aandrijfbron met een iets verhoogd toerental draaien en zwenk de pomp uiterst langzaam naar het 'z van het voll-
edige slagvolume en laat de pomp minimaal 30 seconde in deze positie staan. Zwenk de pomp terug naar de neutraalstand
en zwenk de pomp uiterst langzaam door naar de andere richting tot ¥z van het volledige slagvolume. Laat de pomp minimaal
30 seconde in deze positie staan en zwenk vervolgens de pomp weer terug in de neutraalstand. Let tijJdens deze procedure op
de manometer van de voedingsdruk: deze moet stabiel blijven op de ingestelde waarde. De manometers van de hogedruk-
poorten moeten ook een stabiele waarde geven afhankelijk van de belasting, waarbij de manometer in de retourleiding van
de motor een nagenoeg gelijke waarde moet hebben als de voedingsdruk. Herhaal deze procedure totdat de lekolie/spoelolie
stroom helder en zonder luchtbellen stroomt.

Als er gebruik gemaakt is van een speciaal vulaggregaat, dan kan de bovengenoemd fase in een kortere tijdseenheid uit-
gevoerd worden waarbij wel een rustperiode van 1 minuut in acht genomen dient te worden. Fase twee dient op dezelfde
manier uitgevoerd te worden.

4.7 .5 Restontluchting en proefdraaien

Als de eerste aanloopfase naar behoren is afgerond, kan het systeem op temperatuur gebracht worden om de restlucht uit
het systeem te verwijderen. Dit kan door geleidelijk het toerental en de belasting te verhogen. Controleer voor het proe-
fdraaien of eventueel aanwezige lamellenremmen of vasthoudremmen, welke gestuurd worden door de voedingsdruk, of
extern, naar behoren functioneren, zodat ingeval van nood ingegrepen kan worden. Verhoog geleidelijk de belasting waarbij
voortdurend de drukken op de manometers gecontroleerd moeten worden. Veiligheid mag hierbij niet uit het oog verloren
worden! Controleer tenslotte of de maximale werkdruk in overeenstemming is met de vereiste en/of gegeven waarden. Dit
omdat vooraf een componenten keus gemaakt is met betrekking tot de druk. Overschrijding van deze vooraf gekozen druk
kan tot grote schade leiden.

4.7.% Systeem verantwoording

Voordat een nieuw systeem operationeel wordt in het arbeidsproces, en met name bij prototypes, is het aan te bevelen om
het systeem eerst volledig door te meten tijdens een proefdraai procedure die gelijkwaardig is aan de omstandigheden en
dus ook aan de meest extreme omstandigheden in de praktijk. Dit doormeten is noodzakelijk om achteraf garantie te kunnen
claimen bij eventuele schade. Het doormeten dient uitgevoerd te worden met elektronische meetapparatuur door deskun-
dige, gespecialiseerde technici. Tijdens het meten moeten de waarden vergeleken worden met de componentengegevens
van de fabrikant. Waarden die met name gemeten moeten worden zijn: nominale werkdruk, maximale werkdruk, piekdruk,
voedingsdruk, olieflow, reactiesnelheden van pomp en motor besturing. Pas nadat deze gegevens gemeten zijn, en uitgeprint
door een aan de elektronische meetapparatuur gekoppelde schrijver, kan het systeem goedgekeurd worden en voor garantie
in aanmerking komen. Indien deze procedure niet wordt gevolgd, ligt de verantwoordelijkheid voor het systeem volledig bij de
eindgebruiker. Eventuele garantieaanvragen worden door Kramp Groep B.V. bindend beoordeeld. Hierop zijn geen reclama-
ties mogelijk.

5.0 Onderhoud

Elke machine met een hydraulisch systeem, zowel mobiel als stationair, is voorzien van een gebruikers-handleiding en een
CE-verklaring. Onderhoudvoorschriften zijn belangrijk. Om correct onderhoud te kunnen plegen, moet de eindgebruiker
weten hoe te handelen. Het overbrengen van deze kennis is de taak van de machinebouwer.

5.1 Preventief onderhoud

Reguliere inspectie van het hydraulisch systeem is van economische belang, stilstand door achterstallig onderhoud zal
vrijwel altijd duurder uitvallen. Geplande inspectie, op vastgestelde tijden na een bepaald aantal draaiuren, waarbij preventief
cruciale onderdelen gecontroleerd worden, kan kostbare reparatie en stilstand voorkomen. Om te voorkomen dat bepaalde
delen overgeslagen worden, is een goede werkwijze het volgen van de richting van de olie. Te beginnen bij het reservoir.

5.2 Periodiek onderhoud

De eerste servicebeurt moet uitgevoerd worden 100 draaiuren na de inbedrijfstelling, waarbij in ieder geval de filters vervan-
gen moeten worden en de olie gecontroleerd. Verder moet nauwkeurig de gehele installatie nagelopen worden. Volg hierbij de
onderstaande aandachtspunten:

e Na de eerste servicebeurt moet na 300 draaiuren en vervolgens na elke 500 draaiuren, of eerder na gelang de belasting




en de bedrijfsomstandigheden, maar in ieder geval jaarlijks, groot onderhoud uitgevoerd worden. De frequentie van serv-
icebeurten wordt uiteindelijk bepaald door belasting van de installatie en de omgevingsinvloeden.

e Met groot onderhoud moeten de filters en de olie zonder meer vervangen worden. Voor de olie is eventueel uitstel
mogelijk door de olie te laten analyseren door een deskundig bedrijf. Zie ook 5.2.1

Verder moeten onderstaande punten gevolgd worden om het onderhoud zo optimaal mogelijk uit te voeren.

5.2." Het reservair

Het olieniveau moet correct zijn en de olie van de voorgeschreven kwaliteit en viscositeit. Voor grotere installaties is het
interessant om een oliemonster te laten analyseren. Gespecialiseerde onafhankelijke bedrijven kunnen advies geven of de
standtijd van de olie verlopen is of dat men nog kan doordraaien tot de volgende geplande periodieke onderhoudsbeurt. De
olie wordt onderzocht op onder andere het zuurgehalte, de viscositeit en de mate van verontreiniging. Indien men geen dure
analyse wil laten doen, is visuele inspectie mogelijk. Dit is echter zeer onbetrouwbaar. Aan de hand van de reuk, zuur of
verbrand, de kleur, geel of melkachtig, en de mate van verontreiniging is een grove conclusie mogelijk over de toestand van
de olie.

Bij het aanvullen of verversen van de olie moet te allen tijde hetzelfde merk en kwaliteit olie gebruikt worden. Verschillende
merken en kwaliteiten mogen nooit met elkaar vermengd worden, tenzij de olieleverancier hiervoor schriftelijke toestem-
ming heeft verleend.

5.2.2 De zuigleiding

De zuigleiding moet geinspecteerd worden op beschadiging en eventueel uitstekende delen van de staalinlage van de slang.
Geschroefde koppelingen moeten gecontroleerd worden op lekkage en zo nodig aangedraaid worden.

Kunststofslangen en rubberslangen zonder staalinlage moeten extra gecontroleerd worden omdat deze door de temperatuur
van de olie en de zuigkracht van de pomp kunnen vervormen, waardoor de doorlaat naar de pomp afneemt.

5.2.2 Pompen

De pomp moet gecontroleerd worden op lekkage langs de pompas, op uitwendige lekkages langs regelaars of deksels en aan
de gemonteerde leidingen. Let hierbij met name op oliesporen in de directe omgeving, zoals oliespatten op de vloeren of op
de chassisdelen. Controleer de aandrijfkoppeling op beschadigingen aan de kunststofsterren, speling op de voorzetlagers,
speling op de kruiskoppelingassen, juiste V-snaarspanning, et cetera.

De verschillende circuits aan de drukzijde moeten individueel gecontroleerd worden waarbij de richting van de oliestroom
gevolgd dient te worden. Let hierbij ook op lekkage bij schroefverbindingen. Let ook op veranderingen in geluid: lagers kun-
nen hierbij een rol spelen.

5.2.% Slangen en leidingwerk

Inspecteer het leidingwerk op lekkage en beschadiging, controleer leidingbeugels op breuk en of deze vast zitten. Let ook
op slijtage van leidingen bij leidingbeugels en zorg voor een vrije ligging van de leidingen. Slangen moeten zeer nauwkeurig
gecontroleerd worden op vervorming en beschadiging, let ook op corrosie. Rubber en kunststof slangen moeten na zes jaar
vervangen worden door gelijkwaardige slangen (aanbeveling van de unie van industriéle ongevallen verzekering, zh 1/74

en aanbeveling volgens DIN-20066). Slangen die op voorraad liggen, mogen in ongemonteerde toestand tot vier jaar na de
productiedatum gebruikt worden. In gemonteerde toestand slechts twee jaar. Montage van verkeerde, of oude slangen kan
levensgevaarlijke situaties teweegbrengen en grote schade veroorzaken aan het milieu en de machine.

5.2.5 Filters

Controle op vervuiling van filters kan, indien indicators geplaatst zijn, vrij eenvoudig uitgevoerd worden. Indien geen indica-
tors geplaatst zijn kan het filter visueel geinspecteerd worden op overmatige verontreiniging, waarbij eventueel met behulp
van deskundig advies de toestand van bepaalde delen kan worden bepaald. Vervang filters altijd gelijktijdig met de olie, let
hierbij op de juiste filtratie-fijnheid. Controleer ook regelmatig de beluchtingfilters op het reservoir, dit in verband met onder-
druk of overdruk in de tank.

5.2.5 Koeler

Inspecteer regelmatig de radiateur van de koeler op vervuiling, dit in verband met verlies aan koelcapaciteit. Reinig een
koeler met perslucht tegen de stromingsrichting van de luchtstroom in. Gebruik nooit stoomcleaners dit in verband met
beschadiging. Warmtewisselaars zijn, indien het koelmedium koelvloeistof is, in principe vrij van onderhoud. Vervang deze
koelvloeistof volgens opgave van de koelvloeistofleverancier. Meng nooit koelvloeistof van diverse merken of verschillende
samenstellingen zonder toestemming van de leverancier. Indien het koelmedium leiding- of grondwater is, inspecteer dan
regelmatig de koeler op kalkaanslag, mangaanaanslag, et cetera. Inwendige verontreinigingen doen de koelcapaciteit sterk
dalen.

5.2.7 Tussen- en opbouwventielen

Tussen- en opbouwventielen in de vorm van balanceerventielen, cross-over ventielen, gestuurde terugslagkleppen, et cetera
moeten visueel gecontroleerd worden op lekkage en eventuele beschadigingen, bij twijfel moeten deze gedemonteerd, gecon-
troleerd en indien nodig vervangen worden. Let bij uitbouw of de belasting van het ventiel af is, zowel wat oliedruk aangaat,
als externe belasting. Pas op voor oncontroleerbare situaties!




5.2.8 Cilinders

Inspecteer cilinders op lekkage langs de afdichting(en] bij de stang en vervang zo nodig preventief de afdichtingen. Let ook
op beschadigingen aan de stang in de vorm van krassen en slijtage. Vraag bij twijfel deskundig advies over hoe te handelen.
Let ook op de cilinder bevestiging, met name op beschadigde scharnierogen en kogelkoppen. Controleer de ligging van de
slangen aan de cilinder, met name op slijtageplekken, en of deze zonder spanning zijn. Let bij uitbouw of de belasting van de
cilinder af is. Hou rekening met gestuurde terugslagkleppen en balanceerventielen. Vergrendel het mechanische deel tegen
oncontroleerbare situaties.

5.2.° Tandwielkasten

Controleer regelmatig het olieniveau door middel van peilglas of peilstok. Houd voor de tandwielkasten dezelfde ververs-
ingsinterval aan als voor de hydraulische olie. Laat de olie aflopen in warme toestand en let op eventuele meerdere aftap-
punten. Controleer ook of de ontluchtingsfilter, die standaard gemonteerd is op de tandwielkast, open is en reinig deze zo
nodig met een reinigingsvloeistof. Bij het aanvullen of verversen van de olie moet te allen tijde het zelfde merk en kwaliteit
olie gebruikt worden. Verschillende merken en/of samenstellingen mogen nooit met elkaar vermengd worden tenzij de ol-
ieleverancier hierin toestemming heeft verleend.

5.2.7° Accumulatoren

De stikstofdruk kan in geval van twijfel gecontroleerd worden met behulp van speciale apparatuur. Voordat gesleuteld wordt
aan een accumulator moet men een aantal veiligheidsregels in acht nemen. De accumulator moet aan de oliezijde volledig
drukloos zijn. Draai de kortsluitkraan open zodat de druk af kan vloeien naar de tank: een kortsluitkraan is verplicht!! Hervul
een accumulator nooit met zuurstof of perslucht: explosiegevaar!!, echter alleen met stikstof. Vul een accumulator nooit
hoger dan de maximaal toegestane vuldruk. De vuldruk moet ingeslagen zijn op de accumulator, alsmede de maximaal
toegestane arbeidsdruk. Overschrijden van één van deze twee waarden geeft explosiegevaar.

5.3.7"7 Planning

Plan preventieve onderhoudsinspecties ruim van te voren, doe dit eventueel in overleg met toeleveranciers. Zorg voor
deskundig personeel die de inspectie moeten uitvoeren. Huur bij twijfel personeel in. Probeer rekening te houden met de
seizoenen, piekdrukte, weekenden en vakanties. Houd rekening met de onderdeel voorziening, zorg dat cruciale delen op
voorraad zijn.

6.0 Hydraulische olie

6.1 Oliekeuze

De hoofdfunctie van de olie die in het systeem toegepast wordt is energie overdragen. naast deze functie vervuld het ook de
functie van smeren van componenten. Verder moet de olie in staat zijn vuil en slijtagedelen, alsmede warmte, af te voeren uit
het systeem.

Vereiste olie eigenschappen:

e Goede smerende eigenschappen.

e Goed vuil opnemend vermogen.

e Passende viscositeit voor de toepassing.
e Goede antischuim dope.

e Sterk lucht afscheidend vermogen.

e Goede waterafscheiding.

De uiteindelijke oliekeuze wordt bepaald door de gebruikersomstandigheden, waarbij de keuze gemaakt kan worden uit
drie basis soorten olie:

e minerale olie [meest algemene oliesoort)

e synthetische olie

e biologische olie

Bij synthetische olie moet vooral gelet worden of deze op fosfaat-ether basis is, dit vereist namelijk speciale afdichtingen.
Voor biologische olie gelden specifieke voorwaarden aan gebruik, omdat biologische olie zeer hygroscopisch (=wateropne-
mend) kan zijn, en afhankelijk van de omstandigheden, een korte levensduur heeft.

De uiteindelijk keuze van de olie moet gemaakt worden in overleg met de olieleverancier en met de leverancier van het hy-
draulisch systeem.

Als de oliekeuze bepaald is, moet het type olie, alsmede het merk, duidelijk aangegeven worden op het hydraulisch systeem.
Verder dient de eindgebruiker hiervan op de hoogte te zijn, dit omdat de diverse oliesoorten en merken niet zondermeer met
elkaar vermengd kunnen worden. Bij mengen van diverse oliesoorten en/of merken is het risico aanwezig dat de diverse
soorten aan dopes, gebruikt door de verschillende merken, met elkaar gaan reageren waardoor verwachte eigenschappen
van de olie verloren gaan. Bij twijfels over bijvullen: raadpleeg uw olieleverancier.

Onder normale bedrijfsomstandigheden (38-50° C) moet de viscositeit voor tandwiel- en plunjerpompen op 32 cSt liggen.
Voor toepassingen onder extreme omstandigheden is het verstandig eerst uw olieleverancier te raadplegen voor de juiste
keuze.




6.2 Eigenschappen die de hydraulische olie keuze bepalen

Voor de keuze van de juiste hydraulische olie moet op de volgende belangrijke eigenschappen gelet worden:

e Viscositeit

e Viscositeitindex VI en/of viscositeitklasse VG (visc. bij 40°C)

e Pourpoint

Voor elke toepassing van de hydraulische olie moeten de eigenschappen in overeenstemming zijn met de betreffende toe-
passing en de omgeving.

6.2.7 Viscositeit

Een hydraulische olie heeft een lage viscositeit als ze dun vloeibaar is. Een hydraulische olie heeft een hoge viscositeit als ze
dik vloeibaar is. Met de temperatuur wijzigt de viscositeit, bij een stijgende temperatuur neemt de viscositeit af, bij dalende
temperatuur neemt de viscositeit toe. Hydraulische installaties werken onder extreme temperatuur- wisselingen, vooral

in mobiele voertuigen. Het viscositeit bereik is daarom uiterst belangrijk. De hydraulische olie moet dun genoeg zijn om
zonder grote weerstand door filters, aanzuigleidingen, retourleidingen en de diverse componenten te stromen. Aan de andere
kant mag de hydraulische olie ook weer niet te dun zijn, omdat anders de (smerende) oliefilm doorbroken wordt inwendige
mechanische beschadiging ontstaat.

6.2.2 Viscositeitindex - viscositeitklasse

De viscositeitindex wordt uitgedrukt in een getal, welke informatie geeft hoe een hydraulische olie zich gedraagt ten opzichte
van temperatuurwisseling. Viscositeit-temperatuurdiagrammen geven aan wat het bedrijfstemperatuurbereik van een
hydraulische olie is bij verschillende viscositeitindexen. Het temperatuurbereik wordt hierbij begrensd door een gegeven
hoogste en laagste viscositeitindex. De meeste hydraulische olie hebben een VIl tussen de 90 en 110. Hydraulische olie met
een VI hoger dan 110, maar tussen de 130 en 200, is niet zo gevoelig voor temperatuurwisseling. Deze hydraulische olie ken-
merkt zich door goede opstarteigenschappen en minimale vermogensverliezen bij lage temperaturen. Bij hoge temperaturen
kan hydraulische olie gebruikt worden met een hoge viscositeitindex om goede afdichtingen en lagere slijtage te bereiken.
De hoge belastbaarheid van een hydraulische olie met een hoge viscositeitindex voorkomt schade en machine uitval, doet de
operationele kosten dalen en laat de levensduur van de installatie stijgen.

6.2.% Pourpoint

Een hydraulische olie is nog steeds vloeibaar, als op grond van lage temperatuur het pourpoint bereikt is. De laagste bedrijf-
stemperatuur die toegestaan is bij de opstart van de installatie moet ruim boven de pourpoint temperatuur liggen, oftewel, de
minimale opstart viscositeit moet overeenkomstig zijn aan de voorschriften van de pompfabrikant. Hiervan afgeleid krijgt men
de minimale opstarttemperatuur van de installatie.

6.3 Toepassingsvoorwaarden van hydraulische olie
Hydraulische olie moet vrij zijn van verontreinigingen, omdat deze een nadelig effect hebben op de werking, levensduur of de
betrouwbaarheid van het systeem.

6.3."7 Vervuilingsbronnen
Vervuilingsbronnen met het gevolg zijn:

Vervuilingsbron Gevolg

Lucht Cavitatie. Verbranding door “dieseleffect”
Hydraulische olie wordt samendrukbaar
Hogere geluidsproductie

Water Olie verouderd sneller
Olie gaat sneller schuimen
Smerende eigenschappen nemen af

Temperatuur te laag Viscositeit neemt toe, cavitatiegevaar, meer weerstand in leidingen en ventielen, vertraging in
regelventielen, rendement neemt af, hoge drukverliezen in de filters, zodat by-pass kleppen
openen of filterelementen scheuren

Temperatuur te hoog Viscositeit neemt af, snellere veroudering van de olie, smeerfilm-dikte niet meer gewaarborgd,
interne lekkage neemt toe, rendement neemt af, de afdichtingen verliezen hun eigenschappen
en functies

Vuildeeltjes Extreme slijtage van de componenten

Verstopping van smoringen
Toename energieverliezen door meer interne lekkage
Afname of totale uitval van stuureigenschappen van ventielen




6.3.2 Filtratiewaarde

De mate van filtratie door een filter wordt uitgedrukt in Bx-waarde. Hoe hoger dit getal, des te beter de filtering. De Bx-
waarde wordt omgezet in een efficiency graad in %. Deze methode is algemeen geaccepteerd in de industrie. In de praktijk
wordt de waarde Bx 75 aanvaard.

6.3.2 Filterfijnheid

Uiteindelijk is de filterfijnheid en het materiaal waar het filter van gemaakt is bepalend of de juiste reinheidsklasse gehaald
kan worden in combinatie met 3x 75 waarde. Filterelementen worden meestal gemaakt van papier of glasvezel, waarbij de
laatste nagenoeg aan alle voorwaarden voldoet.

Aanbevolen reinheidsgraad Filterfijnheid Filterelement

Toepassing ISO 4406 NAS 1638 Bx 75 Glasvezel (A)
Papier (P

e Servosystemen / -Hoge druksystemen 15/11 4-6 6 A06

e Spuitgietmachines

e Proportionele ventielen 16/13 7-8 10 A10

e Industriéle hydrauliek

* Mobiele hydrauliek / -Algemene 18/14 8-9 16 A10

machinebouw / -Middel druksystemen
e Lagedruk systemen / -Zware industrie 19/15 9-1 25 A25

e Water hydrauliek

6.3.% Veiligheids- en gezondheidsmaatregelen bij gebruik van hydraulische olie

Bij installaties waar hydraulische olie, smeerolie, vet of conserveringsmiddelen gebruikt worden, moet een ieder die aan deze
installatie werkt de volgende regels in acht nemen:

e Vermijd langdurig contact van de vloeistof met de huid. Bij contact zorgvuldig reinigen van de huid. Draag kleding die vrij
is van vloeistof. Pas ook op met eten en drinken tijdens werkzaamheden.

Vermijd contact met de huid met vloeistoffen boven de 60°C of met hete machinedelen.

Vermijd contact met de ogen, indien dit gebeurt, reinig met voldoende water en neem contact op met een arts.

Opslag van de vloeistof moet gebeuren volgens de officiéle richtlijnen, let op brandblussers en nooduitgangen.

Bij mogelijk brandrisico is het te overwegen om een zwaar ontvlambare vloeistof te gebruiken.

Ruim gemorste vloeistof direct op in verband met uitglijden.

Vloeistoffen mogen niet in de grond komen of in het oppervlaktewater.

Betonvloeren moeten vloeistofdicht zijn.

Laat afgewerkte vloeistof door gespecialiseerde bedrijven verwijderen en recyclen.

Lekkages van het systeem nooit met de hand proberen te stoppen.

6.3.5 Opslag

Opslag van hydraulische vloeistof moet gebeuren in ruimtes die voldoen aan de wettelijke normen, waarbij getracht moet
worden in verband met condensvorming de temperatuur zo constant mogelijk te houden. Zorg ook voor voldoende door-
stroming van de voorraad. Sluit aangebroken vaten zodat verontreiniging en condens geen kans krijgen.

7.0 Onderdelen voorziening

Zoals met elke mechanische installatie zijn ook hydraulische installaties aan slijtage onderhevig. Kramp Groep B.V. beschikt
over een goed uitgerust magazijn ten aanzien van standaard onderdelen, echter kunnen er zich situaties voordoen dat wij u
niet direct kunnen helpen. Om kostbare stilstand te voorkomen is het raadzaam een beperkt aantal cruciale onderdelen op
voorraad te nemen. Dit geldt met name als in de installatie componenten verwerkt zitten die uniek zijn, of moeilijk vervang-
baar door andere componenten, zoals cilinders, regelbare pompen en motoren, proportionele ventielen elektronische bestur-
ing, et cetera.

Wanneer reservedelen besteld worden, doe dit dan aan de hand van de stuklijst en het eventueel aanwezige hydraulische
schema. Vermeld bij bestelling altijd het juiste merk, type nummer en eventueel het identiteitshummer.

Op uw verzoek kunnen wij een offerte maken voor de benodigde reservedelen, die Kramp Groep B.V. adviseert om op voor-
raad te houden. Bij twijfel staat onze technische verkoop u graag ter zijde met advies.

8 Storingen

Ondanks alle zorg die wij aan uw installatie hebben besteed, en ondanks het feit dat u de onderhoudsvoorschriften naar be-
horen heeft uitgevoerd, kunnen er storingen optreden. Storing zoeken moet gebeuren door deskundig en vakgericht person-
eel. Zo nodig is technische ondersteuning mogelijk door onze technische verkoop of door onze service- dienst. Voordat met




storing zoeken begonnen wordt, moet eerst goed nagedacht en het hydraulisch systeem eigen gemaakt worden.
Het storing zoeken moet gebeuren volgens een logische en systematische werkwijze. Over het algemeen is het raadzaam te
beginnen bij het reservoir.

1. Is het olieniveau goed?

Is de conditie van de filters goed?

Is de druk, olieflow en de olieflow richting zoals opgegeven?

Is de olie temperatuur goed (viscositeit)?

Zijn er vibraties of geluid (cavitatie-lucht])?

Is het spanning circuit goed?

Werkt de noodbediening?

Is de storing sluimerend gekomen of direct?

. Zijn recentelijk modificaties doorgevoerd?

10. Etcetera.

O®N G A LN

Als een defect component gelokaliseerd is, moet de omgeving goed gereinigd worden voordat deze vervangen of gerepareerd
wordt. Zoek hierbij ook naar de oorzaak van de storing, waarom en waardoor is het betreffende deel defect geraakt. Let ook
goed op afgebroken delen, waar zijn deze? Zoek ze terug, dit in verband met mogelijke vervolgschades.

Demonteer nooit hydraulische componenten in de buitenlucht, maar doe dit, of laat dit doen in speciale goed uitgeruste
werkplaatsen. Neem bij ernstige schade contact op met Kramp Groep B.V. voor deskundig advies, denk met name aan total-
loss gevallen van hydraulische pompen, motoren en cilinders. In vele gevallen zal in dergelijke gevallen het complete systeem
gespoeld en gereinigd moeten worden.

Onderstaand vindt u mogelijke problemen die zich kunnen voordoen, waarbij gegeven de oorzaken en remedies.

8.1 Installatie maakt te veel lawaai (Pomp caviteert, zuigt moeilijk aan)

OORZAKEN REMEDIES

Zuigleiding of zuigfilter verstopt. Verwijder obstructie, of reinig of vervang het element.

De zuigleiding is te krap. Vervang de zuigleiding door een ruimere.

Te veel bochten in de zuigleiding Reduceer het aantal bochten of kies een grotere doorlaat.

Medium is te koud Verwarm het medium door middel van een verwarmingselement.
Voedingspomp weigert Repareer of vervang de voedingspomp

Tank kan niet "ademen” Monteer een beluchtingfilter

Te hoge viscositeit van het medium Vervang de olie en kies voor een olie soort met een lagere viscositeit

8.2 Lucht in olie

OORZAKEN REMEDIES

Oliepeil in tank te laag Vul tank tot het juiste oliepeil

Retourleiding eindigt boven oliepeilin | Verleng de retourleiding tot onder het oliepeil

de tank

Retourleiding eindigt te dicht bij de Retour en zuigleiding zo ver mogelijk van elkaar verwijderd aanbrengen
zuigleiding

Asafdichtingen laten lucht door Vervang de asafdichting

Pijpverbindingen in de zuigleiding laten ' Trek de pijpleiding aan, of vervang de pijpverbinding

lucht door

Poreuze zuigslang Vervang de zuigleiding

8.3 Mechanische vibraties

OORZAKEN REMEDIES

Pijpen raken elkaar en vibreren Verbeter het leidingwerk

Askoppelingen zijn niet uitgelijnd of Lijn de koppelingen uit en borg hen
geborgd




Veiligheidsklep trilt door:

e Slijtage

e Foutieve afstelling

e De belasting van de machine is te
hoog waardoor de olie overstort

Pomp is versleten of beschadigd

Hydromotor is versleten of beschadigd

Vervang de klep
Controleer de afstelling
Verlaag de machinebelasting of ga na of de druk verhoogd mag worden

Repareer of vervang de pomp

Repareer of vervang hydromotor

8.4 Pomp levert niet voldoende olie en/of komt niet op druk

OORZAKEN

Draairichting van de aandrijfmotor fout

Lucht in het systeem

8.5 Te hoge temperatuur

OORZAKEN
Te lage olieviscositeit

Onjuiste koeling, door onjuiste afstel-
ling van het koelsysteem, vervuiling
van de koeler of te kleine koeler.

Te lage afstelling van de veiligheidsk-
lep

De olie stroomt in ruststand niet druk-
loos rond

Te veel lekkage door versleten pomp,
versleten stuurkleppen, versleten
hydromotoren of cilinders

REMEDIES
Wijzig de draairichting
Zie hoofdstuk 3

in het systeem waardoor lekkage ontstaat

REMEDIES
Vervang olie door juiste soort (zie hoofdstuk 5)

Controleer of er voldoende koelend medium wordt verplaatst, reinig de koeler,
stel het koelsysteem opnieuw af of monteer een grotere koeler
Stel de veiligheidsklep opnieuw af (volgens voorschriften)

Controleer de ruststand van het ventiel er kan een stroomstoring zijn

Controleer repareer of vervang de versleten delen. Teneinde vast stellen, waar
zich de lekkage bevindt.

8.6 Toerental van de pomp is niet juist

OORZAKEN
De aandrijfkoppeling slipt

De aandrijfmotor is defect of te krap
bemeten

REMEDIES
Borg of repareer de koppeling

Repareer de aandrijfmotor of plaats een grotere aandrijfmotor

8.7 Lekkage van de hoge druk- naar de lage drukzijde van het systeem

OORZAKEN

Het systeem is zodanig vervuild,

waardoor veiligheidskleppen, ontlastk-

leppen of andere componenten open
blijven staan

REMEDIES

Demonteer, reinig en monteer de betreffende klep en ga na of het noodzakelijk is
het systeem te voorzien van nieuwe olie, of zelfs door te spoelen

8.8 Storing aan de voedingspomp bij gesloten systemen

OORZAKEN

Beschadigde pomp, defecte aandrijv-
ing, beschadigde of vervuilde kleppen
onjuiste viscositeit, vervuild voedings-
filter

REMEDIES

Repareer of vervang de beschadigde pomp, aandrijving of kleppen, vervang de
olie door een soort volgens voorschrift en omstandigheden, reinig of vervang het
filterelement, zie verder hoofdstuk 4.




9.0 Technische gegevens

In de opgenomen plastic map vind u:
1. Afname rapport hydraulisch aggregaat
2. Tekening

10 Gegevens typeplaatje
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1.0 Introduzione

La ringraziamo per aver scelto un gruppo idraulico (di seguito anche solo gruppo o prodotto) costruito da Kramp Groep B.V.. Il
presente manuale descrive i modelli di gruppo MPP, PP e UNTH. Nel manuale sono riportate informazioni importanti per un
utilizzo ottimale e sicuro dei prodotti.
IL datore di lavoro é tenuto ad assicurare al suo personale la formazione e la certificazione per il lavoro con macchinari
(Risoluzione sulle condizioni di lavoro Capitolo 7).
gﬂ Leggere attentamente questo manuale prima di installare il gruppo idraulico e/o di farne uso. Conservare questo
manuale per potere consultare in qualsiasi momento le istruzioni e le prescrizioni di sicurezza che essa contiene.

Nei pressi del gruppo idraulico si deve inoltre predisporre uno schema del circuito idraulico.
Per eventuali domande o commenti si prega di contattare il proprio fornitore.

1.1 Finalita d’uso del gruppo idraulico

IL gruppo idraulico deve essere utilizzato per la generazione di energia idraulica (pressione e flusso). Mediante il collega-
mento di tubi flessibili e/o linee idrauliche con lunita, U'energia idraulica viene trasportata verso uno o piu attuatori (motori,
cilindri, ecc). Lazionamento degli attuatori puo essere effettuato mediante una o pit valvole di comando.

1.2 Requisiti per linstallazione e/o I'azionamento

L'unita idraulica puo essere utilizzata solo da persone preparate a tale scopo, che sono a conoscenza delle informazioni con-
tenute nel presente manuale e dispongono di conoscenze adeguate per l'esecuzione di interventi di lavoro sulle connessioni e
i sistemi idraulici.

1.3 Dati sulle emissioni
Al momento dell'acquisto il gruppo idraulico puo contenere residui di olio idraulico nel serbatoio e/o nei componenti. Si tratta
di olio residuo dei test funzionali finali.

1.4 Informazioni sul fornitore
Kramp Groep B.V.

Breukelaarweg 33

7050 DW Varsseveld

Tel.: 0031 (0)315 254 370

Fax : 0031 (0)315 257 399

Website: www.kramp.com

1.5 Condizioni di garanzia e di fornitura

Estratto delle condizioni generali di fornitura e montaggio, applicabili a tutte le offerte, accettazioni e contratti di Kramp
Groep B.V.. Le condizioni sono state depositate presso la cancelleria della circoscrizione di Arnhem il 07-02-2007 al numero
2007/8.

Garanzia e responsabilita.

Articolo XI, Garanzia

1. Peri prodotti da noi forniti, noi non offriamo garanzie superiori a quelle offerteci dal nostro fornitore per i prodotti a noi
forniti.

2. Eventuali difetti gia presenti al momento della consegna e manifestatisi entro il termine dei tre mesi seguenti, saranno da
noi rimediati mediante sostituzione o in altro modo a nostra scelta.

3. Lobbligo di cui al paragrafo 2 si applica solo relativamente ai difetti che alla consegna erano ragionevolmente non dis-
cernibili e che si manifestano in condizioni di funzionamento normale e di corretto utilizzo della merce consegnata. Esso
non si estende ai difetti derivanti da o correlati a inadeguata manutenzione o da riparazione o riparazioni eseguite per
conto del cliente, né a difetti dovuti a normale usura.

4. La controparte puo appellarsi ai diritti di cui al presente articolo solo qualora ci:

- ci mette immediatamente al corrente dei difetti constatati per iscritto,

- dimostra che i difetti devono essere attribuiti a carenze di qualita del prodotto consegnato o, se e nella misura in cui
questo sia stato da noi ideato, siano risultato diretto di un errore a noi riconducibile,

- ci presta tutta la collaborazione per metterci in condizioni di rimuovere i difetti entro un lasso di tempo ragionevole.

5. Salvo che la natura del difetto non comporti che la riparazione debba necessariamente essere effettuata presso il sito
dell'installazione, la controparte sara tenuta a spedirci ciascun componente dimostratosi difettoso secondo le presenti
condizioni, per la riparazione o la sostituzione. In questo caso considereremo da noi soddisfatte le condizioni di garanzia
quando il componente riparato o il componente per la sostituzione sara stato da noi messo a disposizione.

6. Le parti difettose da noi sostituite sulla base della presente garanzia sono di nostra proprieta.

7. Il presunto mancato rispetto dei nostri obblighi di garanzia non esonera la controparte dagli obblighi ad essa eventual-
mente derivanti ai sensi del presente o di qualsiasi altro accordo concluso con noi.




Articolo XII, Responsabilita

1. Fatta eccezione per 'adempimento dei nostri obblighi di garanzia ai sensi del precedente articolo, e fatte salve le norme

previste dalla legge, escludiamo qualsiasi responsabilita (comprese le responsabilita per atti illegalil, salvo quelle dovute

a dolo o colpa grave da parte nostra e quelle da noi esplicitamente assunte. In tutti i casi, se si dovessero riconoscere

danni diretti, lesioni o danni per ritardi, o danni in qualsiasi altro modo identificati, il nostro risarcimento non potra super-

are limporto addebitato alla controparte nel quadro dell’accordo interessato con la controparte.

Noi non siamo responsabili per il dolo e/o la colpa grave del personale non dirigente.

Noi non siamo in alcun caso responsabili relativamente a consigli, informazioni, pareri, ecc. forniti verbalmente.

4. Tutti i nostri agenti possono richiamarsi al pari di noi alle disposizioni del presente articolo di fronte al cliente e se neces-
sario anche a terzi.

5. La controparte é responsabile per 'adozione dei dispositivi di protezione prescritti dalla legge e delle conseguenze
derivanti dall'eventuale mancanza di protezioni, o della mancata osservanza di tutte le normative legali applicabili.

w N

Nota:

Versione integrale delle nostre Condizioni generali di fornitura e montaggio sara trasmessa gratuitamente su richiesta.Danni
o costi al prodotto che siano conseguenza del mancato rispetto delle istruzioni riportate nel presente manuale (ivi comprese,
senza tuttavia limitarsi ad esse: misure di sicurezza ed istruzioni per il funzionamento) non sono coperti dalla garanzia.

Se i componenti vengono sostituiti da pezzi di ricambio non forniti da Kramp Groep B.V. o per cui non & stato ricevuto nostro
esplicito consenso, decade ogni responsabilita di Kramp Groep B.V. per il prodotto fornito.

Con il manuale in dotazione con il prodotto, € escluso qualsiasi ricorso alla garanzia per il non corretto funzionamento del
sistema idraulico e per linsorgere di qualsivoglia danno (anche indiretto).

Per un utilizzo ottimale, con un numero minimo di arresti delle operazioni, & importante che il sistema idraulico sia proget-
tato e realizzato secondo i requisiti dellimpianto e dell'utente finale, sia utilizzato esclusivamente per l'uso previsto e sia
eseguita la manutenzione periodica ad opera di personale specializzato.

2.0 Descrizione dell’apparecchio

2.1 Applicazione

Il gruppo idraulico deve essere utilizzato per la generazione di energia idraulica (pressione e flusso). Me-
diante il collegamento di tubi flessibili e/o linee idrauliche con l'unita, l'energia idraulica viene trasportata
Verso uno o piu attuatori (motori, cilindri, ecc). Lazionamento degli attuatori puo essere effettuato medi-
ante una o piu valvole di comando. Le potenze installate possono variare a seconda del gruppo idraulico
fornito.

2.2 Uso non consentito
A e |a mancata osservanza delle istruzioni, avvertenze e/o misure di sicurezza indicate in questo manuale
per lutente puo essere causa di danni!
e Lunita deve essere utilizzata per lo scopo per il quale e stata progettata.
o E strettamente proibito apportare modifiche ai gruppi idraulici o applicare i gruppi idraulici per scopi
diversi da quelli sopra indicati. Questo divieto si applica a qualunque modifica con o su componenti
diversi da quelli originali consegnati da Kramp Groep B.V..
e Non sovraccaricare il gruppo in alcun modo, proteggerlo dal sovraccarico.
e Non mettere in funzione l'unita con parti danneggiate o mancanti.
e Arrestare immediatamente l'unita in caso di rottura di tubi o condutture.

e Arrestare immediatamente l'unita in caso di avarie dei cilindri.
¢ Non eseguire mai riparazioni o lavori di manutenzione su una unita mentre si trova in moto; disconnet-
tere preventivamente 'alimentazione di corrente o di combustibile.

e Non inserire oggetti nelle parti in movimento come le ventole di raffreddamento e/o i motori elettrici.

2.3 Accessori
| vassoi di raccolta e/o le ruote da trasporto NON fanno parte del materiale di consegna standard.

2.4 Funzionalita di sicurezza

Per evitare che il gruppo idraulico possa superare la pressione massima, esso e dotato di una protezione
A idraulica. Questa e impostata dalla fabbrica alla pressione desiderata e non deve MAI essere sottoposta a

adattamenti o alterazioni. Per questo motivo la protezione ¢ sigillata. La rottura del sigillo annulla immedi-

atamente la garanzia sul prodotto.




3. Prescrizioni di sicurezza

Leggere attentamente le seguenti prescrizioni di sicurezza prima di installare il gruppo idraulico e/o di
farne uso. Osservare sempre tali prescrizioni con rigorosa attenzione. CONSERVARE QUESTE PRE-
SCRIZIONI DI SICUREZZA in modo da poterle consultare in qualsiasi momento.

3.1 Prescrizioni di sicurezza generali

e |l gruppo idraulico acquistato & inteso esclusivamente per la fornitura di energia idraulica specifica per
l'applicazione per cui il gruppo é stato progettato e costruito. L'utilizzo del compressore per altri scopi
diversi da quelli per cui é stato progettato & espressamente vietato!

e Se per linstallazione del gruppo idraulico si utilizzano autogru o carrelli elevatori, gli operatori devono
anche essere a conoscenza delle modalita di gestione e di funzionamento di tali attrezzature (vedere le
istruzioni del veicolo o carrello).

e Lamessain servizio del gruppo idraulico va eseguita solo da persone preparate a tale scopo, e nel
rispetto delle prescrizioni specificate (vedere i capitoli 4 e 5).

e [‘azionamento del gruppo idraulico va eseguito solo da parte di persone preparate a tale scopo, entro i
limiti delle rispettive funzioni.

e Glioperatori del gruppo idraulico devono essere sempre informati sulle modalita di controllo dell'unita.

e Operazioni di manutenzione e riparazione del gruppo idraulico devono essere condotte esclusivamente

da Kramp Groep B.V. o da aziende da lei indicate.

e Le riparazioni eseguite in modo non professionale possono comportare gravi rischi per gli utilizzatori!

Un gruppo idraulico e una fonte di potenza. L'uso intensivo, gli errori di connessione o i sovraccarichi

possono rendere caldi i componenti. Evitare sempre di toccare le parti calde.

Indossare sempre occhiali protettivi quando si lavora con o sull'unita.

e Se l'unita produce un suono pit intenso di 85 dB (valore indicato sull'aggregato) & obbligatorio indos-

sare una protezione per l'udito.

e Leggere sempre il manuale prima di utilizzare il gruppo.

>
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3.2 Prescrizioni di sicurezza per il trasporto

e |l sollevamento dell'unita puo essere eseguito solo mediante i golfari appositamente previsti.

IL SOLLEVAMENTO DELL'UNITA PUO ESSERE ESEGUITO SOLO COL SERBATOIO VUOTO!! Prima di
riempire il serbatoio rimuovere i golfari e sostituirli con i 4 bulloni in dotazione.

e |ltrasporto dell'unita puo essere eseguito solo sul pallet consegnato da Kramp Groep B.V., comprensivo
di cinghie di tensione e bulloni.

Assicurarsi che nessuno possa trovarsi sopra, accanto o sotto l'unita durante il trasporto e/o il solleva-
mento dell'unita in relazione alla possibilita di ribaltamento o di caduta dell'unita.

Tenere conto del peso specificato dell'unita in rapporto al peso massimo sollevabile manualmente di 25

kg.

>

3.3 Prescrizioni di sicurezza per la messa in servizio

e Provvedere una base d’appoggio sicura, piana, stabile e con portata sufficiente per il posizionamento

dell'unita.

e Prendere conoscenza dello schema idraulico e/o dello schema elettrico in dotazione. Non consentire

mai che i tubi o i cavi possano essere collegati in modo errato. In caso contrario potrebbero instaurarsi

situazioni di pericolo di morte!

Proteggere lintero circuito elettrico in modo adeguato dall'umidita: la tensione di 230 V CA puo essere

mortale!

e Provvedere un quadro interruttori ben protetto, automaticamente fuori tensione all'apertura dello

sportello.

e Disporre sul quadro elettrico le giuste istruzioni ed etichette adesive.

e Consentire di lavorare con lelettricita solo a personale qualificato e preparato!

e Garantire il corretto collegamento a terra approvato ove necessario.

e Quando si utilizzano circuiti di tensione tutto deve essere progettato accuratamente e tutti gli aspetti
della sicurezza devono essere tenuti in considerazione.

e La bassa tensione deve essere stabile; le deviazioni (misurate sugli avvolgimenti) non devono superare
il +/-10% all'accensione/spegnimento (on-off] dei magneti e il a +/-5% con i magneti proporzionali.

e Seil circuito a bassa tensione & grande, accertarsi che possa essere fornita una potenza adeguata. Te-

nere conto dei dispositivi gia installati, come i dispositivi di raffreddamento, di sorveglianza/protezione

parametrica, di illuminazione, eccetera.

Evitare sempre l'avviamento inatteso/scorretto dell'unita.

Evitare in ogni momento le perdite o i versamenti d'olio in considerazione dei rischi scivolamento.

e In caso di fuoriuscita d'olio per qualsiasi causa evitarne sempre U'assorbimento attraverso la pelle o la

bocca.

Evitare sempre il contatto con il fluido in condizioni di alta pressione. -In condizioni di alta pressione il

fluido penetra con facilita attraverso i vestiti e la pelle, con conseguenti lesioni gravi.
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3.4 Prescrizioni di sicurezza per l'’azionamento

> PP

A

3.6 Segnaletica di sicurezza
Assicurarsi che i simboli di sicurezza sull'unita siano mantenuti integri e pienamente leggibili. Sostituire i simboli di sicurezza
danneggiati o illeggibili.

Icone

Evitare sempre l'avviamento inatteso/scorretto dell'unita.

Evitare sempre il contatto con il fluido sotto alta pressione. -In condizioni di alta pressione il fluido
penetra con facilita attraverso i vestiti e la pelle, con conseguenti lesioni gravi.

Evitare sempre il contatto con altri componenti sotto tensione.

L'unita puo essere implementata come apparecchio elettrico. - Per prevenire il pericolo di scosse, di
lesioni e di incendi & necessario osservare SEMPRE le istruzioni di sicurezza.

Non utilizzare MAI l'unita mentre l'ambiente di lavoro € umido o bagnato.

Non utilizzare MAI l'unita sotto la pioggia.

Evitare in ogni momento le perdite o i versamenti di olio in considerazione dei rischi scivolamento.

3.5 Prescrizioni di sicurezza di manutenzione e riparazione

Evitare sempre l'aviamento inatteso/per errore dell'unita.

Evitare sempre il contatto con il fluido sotto alta pressione. In condizioni di alta pressione il fluido pen-
etra con facilita attraverso i vestiti e la pelle, con conseguenti lesioni gravi.

Evitare sempre il contatto con altri componenti sotto tensione.

Assicurarsi che gli accumulatori siano privi di pressione in caso di riparazione; montare delle valvole di
scarico.

Gli accumulatori sono recipienti sotto pressione. Attenzione al pericolo d’esplosione. Vedere il capitolo
5.2.10

Evitare in ogni momento le perdite o i versamenti d'olio in considerazione dei rischi scivolamento.

| cilindri possono restare fermi sotto pressione per l'azione di valvole di bilanciamento o di valvole di
non ritorno commutabili: accertarsi che il movimento meccanico del cilindro sia privo di ostacoli.
Garantire un ambiente pulito, esente da olio e da intralci.

Garantire ladeguata protezione attorno alle parti in movimento o rotanti, attenzione ai rischi di intrap-
polamento.

| tubi di gomma e di plastica devono essere sostituiti dopo sei anni con tubi equivalenti. | tubi di
ricambio possono essere utilizzati fino a quattro anni dopo la data di produzione se vengono conservati
smontati. Se gia assemblati possono essere utilizzati solo fino a due anni dopo la data di produzione.
Utilizzare esclusivamente componenti originali o equivalenti (vedere anche il paragrafo 1.5).

Fare sempre uso di attrezzature affidabili e in buono stato.

Adottare le precauzioni di sicurezza stabilite dall'ispettorato del lavoro e/o da altre autorita.

La mancata osservanza delle suddette norme e misure costituisce una grave negligenza. - Kramp
Groep B.V. non puo essere ritenuta responsabile per eventuali danni in caso di mancata osservanza
delle suddette prescrizioni e misure di sicurezza.

Posizione: presenti in varie posizioni sull'unita

Udd

Pericolo generico. Attenzione!

Rischio di fulminazione elettrica

Pericolo di intrappolamento di
parti del corpo da un lato

Pericolo di scivolamento & Pericolo per temperature elevate

Caduta carichi

Materiali pericolosi

Pericolo per parti
;% rotanti e in movimento

Indossare apparecchi di protezione
acustica

Indossare una protezione per gli occhi

Accumulatore: pericolo d’esplosione Leggere il manuale di istruzioni




3.7 Dispositivi di protezione

Devono essere obbligatoriamente indossati i seguenti dispositivi di protezione individuale:
e (Cappa da saldatore o occhiali di sicurezza,

e Protezione acustica: livello > 85 dB (A)

e (Calzature di protezione.

4.0 Messa in servizio

4.1 Ricerca e preparazione

Inizialmente ci si puo chiedere, prima che il gruppo, con componenti e periferiche, sia installato: dove e come vanno installati

i componenti? Cio dipende dai seguenti fattori:

e Posizionare il gruppo ed i componenti pil soggetti a manutenzione in posizione tale che vi si possano condurre ispezioni
e manutenzione in maniera agevole. Non esiste infatti alcun sistema che non necessiti assolutamente di manutenzione o
ispezione.

¢ Influenze della temperatura esterna dallambiente. Puo essere evidente che in caso di elevate temperature dell'ambiente
circostante la dissipazione del calore verso 'ambiente risulta notevolmente ridotta, ma anche le basse temperature rich-
iedono particolare attenzione. La temperatura ideale si situa tra i 38 e 50 gradi Celsius, mentre la temperatura massima e
di 60-68 gradi Celsius. Quest'ultima abbrevia di fortemente la durata utile dell'olio. Le stesse considerazioni valgono per i
componenti collegati.

e Trasmissione del suono / inquinamento acustico verso 'ambiente. | casi ai quali bisogna prestare particolare attenzione
sono il montaggio dei silent block sull'unita, sui motori e sugli eventuali cilindri, Uutilizzo di tubi flessibili, di tubazioni con
boccole di passaggio e l'eventuale posizionamento di accumulatori per l'assorbimento delle onde d’urto.

Una buona consultazione preventiva e avere conoscenza delle aspettative dell'utente finale o dell'operatore riguardo il
macchinario nuovo risparmia molti problemi, seccature e denaro.

4.2 Assemblaggio e installazione
Nel montaggio di componenti, elementi di accoppiamento, tubi flessibili e condutture seguire sempre le istruzioni del fab-
bricante o del fornitore.

Durante linstallazione e il montaggio, bisogna rispettare tre regole di pulizia:

1. 1tubi, gli elementi di accoppiamento e i tubi non sono mai puliti dopo l'esecuzione di modifiche e devono quindi essere
sempre sottoposti a pulizia prima della loro installazione. Questa si esegue o con un lavaggio, mediante il soffiaggio
interno con pezzi di carta o cotone che non spela imbevuti di olio o paraffina, oppure con apposite apparecchiature dis-
ponibili in commercio. Questa operazione deve essere ripetuta fino a quando tutto non risulta completamente pulito. Se
le tubazioni sono state curvate a caldo o saldate, & poi necessario trattarle con acido cloridrico per eliminare sbavature e
residui sfusi. Quindi lavare, prima con molta acqua ad alta velocita e in seguito con acqua calda prima che le condut-
ture siano asciutte. Infine ripassare con olio o paraffina per la protezione contro la corrosione. Se l'assemblaggio di tubi
flessibili, raccordi e tubi gia prodotti non & immediato, questi devono essere tappati e conservati al riparo da corrosione,
umidita e polvere. Lo stesso vale per i componenti che restano non connessi sull'unita e i componenti.

2. Durante linstallazione e 'assemblaggio mantenere pulito lambiente di lavoro, in caso contrario questo sara la maggiore
fonte di contaminazione del nuovo sistema in preparazione. Inoltre un luogo di lavoro pulito & anche piu sicuro e piu
piacevole. Lavorare con utensili adeguati e puliti.

3. Usare olio pulito per l'eventuale montaggio dei componenti.

L'olio direttamente proveniente dai fusti non e abbastanza pulito e pud contenere anche acqua di condensa formatasi
durante lo stoccaggio!

Come con qualsiasi sistema idraulico la rigorosa cura della pulizia e il buon filtraggio dell'olio costituiscono la chiave per un
sistema funzionante correttamente e per lungo tempo. Il mancato rispetto di queste condizioni sarebbe causa certa di avarie
delle pompe, valvole e componenti e potrebbe causare gravi danni e l'avaria totale del sistema.

4.3 Dimensionamento delle tubazioni e condutture

Con la scelta di tubi e tubazioni del giusto diametro, la caduta di pressione nel sistema puo essere mantenuta al minimo.
Quanto pili grande ¢ la resistenza tanto maggiore & la perdita operativa. E importante ridurre al minimo le cause che provo-
cano perdite di carico, come ad esempio i raccordi filettati a T o a gomito. Se necessario si raccomanda l'uso di “curve fluide”.
Ove la lunghezza del tubo sia molto grande, o se la velocita dell'olio € elevata, e consigliabile selezionare tubi di diametro
maggiorato. Attenzione: i diametri delle condutture indicano le misure dei diametri esterni!

Utilizzare un diagramma di flusso per determinare il corretto dimensionamento. Per le condutture vanno utilizzati tubi in
acciaio di precisione senza soluzioni di continuita, conformi alla norma DIN2445/2-1974. A seconda del carico di lavoro si
possono usare i tubi flessibili in due trecce d'acciaio secondo la DIN 20022/EN853, a quattro trecce d’acciaio secondo la DIN
20023/EN856 o in materiale plastico secondo la norma SAE. Assicurarsi sempre che tubi e flessibili siano montati senza ten-
sioni, evitare danni meccanici per condutture e/o flessibili incrociati o boccole di fissaggio non correttamente montate. Non




pitturare mai a spruzzo con lacca o vernice, tenere i tubi flessibili al riparo da contaminazioni chimiche dall'esterno e tenere i
tubi flessibili lontani dalle fonti di calore.

4.4 Esecutori

Linstallazione e il montaggio devono essere eseguiti da personale qualificato, con formazione professionale. Tale personale
deve essere consapevole che la responsabilita e elevata, soprattutto nel campo della sicurezza. | dadi di raccordo erronea-
mente montati, i tubi non correttamente installati e simili possono creare situazioni di pericolo di morte.

[l costruttore della macchina deve essere consapevole del fatto che deve essere fornito un certificato CE nel quale egli si
dichiara pienamente responsabile per la macchina consegnata e mostra un uso corretto.

4.5 Riempimento del sistema idraulico

Il corretto avviamento e la messa in moto dei sistemi idraulici € di grande importanza per un sistema di lavoro affidabile
senza problemi. Troppo spesso i componenti, e in particolare pompe, si guastano prematuramente, talvolta dopo solo un paio
di giorni, a volte dopo pochi minuti, perché sono state ignorate le piu elementari precondizioni. Una causa molto comune &

la mancata osservanza della pulizia durante l'installazione, il montaggio e l'avviamento. Anche nelle migliori condizioni di
pulizia e cura, non si deve pensare che la pulizia di un sistema nuovo sia superflua. Durante l'avviamento si possono anche
distaccare delle particelle dai componenti in movimento. Per tale motivo € importante che il sistema non venga messo a
pieno carico prima che queste non siano state completamente filtrate via.

4.5." Serbatoio

Prima di riempire il serbatoio controllare che non siano presenti impurita. Riempire il serbatoio con olio pulito del tipo cor-
retto, utilizzando un buon impianto di riempimento, fino al livello massimo. Limpianto di riempimento deve essere dotato di
un filtro assoluto di almeno 10 micron, nel quale la linea di aspirazione dell'impianto di riempimento non sia del tutto a fondo
nel fusto da cui si deve aspirare, in modo che l'acqua presente e le pit grandi impurita rimangano nel fusto. Se non & pos-
sibile eseguire il riempimento con un buon impianto di riempimento, usare travasi o imbuti puliti con cui si possa riempire il
serbatoio attraverso il filtro di ritorno.

4.5.2 Filtri di aspirazione

Nel montaggio dei filtri spin-on, questi devono essere pienamente riempiti in modo che prima del riposizionamento della
cartuccia tutta laria sia stata eliminata. Spurgare il portafiltro. Controllare che il filtro sia stato correttamente montato e non
presenti perdite.

4.5.% Pompe a ingranaggi

In generale questi componenti non richiedono ispezioni supplementari. Tuttavia se la pompa si trova al di fuori della vasca, la
linea di aspirazione deve essere spurgata, o se la pompa si trova al di sopra del livello dell'olio, deve essere riempita d’olio.
Controllare in ogni caso che tutti i raccordi non presentino predite e restrizioni (valvole di arresto).

4.5. Pompe a pistone e a palette

Spurgare il tubo di aspirazione della pompa nel punto piu alto. Controllare che il tubo d'aspirazione non presenti perdite o
costrizioni (valvole di esclusione e valvole di aspirazione chiuse). Riempire il corpo della pompa fino al raccordo piu alto di
svuotamento dell'olio olio con pulito e filtrato.

4.5.5 Cilindri
| cilindri, soprattutto se grandi, possono essere preventivamente riempiti con olio. Il grande vantaggio di questo metodo & che
durante la messa in servizio il livello dell'olio nel serbatoio non scende troppo e nel sistema entra meno aria possibile.

4.5.% Le scatole d’ingranaggi

Riduttori, ingranaggi planetari, assi eccetera vengono consegnati esclusivamente senza olio. Riempirli secondo i dati del
produttore, con il tipo di olio indicato dal costruttore. Prestare anche attenzione al carico termico. Cio € in relazione alle mo-
dalita di un eventuale raffreddamento.

4.6 Avvio del sistema a ciclo aperto

4.6." Elettricita

Sia nelle applicazioni fisse, sia in quelle mobili & necessario soddisfare una serie di requisiti:

e Quando si utilizzano circuiti sotto tensione tutto deve essere progettato accuratamente e tutti gli aspetti della sicurezza
devono essere tenuti in considerazione.

e |abassatensione deve essere stabile; le deviazioni (misurate sugli avvolgimenti) non devono superare il +/-10%
allaccensione/spegnimento (on-off] dei magneti e il +/-5% con i magneti proporzionali.

e seilcircuito a bassa tensione & grande, accertarsi che possa essere fornita una potenza adeguata. Tenere conto dei
dispositivi gia installati, come i dispositivi di raffreddamento, di sorveglianza/protezione parametrica, di illuminazione,
eccetera.

e Proteggere lintero circuito elettrico in modo adeguato contro l'umidita: la tensione di 230 V CA puo essere mortale!

e (Garantire il corretto collegamento a terra approvato se necessario.

e Provvedere un quadro interruttori ben protetto, automaticamente fuori tensione all'apertura dello sportello.




e Dotare il quadro elettrico delle giuste istruzioni ed etichette adesive.
e Consentire di lavorare con l'elettricita solo a personale qualificato e preparato!

4.6.2 Idraulica

Prima dell'avviamento controllare il corretto montaggio delle condutture, delle flange di accoppiamento e dei raccordi filet-
tati. Oltre a gravi danni all'apparecchio, le condutture allentate o che si staccano possono causare anche lesioni alle persone.
Predisporre un circuito senza pressione all'avwvio. Nelle pompe a ingranaggi e nelle pompe regolabili cio si ottiene mediante
una connessione aperta da P a T nel gruppo valvole. Con pressione della pompa costante mediante una valvola di bypass tra P
e T. Con il sistema pompa-motore chiuso Ueffetto, ossia la posizione del disco oscillante deve risultare esattamente neutra.

4.6.% Direzione di rotazione della pompa

Anzitutto bisogna verificare la direzione di rotazione della pompa e se questa & corretta:
La direzione di rotazione e indicata sulla pompa e sul motore elettrico:

- R=senso orario - R=senso orario - CW=senso orario

- L=senso antiorario - S=senso antiorario - CCW=senso antiorario

La direzione della pompa & determinata dal punto di vista lato asse.

Per controllarla:

e con motore a combustibile azionare per un breve istante 'avviamento senza lasciare che il motore vada in moto.
e con motore elettrico agire brevemente sull'interruttore di accensione per poi spegnerlo immediatamente.

4.6.% Prima fase di messa in funzione

Durante la fase di primo awvio, la pompa deve funzionare senza alcuna pressione per rimuovere tutta l'aria eventualmente
rimasta nel tubo di aspirazione, nei filtri e nelle linee di comando. Nei sistemi mobili combinati con un motore a com-
bustibile questa operazione deve essere eseguita con il piu basso numero di giri possibile. Verificare durante questa fase
iniziale la pompa faccia effettivamente fluire l'olio, perché potrebbe essersi costituita una bolla d'aria intrappolata nel filtro
d’aspirazione o nella condotta d'aspirazione!

Controllare inoltre che la pompa non possa aspirare aria infiltrata a causa di raccordi lenti o perdite del filtro d"aspirazione.
In generale Uaria infiltrata si riconosce per la presenza di un rumore ‘crepitante’ e per la formazione eccessiva di schiuma
nel serbatoio. Prestare attenzione al livello dell'olio nel serbatoio durante questa fase iniziale. Lasciar girare il sistema per
almeno 15 minuti senza pressione per portare l'olio alla temperatura operativa, cosa che consente di controllare l'eventuale
presenza di perdite nel sistema.

Quando il sistema € a temperatura, la pressione nel tubo di aspirazione, misurata direttamente alla pompa, non deve essere
inferiore a:

e pompe aingranaggi: massimo 0,3 bar.

e pompe regolabili: differenza di pressione tra corpo pompa e aspirazione.

Se questi valori vengono superati € necessario regolarli mediante la maggiorazione della condotta di aspirazione o appli-
cando una limitata pressione preliminare nel serbatoio. In questo caso la pressione non deve essere superiore alla pressione
massima del corpo della pompa o degli eventuali componenti montati. In caso di pressione corpo pompa eccessiva, la pompa
diverra difettosa o fuori uso.

4.6.% Regolare la valvola di sicurezza
La pressione massima voluta della valvola di sicurezza & regolata in fabbrica. La valvola di sicurezza ¢ sigillata. La rottura del
sigillo annulla immediatamente la garanzia sul prodotto.

4.6.°% Regolare la pressione di ritorno della pompa

Se la pompa e provvista di regolatore di pressione, quest’ultimo determina la pressione massima del sistema. Per una sor-
veglianza ottimale e consigliabile installare una protezione separata contro i picchi di pressione. Questa deve essere regolata
circa 25 bar al di sopra di quella del regolatore di pressione. Se la regolazione della pressione di ritorno non e disponibile,
procedere come segue:

Avvitare la vite di regolazione del regolatore di pressione fino ad impostarla sul valore massimo. Svitare completamente la
vite di regolazione della protezione contro i picchi di pressione [fino al valore pili basso possibile] e impostare le valvole di
controllo in modo tale che il sistema possa accumulare pressione, per esempio chiudendo completamente la valvola prin-
cipale di una porta vicina. Quindi stringere lentamente la vite della protezione dai picchi fino al raggiungimento del valore di
protezione contro i picchi desiderato. Questo deve essere circa 25 bar al di sopra di quello del regolatore di pressione. Dopo
avere eseguito questa regolazione, il compensatore di pressione deve essere svitato fino al raggiungimento della pressione di
sistema desiderata. In seguito e necessario controllare che la potenza registrata resti al disotto della potenza installata. Una
volta impostata correttamente la pressione di ritorno, sigillare il comando di regolazione per potere facilmente controllare in
seguito se questo e stato variato.

4.6.7 Prova iniziale

Quando la pompa gira come previsto e il sistema € regolato, € possibile attivare una per volta le diverse funzioni. Provare,
se possibile, ad avviare le funzioni con il minimo carico possibile. Eseguire questa operazione con calma un paio di volte per
ogni funzione, in modo da espellere quanto piu possibile l'aria dal sistema. Controllare costantemente il livello del fluido nel
serbatoio durante queste prove e reintegrarlo se necessario. Fare entrare sotto pressione le diverse funzioni del sistema e




controllare che i raccordi a flangia non presentino perdite. Fare fuoriuscire e rientrare completamente i cilindri e controllare
che durante lintero ciclo di questo movimento il montaggio risulti corretto, verificando l'assenza di blocchi, fughe e schiaccia-
menti dei componenti. Impostare la posizione dei cilindri sul valore corretto in base ai grafici dei carichi di punta disponibili.
Se il limite del carico di punta viene superato con la normale pressione del sistema, posizionare delle protezioni sui raccordi.
Lasciar girare liberamente i motori, controllare che il regime sia corretto e se il motore puo rallentare e arrestarsi corret-
tamente in presenza di una massa con grande momento di inerzia. Se necessario posizionare delle valvole di cross-over, con
valvole a depressione per ottenere un freno motore e compensare eventuali perdite.

4.6.8 Regolazione valvole di bilanciamento

Se i cilindri o i motori a causa dei carichi esterni girano pil velocemente la mandata della pompa, e possibile posizionare

delle valvole di bilanciamento. Le valvole di bilanciamento possono essere sostanzialmente regolate soltanto sotto carico. Per

la regolazione ci sono due possibilita:

1. Pressione massima di mantenimento di circa 25 bar inferiore alla pressione del sistema (misurata tra il cilindro e la val-
vola di bilanciamento).

2. Pressione massima di bilanciamento di circa 25 bar superiore alla pressione di carico (misurata tra il cilindro e la valvola
di bilanciamento).

4.6.° Regolazione parametri

Quando il sistema € interamente a punto e possibile regolare i parametri quali quelli di pressostati, finecorsa, controllo tem-
peratura ed eventuale monitoraggio livello. Per la regolazione dei pressostati bisogna posizionare un manometro in parallelo
al pressostato, in modo da potere determinare esattamente il valore di regolazione del pressostato.

Nei finecorsa bisogna tenere conto della rapidita di reazione della valvola e della velocita di arresto della relativa meccanica,
il tutto in rapporto con la massa d’inerzia.

Il controllo della temperatura deve essere configurato alla temperatura massima corretta. Poiché questo deve comandare
un raffreddatore, tenere conto del fatto che tra il primo segnale e il momento di stabilizzazione della temperatura da parte
del raffreddatore si verifichera ancora un aumento della temperatura prima che questa cominci effettivamente a scendere (=
ritardo). Il controllo della temperatura deve pertanto essere regolato al di sotto della temperatura massima ammissibile.

[l monitoraggio del livello deve essere scelto in modo tale che durante il funzionamento normale il livello dell'olio possa flut-
tuare sufficientemente al di sopra del livello critico dell'olio senza che questo fuoriesca.

4.7 Avvio del sistema a circuito chiuso

4.7." Operazioni preventive

Prima dell’'avviamento del sistema, questo deve preventivamente essere riempito con quanto piu olio possibile. Durante
l'avvio del sistema l'aria viene espulsa dal sistema. Cio puo avere come conseguenza una temporanea impossibilita di contr-
ollare il macchinario in caso di influssi esterni, come un leggero carico o il rotolamento delle ruote. Per garantire la massima
sicurezza possibile, i veicoli a trasmissione idrostatica devono essere sollevati, con le ruote libere rispetto al suolo. Con gli ar-
gani e simili la trasmissione deve potersi muovere liberamente senza che tale movimento comporti un‘azione, come il richi-
amo dei cavi di acciaio e simili. Per ottenere la pressione di riempimento l'azionamento deve essere proseguito soltanto per
il tempo strettamente necessario per il raggiungimento della pressione prescritta. Durante la messa in servizio mantenere
attiva la protezione e tener conto di possibili movimenti imprevisti. Non lasciare mai in funzione un sistema pompa-motore
senza olio, cio sarebbe causa di danni irrimediabili.

4.7.2 Svuotamento e spurgo dei componenti

Prima dell'avviamento il sistema deve essere riempito di olio pulito filtrato (vedere il capitolo 5 olio idraulico).

Nel montaggio dei filtri con cartuccia a perdere U'elemento filtrante deve essere completamente riempito, in considerazione
delle bolle d’aria che possono formarsi e restare intrappolate durante l'avviamento.ll condotto d'aspirazione connesso alla
pompa di riempimento deve essere spurgato o riempito quanto piu possibile vicino alla pompa.

Il corpo della pompa e il corpo del motore devono essere riempiti con olio pulito e filtrato. A questo scopo bisogna prendere il
punto situato pit in alto connesso sopra al complesso come tubo di recupero.

4.7.% Carica sistema alta pressione con apposito dispositivo

Il modo migliore di riempire un sistema pompa-motore chiuso & l'utilizzo di un dispositivo di riempimento, che riempie
lintero sistema alta pressione (interno) con il giusto valore di pressione. Il dispositivo di riempimento comprende due pompe
a ingranaggi con una portata di 5-6 |/min, una valvola di limitazione della pressione (regolata su 20 bar] e un filtro sottile as-
soluto da 10 micron. Il dispositivo di riempimento viene collegato al raccordo del manometro della pompa di alimentazione.
Collegare i tubi di sfiato ai raccordi di collegamento del manometro della porta alta pressione e connettere quest’ultima al
serbatoio. Accendere il dispositivo di riempimento e lasciarlo in funzione finché il getto dell’'olio non fluisce puro e senza bolle
d’aria da entrambi i raccordi manometro delle porte alta pressione. Smontare il dispositivo di riempimento e i tubi di sfiato,

e montare su queste porte i nippli di rilevazione dei manometri. Controllare il livello dell'olio nel serbatoio e integrarlo se
necessario con olio pulito e filtrato.




4.7.% Prima messa in funzione di un sistema pompa-motore chiuso

Durante la prima fase di messa in funzione il sistema pompa-motore chiuso deve girare con il pil basso carico possibile.
Lo scopo € quello di pompare via tutta l'aria che si trova nei filtri, nelle condutture, nel corpo pompa e nel corpo motore.
Se non si e fatto uso di un dispositivo di riempimento procedere come segue:

Fase 1:

La pompa a pistone regolabile deve trovarsi in posizione neutra. Azionare il motore col minimo numero di giri possibile per

un tempo di circa 10 - 15 secondi. Disattivare la trazione per un tempo di 2 - 3 minuti per lasciar stabilizzare il flusso dellolio,
in modo che leventuale aria possa essere espulsa. Ripetere questa procedura almeno 5 volte. Durante questa procedura
controllare costantemente il livello del fluido nel serbatoio e prestare attenzione a eventuali perdite. Durante questa proce-
dura la pressione di alimentazione deve raggiungere il livello impostato. In generale questo si trova attorno ai 20-30 bar. Se la
pressione di alimentazione non raggiunge tale valore, interrompere immediatamente la fase di messa in servizio e controllare
ancora che il condotto di aspirazione sia ben spurgato, che non sia presente dell’aria intrappolata e che il tubo di aspirazione
possa aspirare in modo sufficientemente libero. Dopo avere eseguito questo controllo ripetere nuovamente la procedura
sopra indicata fino a quando non si raggiunge la corretta pressione di alimentazione.

Fase 2:

Ora fare girare il motore con un numero di giri leggermente pit elevato e ruotare lentamente la pompa fino a 'z del volume
totale di una pompata e mantenere la pompa in questa sezione per almeno 30 secondi. Riportare la pompa in posizione
neutra e ruotare la pompa fino a ¥« del volume di una pompata in direzione opposta. Tenere la pompa in questa posizione per
almeno 30 secondi e poi riportare nuovamente la pompa in posizione neutra. Durante questa operazione osservare il man-
ometro della pressione di alimentazione: esso deve rimanere stabile sul valore impostato. | manometri dei raccordi dell'alta
pressione devono anch’essi indicare un valore stabile dipendente dal carico, mentre il manometro nel tubo di ritorno del mo-
tore deve indicare un valore quasi uguale a quello dell'alimentazione. Ripetere questa procedura finché Uolio di fuoriuscita/di
lavaggio non fluisce chiaro e privo di bollicine d'aria.

Se si utilizza un apposito dispositivo di riempimento, la fase descritta sopra puo essere eseguita con unita di tempo ridotte tra
le quali andra mantenuto un periodo di riposo di 1 minuto. La fase due deve invece essere esequita nella stessa maniera.

4.7.5 Spurgo aria residua e collaudo

Dopo avere terminato la prima fase di avviamento come previsto il sistema puo essere portato a temperatura per eliminare
l'aria restante dal sistema. A tale fine si puo aumentare progressivamente il numero di giri ed il carico. Prima di eseguire

il test controllare che funzionino correttamente, se presenti, i freni a disco o di freni di arresto, azionati dalla pressione di
alimentazione, o esterni, in modo che sia possibile utilizzarli in caso di emergenza. Aumentare gradualmente il carico con-
trollando nel frattempo la pressione sui manometri. La sicurezza non deve mai essere persa di vista! Controllare infine che la
massima pressione di lavoro sia conforme ai valori desiderati e/o indicati. Cio & importante perché si possa eseguire la scelta
dei componenti per quanto concerne la pressione. Il superamento della pressione stabilita in precedenza puo essere causa di
gravi danni.

4.7.° Responsabilita sul sistema

Prima che un nuovo sistema possa essere reso operativo nel processo di produzione, e soprattutto nel caso dei prototipi, si
raccomanda che il sistema venga preventivamente messo integralmente alla prova durante una procedura di azionamento

di prova con circostanze pari a quelle reali, e dunque anche nelle circostanze piu estreme riscontrabili nella pratica. La com-
pleta misurazione di tutto questo e necessaria per potersi in sequito appellare alla garanzia per eventuali richieste per danni.
La verifica deve essere eseguita con dispositivi di misura elettronici da parte di tecnici competenti e specializzati. Durante la
misurazione i valori devono corrispondere a quelli forniti nelle specifiche dei produttori dei componenti. Valori che devono es-
sere specificamente misurati: pressione di esercizio nominale, pressione massima di esercizio, pressione di picco, pressione
di alimentazione, flusso olio, velocita di reazione dei comandi pompa e motore. Solo dopo la misurazione di questi dati e la
loro stampa con una scrivente accoppiata allo strumento elettronico di misurazione, il sistema puo essere approvato per l'uso
e per la validita della garanzia. Se questa procedura non viene eseguita, la responsabilita del sistema riposa interamente
sull'utente finale. Le eventuali richieste di applicazione della garanzia saranno sottoposte a valutazione vincolante da Kramp
Groep B.V.. Su questo non sono ammessi reclami.

5.0 Manutenzione

Tutte le macchine dotate di sistemi idraulici, siano esse mobili o stazionarie, sono dotate di una guida per l'utente e di una
dichiarazione CE. Le istruzioni di manutenzione sono importanti. Per potere eseguire una corretta manutenzione l'utente
finale deve sapere come agire. La comunicazione di questa conoscenza & compito del costruttore della macchina.

5.1 Manutenzione preventiva

La regolare ispezione del sistema idraulico ha una significativa importanza economica, poiché i periodi di fermo dovuti alla
manutenzione arretrata risulteranno quasi sempre pil costosi. Lispezione pianificata, a intervalli prestabiliti e dopo un de-
terminato numero di ore di funzionamento, con cui vengono preventivamente controllati i componenti cruciali, puo prevenire
costose riparazioni e fermate. Per evitare che determinati componenti vengano trascurati, & buona norma procedere nel
lavoro seguendo la direzione dell'olio, cominciando dal serbatoio.




5.2 Manutenzione periodica

[l primo turno di controllo deve essere eseguito dopo 100 ore di funzionamento dalla messa in servizio, e deve in ogni caso

comprendere la sostituzione dei filtri e il controllo dell'olio. Inoltre, l'intero impianto deve essere scrupolosamente ripercorso.

Nel farlo tenere presente i seguenti punti:

e Dopo il primo turno di servizio i seguenti interventi di manutenzione completa andranno eseguiti dopo 300 ore e poi
ogni 500 ore di funzionamento, oppure prima a seconda del carico e delle circostanze di lavoro, e comunque almeno an-
nualmente. La frequenza dei turni di manutenzione sara in definitiva determinata dal carico dell'impianto e dagli influssi
dellambiente circostante.

e Ad ogniintervento principale di manutenzione bisognera quanto meno sostituire i filtri e Uolio. Per Uolio & possibile ri-
mandare facendolo analizzare da un laboratorio specializzato. Vedere anche 5.2.1

Inoltre, per eseguire la migliore nel miglior modo possibile € necessario osservare i seguenti punti.

5.2.7 Serbatoio

ILlivello dell'olio deve esser corretto e L'olio deve avere i prescritti valori di qualita e viscosita. Per impianti di maggiori dimen-
sioni & interessante fare analizzare un campione d’olio. | laboratori specializzati indipendenti possono fornire consigli indicare
se il tempo di permanenza dell'olio € giunto a termine o & ancora possibile proseguire senza sostituirlo fino al successivo
turno di manutenzione. L'olio sara tra l'altro esaminato per il contenuto di acidita, la viscosita e la misura di inquinamento.

Se non si desidera fare eseguire una costosa analisi, & possibile eseguire un’ispezione visiva. In realta questa e fortemente
inaffidabile. Sulla base dell'odore acido o bruciato, del colore giallo o latteo, e del grado di inquinamento e possibile trarre
conclusioni approssimative sulle condizioni dell'olio.

Quando si esegue il rabbocco o la sostituzione dell'olio si deve sempre utilizzare la stessa marca e qualita di olio. Marche e
qualita diverse non devono mai essere mescolate tra di loro, a meno che il fornitore dell'olio non fornisca per iscritto il suo
consenso a questo fine.

5.2.2 Condotto d’aspirazione

Il condotto d’aspirazione deve essere ispezionato alla ricerca di segni di danneggiamento ed eventuali parti sporgenti dello
strato metallico del tubo flessibile. | raccordi filettati devono essere controllati alla ricerca di trafilamenti e serrati se neces-
sario.

Tubi di plastica e tubi in gomma, senza parti in acciaio devono essere controllati ulteriormente perché la temperatura dell'olio
e la forza d’aspirazione della pompa possono deformarli, diminuendo il flusso verso la pompa.

5.2.% Pompe

E necessario verificare che le pompe non presentino trafilamenti attorno alle pompe, perdite esterne attorno ai regolatori o

ai coperchi ed in corrispondenza dei tubi connessi. Prestare quindi attenzione alle tracce d'olio nelle immediate vicinanze,
come schizzi o macchie d'olio sui pavimenti o sui componenti del telaio. Controllare che il giunto a stella motore-pompa non
presenti danneggiamenti del componente di plastica, né giochi sui cuscinetti accessori o sugli assi del giunto cardanico, e che
la tensione della cinghia a V sia corretta, ecc.

| diversi circuiti sul lato di mandata devono essere individualmente controllati seguendo la direzione del flusso dell'olio.
Prestare attenzione anche alle perdite presso i raccordi filettati. Osservare inoltre i cambiamenti di rumore: questi possono
essere dovuti a problemi dei cuscinetti.

5.2.% Tubazioni e condutture

Ispezionare le condutture per rilevare eventuali perdite e danneggiamenti, controllare che le boccole delle condutture non
presentino rotture e che siano ben fissate. Prestare attenzione anche all'usura delle condutture nei pressi delle boccole e as-
sicurarsi che le condutture non presentino intoppi. | tubi flessibili vanno controllati con particolare attenzione, alla ricerca di
deformazioni e danneggiamenti, oltre che per l'eventuale corrosione. | tubi flessibili in gomma e plastica devono essere sosti-
tuiti ogni sei anni con tubi equivalenti (raccomandazione dell'unione delle assicurazioni infortunistiche industriali , la cosid-
detta 1/74 e raccomandazione conforme alla DIN-20066). | tubi di ricambio possono essere utilizzati fino a quattro anni dopo
la data di produzione se vengono conservati smontati. Se gia assemblati possono essere utilizzati solo fino a due anni dopo la
data di produzione. Il montaggio di tubi flessibili errati o vecchi puo generare situazioni di pericolo per la vita e causare gravi
danni allambiente e alle apparecchiature.

5.2.5 Filtri

Il controllo dello stato di pulizia dei filtri puo essere eseguito con facilita se vi sono indicatori appositamente posizionati. In
mancanza di indicatori il filtro deve essere ispezionato visivamente per individuare l'eventuale eccessiva contaminazione che,
con leventuale aiuto di un consulente specializzato, puo consentire di comprendere le condizioni di determinati componenti.
Sostituire sempre i filtri insieme all'olio, e accertarsi di utilizzare filtri della giusta finezza. Controllare anche regolarmente i
filtri di aerazione sopra al serbatoio, previsti per i casi di depressione o sovrapressione nel serbatoio.

5.2.5 Raffreddatore

Ispezionare regolarmente il radiatore del raffreddatore per individuare 'eventuale sporcizia connessa a perdite di capacita
di raffreddamento. Pulire il raffreddatore con aria compressa rivolta in direzione opposta a quella del flusso dellaria di raf-
freddamento. Non usare mai pulitori a vapore, per evitare di danneggiarlo. In linea di principio, se utilizzano come mezzo
di raffreddamento un apposito fluido, gli scambiatori di calore sono non necessitano di manutenzione. Sostituire il fluido di




raffreddamento secondo le istruzioni del fornitore del fluido. Non mescolare mai fluidi di raffreddamento di diverse marche o
composizioni senza l'autorizzazione del produttore. Se il mezzo di raffreddamento & l'acqua di rubinetto o di pozzo, ispezion-
are regolarmente il raffreddatore alla ricerca di formazioni di calcio, manganese, eccetera. La contaminazione interna causa
un forte calo della capacita di raffreddamento.

5.2.7 Valvole intermedie e di accumulo

Le valvole intermedie e di accumulo, sotto forma di valvole di bilanciamento, valvole crossover, valvole di non ritorno com-
mutabili eccetera, devono essere controllate visivamente per accertare 'assenza di perdite ed eventuali danneggiamenti, e in
caso di dubbio devono essere smontate, controllate ed eventualmente sostituite. In caso di smontaggio controllare se il carico
dalla valvola e chiuso, e quale pressione dell'olio si determina col carico esterno. Fare attenzione alle situazioni incontrolla-
bili!

5.2.8 Cilindri

Accertarsi che i cilindri non presentino perdite vicino alla/e tenuta/e sull'asta e smontare se necessario preventivamente

le guarnizioni di tenuta. Controllare anche che non si siano danni sull'asta, sotto forma di graffi e usura. In caso di dubbio
chiedere cosa fare ad un consulente specializzato. Verificare anche il fissaggio del cilindro, e in particolar se vi sono anelli e
perni a sfera di snodo danneggiati. Controllare il posizionamento dei tubi flessibili sui cilindri e in particolare che non siano
presenti punti di usura e che i flessibili non siano sottoposti a trazione. In caso di smontaggio controllare se il carico del cili-
ndro & chiuso. Tenere conto delle valvole di non ritorno commutabili e le valvole di equilibratura. Bloccare la parte meccanica
per evitare che si verifichino situazioni incontrollabili.

5.2.° Le scatole d’ingranaggi

Controllare regolarmente il livello dell'olio mediante la finestra o l'asta di livello. Per i gruppi di ingranaggi mantenere lo
stesso intervallo di ricambio olio utilizzato per Uolio idraulico. Lasciare uscire l'olio mentre & caldo prestando attenzione
all'eventuale presenza di piu punti di svuotamento. Controllare anche il filtro di disareazione solitamente montato sul corpo
ingranaggi, aprirlo e pulirlo se necessario utilizzando un liquido di pulizia. Quando si esegue il rabbocco o la sostituzione
dellolio si deve sempre utilizzare la stessa marca e qualita di olio. Marche e/o qualita diverse non devono mai essere mesco-
late tra di loro, a meno che il fornitore dell'olio non fornisca il suo consenso a questo fine.

5.2.7° Accumulatori

In caso di dubbio la pressione dell'azoto puo essere controllata usando uno speciale apparecchio. Prima eseguire qualsiasi
operazione su un accumulatore & necessario compiere una serie di operazioni di sicurezza. Laccumulatore deve essere
completamente privo di pressione sul lato olio. Aprire il rubinetto di cortocircuito in modo che la pressione possa fluire
liberamente verso il serbatoio: la presenza di un rubinetto di cortocircuito & obbligatoria! Non riempire mai un accumula-
tore con ossigeno o aria compressa: pericolo di esplosione!! Utilizzare solo ed esclusivamente azoto. Non riempire mai un
accumulatore oltre la pressione massima di riempimento consentita. La pressione di riempimento deve essere adottata
sull'accumulatore, cosi come la massima pressione operativa consentita. Il superamento di uno di questi due valori causa un
rischio di esplosione.

5.3."" Pianificazione

Pianificare le ispezioni di manutenzione preventive con abbondante anticipo, eventualmente in consultazione con i fornitori.
Procacciarsi il personale specializzato che deve eseguire Uispezione. In caso di dubbio ingaggiare appositamente il person-
ale. Cercare di tenere conto delle stagioni, dei picchi di affollamento, dei fine settimana e delle vacanze. Tenere presente
lapprovvigionamento dei componenti, fare in modo che tutti i ricambi di primaria importanza siano presenti nelle scorte.

6.0 Olio idraulico

6.1 Scelta dell’olio

La principale funzione dell'olio immesso nel sistema € il trasporto dell’energia. Accanto a questa funzione Uolio assolve anche
la funzione di lubrificazione dei componenti. Inoltre Uolio deve essere in grado di espellere dal sistema lo sporco, 'usura dei
componenti ed il calore.

Proprieta necessarie dell'olio:

e Buone proprieta lubrificanti.

e Buona capacita di rimozione dello sporco.

e Viscosita sufficiente per l'applicazione.

e Buon additivo antischiuma.

e Forte capacita di separazione dall'aria.

e Buona capacita di separazione dall'acqua.

La scelta finale dell'olio sara determinata dalle circostanze di utilizzo, sostanzialmente fra le tre seguenti categorie di base:
e olio minerale (il tipo d’olio piu diffuso)

e olio sintetico

e olio biologico

Nell'olio sintetico bisogna anzitutto osservare se esso & basato su etere-fosfato, cio che assicura particolari capacita sigil-
lanti. Per Uolio biologico valgono delle caratteristiche d’uso specifiche, poiché l'olio biologico puo essere molto igroscopico
(=capace di assorbire l'acqual, e in determinate circostanze ha una durata utile limitata.




La scelta finale dell'olio deve essere eseguita in consultazione col fornitore dell'olio e con il fornitore del sistema idraulico.
Una volta determinata la scelta, il tipo e il marchio dell'olio selezionato e devono essere indicati in modo chiaro sul sistema
idraulico. Inoltre U'utente finale deve essere messo al corrente di tale scelta, poiché i diversi tipi e marchi di olio non possono
assolutamente essere mescolati tra di loro. In caso di mescolanza di diversi tipi e/o marchi d’olio si presenta il rischio che i
diversi tipi di additivi utilizzati dai diversi marchi, possano reagire tra di loro causando la perdita delle proprieta desiderate
dell'olio. In caso di dubbio per il reintegro del livello: rivolgersi al proprio fornitore dell'olio.

Nelle normali circostanze di servizio (38-50° C] la viscosita per le pompe a ingranaggi ed a pistone deve essere di 32 cSt. Per
le applicazioni in condizioni estreme & consigliabile consultarsi preventivamente con il fornitore dell'olio.

6.2 Proprieta per determinare la scelta dell’olio idraulico

Per la scelta del giusto olio idraulico bisogna tenere conto delle seguenti proprieta:

e Viscosita

e Indice diviscosita VI e/o classe di viscosita VG [visc. a 40°C)

e Punto di scorrimento

Per ciascuna applicazione dell'olio idraulico tali proprieta devono essere conformi a quelle necessarie per l'applicazione
voluta e per lambiente d'utilizzo

6.2.7 Viscosita

Un olio idraulico ha una bassa viscosita quando e un liquido fluido. Un olio idraulico ha un’alta viscosita quando e un liquido
pastoso. La viscosita si modifica con la temperatura, diminuendo con temperature elevate e accrescendosi alle basse tem-
perature. Gli impianti idraulici funzionano in condizioni di estreme variazioni di temperatura, soprattutto nel caso dei veicoli
mobili. La gamma di viscosita riveste pertanto una grande importanza. Lolio idraulico deve essere abbastanza fluido da pas-
sare senza grande resistenza attraverso i filtri, i condotti d’aspirazione, le linee di ritorno, e scorrere nei diversi componenti.
D’altro canto Uolio idraulico non deve essere troppo fluido, poiché altrimenti la pellicola d’olio (lubrificante) si interrompe e
consente il danneggiamento interno dei componenti meccanici.

6.2.2 Indice di viscosita — classe di viscosita

Lindice di viscosita viene espresso da un numero, che fornisce informazioni sul comportamento di un olio idraulico in rap-
porto alle variazioni di temperatura. | diagrammi di viscosita-temperatura indicano la gamma di temperature d’esercizio di
un olio idraulico con i diversi indici di viscosita. La gamma di temperatura viene qui delimitata dai valori massimo e minimo
dell’indice di viscosita. La maggior parte degli oli idraulici hanno un VI tra 90 e 110. Un olio idraulico con un VI superiore a
110, ma tra 130 e 200, & meno sensibile ai cambiamenti di temperatura. Questo olio idraulico si distingue per le sue buone
proprieta all'avviamento e per le minime perdite di potenza a basse temperature. Alle alte temperature si puo fare uso di olio
idraulico con un elevato indice di viscosita per conseguire buone capacita sigillanti e una minore usura. L'elevata capacita di
carico di un olio idraulico con elevato indice di viscosita previene il danneggiamento e il deterioramento della macchina, ab-
bassa i costi operativi e prolunga la durata utile dell'impianto.

6.2.% Punto di scorrimento

Un olio idraulico resta fluido fino al raggiungimento del punto di scorrimento in condizioni di bassa temperatura. La tem-
peratura minima consentita per 'avviamento dell'apparecchiatura deve essere ampiamente al di sopra della temperatura
del punto di scorrimento, ossia la viscosita di avviamento minima deve corrispondere a quella prescritta dal produttore della
pompa. Da queste informazioni si deriva la temperatura minima consentita per l'avviamento dell'apparecchiatura.

6.3 Condizioni di applicazione dell’olio idraulico
L'olio idraulico deve essere privo di contaminanti, perché questi hanno un effetto negativo sul funzionamento, la durata e
laffidabilita del sistema.

6.3."7 Fonti di contaminazione
Le fonti di contaminazione e le loro conseguenze sono le seguenti:

Contaminante Conseguenza

Aria Cavitazione / Bruciature per “effetto diesel” / L'olio idraulico diventa comprimibile / Maggiore
produzione di rumore

Acqua L'olio si consuma piu rapidamente / Piu rapida formazione di schiuma / Diminuzione delle pro-
prieta lubrificanti

Temp. troppo bassa Eccesso di viscosita, pericolo di cavitazione, maggiore resistenza nei tubi e nelle valvole, ritardo
nelle valvole di regolazione, diminuzione di rendimento, elevate perdite di pressione nei filtri,
conseguente apertura delle valvole di by-pass o lacerazione degli elementi filtranti

Temp. troppo alta Carenza di viscosita, l'olio si consuma piu rapidamente, lo spessore della pellicola lubrificante
non é piu garantito, il trafilamento interno aumenta, il rendimento cala, le guarnizioni perdono le
loro proprieta e funzioni

Impurita Forte usura dei componenti / Arresto per soffocamento / Aumento delle perdite d'energia dovute
a trafilamenti interni / Diminuzione o avaria totale delle proprieta di regolazione delle valvole




6.3.2 Grado di filtrazione

La misura dell'efficacia filtrante di un filtro si esprime in Bx. Quanto pil questo valore & elevato tanto piu efficace & il filtro. Il
valore f3x viene convertito un una percentuale di efficienza. Questo metodo e generalmente accettato nel settore. Nella pratica
& accettato il valore di Bx 75.

6.3.2 Finezza del filtro

Infine la finezza del filtro e il materiale di cui il filtro e fatto determinano se e possibile raggiungere la corretta classe di pu-
rezza in combinazione con il valore x 75. Gli elementi filtranti sono per lo pit realizzati in carta o fibra di vetro, e tra questi il
secondo puo soddisfare quasi tutte le condizioni.

Grado di purezza raccomandato Finezza del filtro Inserto del
filtro
Applicazione ISO 4406 NAS 1638 Bx 75 Fibra di vetro
(A)
Carta (P
-Servosistemi / -Sistemi alta pressione 15/11 4-6 6 A06
-Macchinari di stampaggio a iniezione
-Valvole proporzionali 16/13 7-8 10 A10
-ldraulica industriale
-ldraulica mobile / -Ingegneria meccanica | 18/14 8-9 16 A10
generale / -Impianti a pressione media
-Sistemi a bassa pressione / -Industria 19/15 9-11 25 A25

pesante -Idraulica acqua

6.3.° Prescrizioni per la sicurezza e misure sanitarie per 'uso dell’olio idraulico
Tutti coloro che lavorano presso impianti in cui si fa uso di olio idraulico, olio lubrificante, grasso o conservanti, devono os-
servare le seguenti regole:
e Evitare il contatto prolungato del fluido con la pelle. In caso di contatto lavare con cura la pelle. Indossare indumenti
esenti da macchie del fluido. Stare attenti anche al consumo di cibi e bevande durante il lavoro.

e Evitare il contatto cutaneo con liquidi al di sopra dei 60 ° C o con parti calde delle macchine.
e Evitare il contatto con gli occhi; in caso di contatto con gli occhi lavare con sufficiente acqua e consultare un medico.

e Lo stoccaggio del liquido va eseguito secondo le direttive ufficiali, prestando attenzione agli estintori e alle

& uscite di sicurezza.
o In caso di possibile rischio d'incendio valutare se € opportuno l'uso di un fluido altamente inflammabile.
o Pulire subito i liquidi sversati in considerazione della scivolosita.
e | fluidi non devono disperdersi nel terreno né nell'acqua di superficie.
e | pavimentiin calcestruzzo devono essere impermeabili.
e Far eseguire a societa specializzate lo smaltimento e il riciclaggio dei fluidi esausti.
e Non cercare mai di arrestare le perdite del sistema con le mani.

6.3.5 Stoccaggio

Hydraulicka kapalina se musi skladovat v mistnostech, které spliiuji zakonné normy, pficemz je nutno pokusit se z divodU
kondenzace udrzovat teplotu konstantni. Zajistéte rovnéz dostatecny tok zasob. Uzavrete oteviené sudy, aby se do nich ne-
dostaly necistoty a aby nedochazelo ke kondenzaci.

7.0 Fornitura di componenti

Come con tutte le installazioni meccaniche, anche quelle idrauliche sono soggette all'usura. Kramp Groep B.V. dispone di
un magazzino ben fornito di componenti di ricambio standard tuttavia possono crearsi situazioni in cui la nostra azienda non
puo intervenire immediatamente. Per prevenire costosi fermi e consigliabile mantenere una scorta con alcuni componenti
d’importanza cruciale. Cio vale soprattutto se nellimpianto si trovano componenti trasformati che sono unici, o di difficile
sostituibilita con altri componenti, come cilindri, pompe regolabili e motori, valvole proporzionali a comando elettronico, ec-
cetera.

Per ordinare i pezzi di ricambio, utilizzare la distinta dei componenti e, se presente, lo schema idraulico. Specificare sempre
negli ordini i corretti dati sulla marca, il numero del tipo e l'eventuale numero d'identita. Su vostra richiesta possiamo pre-
parare un’offerta per i pezzi di riserva necessari, che Kramp Groep B.V. consiglia di mantenere di scorta. In caso di dubbio, il
nostro personale tecnico commerciale sara al vostro fianco per fornire una consulenza.

8 Guasti

Sebbene al vostro impianto sia stata dedicata ogni cura, e pur avendo voi eseguito correttamente le prescritte attivita di
manutenzione, e possibile che si verifichino dei guasti. La ricerca dei guasti deve essere eseguita da personale specializzato




ed esperto in materia. Se necessario, un supporto tecnico puo essere offerto dal nostro personale tecnico commerciale o
dal nostro reparto assistenza clienti. Prima di iniziare la ricerca delle cause dei problemi e opportuno considerarli a fondo e
separare il sistema idraulico.

La ricerca del guasto deve essere eseguita secondo una strategia di lavoro logica e sistematica. in generale & opportuno
iniziare dal serbatoio.

1. ILlivello dell'olio & corretto?

| filtri sono in buone condizioni?

La pressione, il flusso dell'olio e la direzione del flusso corrispondono a quelli indicati?

La temperatura (viscosita) dell'olio & corretta?

Ci sono vibrazioni o rumori (cavitazione-aria)?

Il circuito della corrente va bene?
L'arresto d’emergenza funziona?

Il guasto & divenuto latente o diretto?

. Sono state eseguite modifiche di recente?
10. Eccetera.

O ®No G WN

Se viene localizzato un componente difettoso, 'ambiente in cui si trova deve essere ben ripulito prima di esequire la riparazi-
one o sostituzione. Cercare in tal caso anche la causa dell'avaria, ossia perché e dove si e guastata la parte interessata. Rilev-
are anche attentamente le parti difettose, dove si trovano? Rintracciarle per evitare possibili danni consequenziali.

Non smontare mai i componenti idraulici all'aria aperta: lo smontaggio deve essere eseguito esclusivamente all'interno di
luoghi di lavoro appositamente equipaggiati. In caso di seri danni rivolgersi a Kramp Groep B.V. per una consulenza specializ-
zata, in considerazione dei casi di perdita totale di pompe idrauliche, motori e cilindri. In molti casi queste situazioni richie-
dono un intervento completo di lavaggio e pulizia del sistema.

Di seguito si trovano alcuni possibili problemi che possono verificarsi, con lindicazione delle rispettive cause e dei rimedi.

8.1
difficolta)

CAUSE

Condotto o filtro d'aspirazione intasato
Condotto d'aspirazione troppo stretto
Troppi gomiti nel condotto d'aspirazione
IL fluido & troppo freddo

Avaria della pompa d'alimentazione

Il serbatoio non puo “respirare”

Eccessiva viscosita del fluido

8.2 Aria nell’olio

CAUSE
Livello olio nel serbatoio troppo basso

Il tubo di ritorno termina sopra il livello
dell'olio nel serbatoio

Il tubo di ritorno termina troppo vicino al tubo
d'aspirazione

Le tenute degli assi lasciano penetrare l'aria

| raccordi dei tubi del condotto d'aspirazione
lasciano penetrare l'aria

Tubo flessibile d'aspirazione poroso

L’impianto produce troppo rumore (la pompa va in cavitazione, aspira con

RIMEDI

Rimuovere l'ostruzione, pulire o sostituire l'elemento

Sostituirlo con un condotto pil ampio

Ridurre il numero di gomiti o adottare un condotto di sezione pil grande
Scaldare il fluido con un elemento riscaldante

Riparare o sostituire la pompa d'alimentazione

Montare un filtro di aerazione

Sostituire L'olio e scegliere un tipo d'olio con minore viscosita

RIMEDI
Reintegrare L'olio nel serbatoio fino al giusto livello

Allungare il tubo di ritorno al di sotto del livello dell’olio
Allontanare tra loro quanto piu possibile i tubi di aspirazione e di ritorno

Sostituire la tenuta dell'asse

Serrare meglio la condotta o sostituire i raccordi

Sostituire il tubo d'aspirazione




8.3 Vibrazioni meccaniche

CAUSE
| tubi si toccano tra di loro e vibrano

| giunti degli assi non sono allineati o ben
fissati

La valvola di sicurezza vibra per:

- Usura

- Errata regolazione

- Il carico della macchina e troppo elevato e
causa il trabocco dell'olio

Pompa consumata o danneggiata

Motore idraulico consumato o danneggiato

RIMEDI
Migliorare la sistemazione delle condutture

Allineare i giunti e assicurarli adeguatamente

Sostituire la valvola

Controllare la regolazione

Diminuire il carico della macchina o verificare se & possibile aumentare la
pressione

Riparare o sostituire la pompa

Riparare o sostituire il motore idraulico

8.4 La pompa nhon manda olio sufficiente e/o I'olio non va in pressione

CAUSE
Errata direzione di rotazione della pompa

Aria nel sistema

RIMEDI
Invertire la direzione di rotazione

Vedere il capitolo 3

8.5 Temperatura troppo alta nel sistema con conseguente formazione di perdite

CAUSE
Insufficiente viscosita dell'olio

Raffreddamento inadeguato, regolazione
errata del sistema di raffreddamento, con-
taminazione del sistema di raffreddamento o
radiatore troppo piccolo

Regolazione troppo bassa della valvola di
sicurezza

In posizione di riposo l'olio non circola senza
pressione

Eccessivo trafilamento su una pompa con-
sumata, valvole consumate, cilindri o motori
idraulici consumati

8.6 Velocita di rotazione della

CAUSE

Slittamento della trasmissione

Motore difettoso o di potenza insufficiente

RIMEDI
Sostituire l'olio con il tipo di olio corretto (vedere il capitolo 5)

Controllare se e presente un fluido di raffreddamento adeguato, pulire il
sistema di raffreddamento, regolarlo da capo o montarne uno di maggiori
dimensioni

Regolare nuovamente la valvola di sicurezza (secondo le istruzioni)

Controllare la posizione di riposo della valvola, potrebbe costituire un dis-
turbo della circolazione

Controllare, riparare o sostituire i componenti consumati. A tal fine & nec-
essario determinato dove si verifica il trafilamento.

pompa scorretta

RIMEDI

Fissare o riparare il giunto di trasmissione

Riparare il motore o sostituirlo con un motore di maggiore potenza

8.7 Perdita dal lato alta pressione verso il lato bassa pressione del sistema

CAUSE

Il sistema e contaminato al punto che le valv-

ole di sicurezza o di sfiato o altri componenti
restano aperti

RIMEDI

Smontare, pulire e rimontare la valvola interessata e verificare se & neces-
sario sostituire l'olio del sistema o eseguire il lavaggio del sistema

8.8 Avaria della pompa di alimentazione nei sistemi chiusi

CAUSE

Pompa danneggiata, trasmissione difettosa,
valvole danneggiate o sporche, viscosita non
adeguata, filtro d'alimentazione sporco

RIMEDI

Riparare o sostituire la pompa, la trasmissione o le valvole danneggiate,
sostituire l'olio con un tipo d'olio adeguato secondo le istruzioni e le circos-
tanze, pulire o sostituire la cartuccia del filtro, vedere il capitolo 4.




9.0 Specifiche tecniche

Nella cartella di plastica inclusa si trova quanto segue:

1. Certificato di portata gruppo idraulico
2. Disegno

10 Targhetta dati

== KRAMP
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Posizione della targhetta dati: parete laterale del serbatoio

Non rimuovere mai la targhetta dati.

Nessuna parte di questa pubblicazione puo essere duplicata e/o diffusa a mezzo stampa, fotocopie, microfilm o in qualsiasi altro modo senza
la precedente autorizzazione scritta di Kramp Groep B.V..
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1.0 Introduccion

Gracias por elegir un generador hidraulico (en lo sucesivo, también llamado producto o conjunto de transmision) fabricado
por Kramp Groep B. V. Este manual proporciona una descripcion de los conjuntos de transmisiéon de tipo MPP, PPy UNTH.
También contiene informacion importante para un funcionamiento dptimo y seguro de los productos.

La empresa esta obligada a formar y certificar a sus empleados para la utilizacion de las maquinas (Condiciones de
trabajo estipuladas en el capitulo 7).

Dﬂ Lea atentamente este manual antes de la instalacion o puesta en marcha del conjunto de transmisidn hidraulica.
Conserve este manual para consultas futuras de las instrucciones y condiciones de seguridad en todo momento.

También se debera haber entregado un diagrama hidraulico con el conjunto de transmision hidraulica.
Si tiene preguntas o comentarios, pongase en contacto con su proveedor.

1.1 Uso previsto del conjunto de transmisién hidraulica

El conjunto de transmisién hidraulica se utilizara para generar energia hidraulica (presién y caudal). Esta energia hidraulica
se transporta a uno o mas actuadores (motores, cilindros, etc.) por medio de mangueras o tuberias que se conectaran al
conjunto de transmision. Una o mas valvulas de control pueden utilizar los actuadores.

1.2 Requisitos de instalacion y funcionamiento

El conjunto de transmisidn hidraulica solo podran utilizarlo personas con formacion familiarizadas con la informacion
contenida en este manual y con conocimientos suficientes para trabajar con sistemas hidraulicos e interruptores y sistemas
eléctricos.

1.3 Datos de emisiones
Al adquirir el conjunto de transmisién hidraulica, este puede contener restos de aceite hidraulico en el depésito o sus
componentes. Se trata de aceite residual de la prueba final funcional.

1.4 Datos del proveedor
Kramp Groep B.V.

Breukelaarweg 33

7050 DW Varsseveld

Telf.: : 0031 (0)315 254 370

Fax: 0031 (0]315 257 399

Sitio web: www.kramp.com

1.5 Condiciones de garantia y entrega

Extracto de las condiciones generales de entrega y montaje que se aplican a todas las ofertas, recepciones y acuerdos de
Kramp Groep B. V. Dichas condiciones se han registrado en el registro judicial del tribunal del distrito de Arnhem el 7 de
febrero de 2007 con nimero 2007/8

Garantia y responsabilidad

Articulo XI, Garantia

1. Con respecto a los productos que entregamos, nuestra garantia no excedera la garantia que nos ofrece el proveedor de
dichos productos.

2. Repararemos los defectos que ya estaban presentes en el momento de la entrega y que surjan hasta tres meses
después, mediante sustitucion o por cualquier otro medio que estimemos oportuno.

3. La obligacion que se menciona en la seccién 2 se aplica Unicamente a aquellos defectos que fuera normal que no se
observaran en el momento de la entrega y que aparezcan en condiciones normales de funcionamiento y con el uso
correcto del producto entregado. En ningun caso cubrirad defectos derivados o relacionados con la falta de mantenimiento
o con reparaciones realizadas por o en nombre del cliente, ni defectos resultantes del desgaste habitual.

4. La parte contraria solo puede aludir a los derechos de este articulo si:

- nos informa inmediatamente por escrito de los defectos observados,

- los defectos tienen un motivo razonable atribuible a una mayor fragilidad de los productos entregados o si, en la medida
en que somos responsables del diseno del producto, son resultado directo de un fallo por nuestra parte,

- colabora con nosotros a fin de permitirnos solucionar los defectos dentro de un plazo razonable.

5. Salvo en el caso en que debido a la naturaleza del defecto la reparacion del fallo se deba llevar a cabo en el lugar de la
instalacion, la otra parte deberd enviarnos todas las piezas del producto que muestren defectos, tal y como se recoge
aqui, para su reparacion o sustitucion. En este caso, deberemos cumplir nuestra obligacion de garantia tan pronto como
dispongamos de la pieza reparada o una pieza de repuesto.

6. Las piezas defectuosas sustituidas de acuerdo con estas condiciones de la garantia son de nuestra propiedad.

7. La supuesta falta de conformidad con nuestra obligacién de garantia no eximira a la otra parte de la obligacion con
respecto a este o a cualquier otro acuerdo alcanzado con nosotros.




Articulo XII, Responsabilidad

1. Excepto en lo que respecta a la conformidad con nuestra obligacion de garantia de acuerdo con lo estipulado en el

articulo anterior y de conformidad con las estipulaciones legales imperativas, queda excluida cualquier responsabilidad

por nuestra parte (incluida la responsabilidad con respecto a actos contrarios a la ley), a excepcion de fallos

intencionados o negligencia grave por nuestra parte y conforme a la responsabilidad aceptada expresamente por

nosotros. En cualquier caso, e independientemente de si se trata de un dano directo, lesiones corporales o dafios

provocados por retrasos, asi como cualquier otro dano con independencia de la denominacion que se le dé, nuestro

dano no excedera la indemnizacion de la cantidad que nos deba la otra parte en cumplimiento del acuerdo con la parte

afectada.

No aceptaremos ninguna responsabilidad por intencién o negligencia grave de subordinados no ejecutivos.

3. En ningln caso aceptaremos ninguna responsabilidad con respecto a asesoramiento, informacién, recomendaciones,
etc., realizados verbalmente.

4. Todos nuestros subordinados pueden, en condiciones de igualdad con nosotros, apelar a las estipulaciones de este
articulo frente el cliente y, si es necesario, frente a terceros.

5. La otra parte sera responsable de proporcionar los dispositivos de seguridad indicados legalmente y de las
consecuencias derivadas de la falta de elementos de seguridad, asi como del cumplimiento de todas las leyes aplicables
con respecto a los productos.

N

Nota:

Cuando se solicite, y sin cargo para el cliente, se suministrara una copia de nuestras condiciones generales de entregay
montaje completas. Los dafos o gastos relacionados con el producto como resultado del incumplimiento de las normas

indicadas en este manual (que incluyen, entre otras, medidas de seguridad e instrucciones de funcionamiento) no estan

cubiertos por la garantia.

En el caso de que se sustituyan componentes por piezas de repuesto que no hayan sido suministradas por Kramp Groep

B. V., o que no hayan obtenido nuestro consentimiento explicito, se eximira a Kramp Groep B. V. de toda responsabilidad
sobre el producto suministrado. De acuerdo con el manual suministrado con el producto, no se puede realizar ninguna
reclamacion de garantia de ningun tipo en caso de fallo del sistema hidraulico o cualquier dafo (indirecto).

Para un uso 6ptimo con un nimero minimo de detenciones del funcionamiento, es importante que el sistema hidraulico esté
disenado y fabricado conforme a los requisitos de la instalacion o del usuario final, y que se utilice de acuerdo con su disefio,
asi como que el mantenimiento periddico lo realice personal especializado.

2.0 Descripcién del dispositivo

2.1 Aplicacién

El conjunto de transmisién hidraulica se utilizara para generar energia hidraulica (presion y caudal].

Esta energia hidraulica se transporta a uno o mas actuadores (motores, cilindros, etc.] por medio de
mangueras o tuberias que se conectaran al conjunto de transmisién. Una o mas valvulas de control
pueden utilizar los actuadores. La potencia instalada puede variar en funcidn del conjunto de transmision
hidraulica entregado.

2.2 Uso indebido
e Elincumplimiento de las instrucciones, advertencias o medidas de seguridad mencionadas en este
A manual del usuario puede llegar a causar lesiones.

e Elconjunto de transmision debera utilizarse de acuerdo con el uso previsto.

e Queda terminantemente prohibida la realizacién de modificaciones en los conjuntos de transmision
hidraulica o la aplicacion de conjuntos de transmision hidraulica para fines distintos a los indicados
anteriormente. Esta prohibicion se aplica a cualquier modificacion de los componentes, o en relacién
con ellos, entregados inicialmente por Kramp Groep B. V.

e Evite todo tipo de sobrecarga del conjunto de transmisidn y proporcione proteccion contra ella.

¢ No utilice el conjunto de transmisidn si tiene piezas danadas o faltan piezas.

e Encaso de rotura de las mangueras o tuberias, detenga inmediatamente el conjunto de

transmision.
e En caso de que los cilindros estén defectuosos, detenga inmediatamente el conjunto de transmision.

e No realice ninguna reparacion o actividad de mantenimiento en un conjunto de transmision en
funcionamiento. Corte el suministro de corriente o de combustible.

e No introduzca ningln objeto en las piezas giratorias como, por ejemplo, los ventiladores de los
refrigeradores o los motores eléctricos.

2.3 Accesorios
ﬁ Las bandejas de goteo o las ruedas de transporte NO forman parte del alcance predeterminado de la

entrega.
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2.4 Funcidn de seguridad

Para evitar que el conjunto de transmision hidraulica supere la presiéon maxima, el conjunto incorpora
un dispositivo de seguridad hidraulica. Dicho dispositivo ha sido ajustado en fabrica a la presion de
funcionamiento necesaria y NUNCA se debe ajustar. Por este motivo, el dispositivo de seguridad esta
sellado. Si se rompe el precinto, la garantia del conjunto de transmision quedara anulada y sin efecto.

3.0 Normas de seguridad

Lea detenidamente las normas de seguridad que se proporcionan a continuacion antes de instalar o poner
en marcha el conjunto de transmision hidraulica. Respete escrupulosamente las normas durante el uso.
CONSERVE ESTAS NORMAS DE SEGURIDAD poder consultarlas en el futuro.

3.1 Normas generales de seguridad

e El proposito del conjunto de transmision que ha adquirido es exclusivamente proporcionar energia
hidraulica para la aplicacion para la cual se disefid y construyd dicho conjunto de transmision
hidraulica. Queda terminantemente prohibida la utilizacion del conjunto de transmisidn para otros
propodsitos diferentes de aquellos para los que fue disefado.

e Sise utilizan dispositivos de elevacion o izado durante la instalacion del conjunto de transmision
hidraulica, los operarios también deberan estar familiarizados con el funcionamiento y manejo de
dichos dispositivos (consulte las instrucciones del dispositivo de elevacion o izado).

e La puesta en marcha del conjunto de transmision hidraulica Unicamente debera realizarla personal
con la formacién adecuada y de conformidad con las normas descritas (consulte los capitulos 4 y 5).

e Elmanejo del conjunto de transmision hidraulica Gnicamente debera llevarlo a cabo personal con la
formacion adecuada dentro de los limites de funcionalidad.

e Los operarios del conjunto de transmision hidraulica deben estar familiarizados con el funcionamiento
en todo momento.

e Elmantenimiento y la reparacion del conjunto de transmision hidraulica lo debe realizar
exclusivamente Kramp Groep B. V. 0o empresas designadas a tal efecto por Kramp Groep B. V.

e lasreparaciones inadecuadas pueden dar lugar a un grave peligro para el usuario.

e Un conjunto de transmision es una fuente de alimentacion. Las piezas pueden calentarse por un uso
intensivo, conexiones incorrectas o sobrecarga. En todo momento, evite tocar cualquier componente
caliente.

e Utilice siempre gafas de proteccion al trabajar con el conjunto de transmision o al trabajar en el
mismo.

e Siel conjunto de transmision genera mas de 85 dB (indicado en el conjunto de transmision), es
obligatorio utilizar proteccién para los oidos.

e Leasiempre el manual para utilizar el conjunto de transmision.

3.2 Normas de seguridad para el transporte

e Laelevacion del conjunto de transmision Unicamente se puede realizar mediante las argollas de
elevacion proporcionadas.

o {LAELEVACION DEL CONJUNTO DE TRANSMISION SOLO PUEDE REALIZARSE CON EL DEPOSITO
VACIO! Quite las argollas de elevacion antes de llenar el depésito y sustitlyalas por los 4 pernos
suministrados.

e Eltransporte del conjunto de transmisidn solo se puede realizar sobre un palé que incluya tirantesy
pernos de enganche suministrados por Kramp Groep B. V.

e Asegurese de que no hay ninguna persona encima, al lado o debajo del conjunto de transmision
mientras lo transporta o eleva en prevision de posibles inclinaciones o caidas del mismo.

e Tenga en consideracion el peso dado del conjunto de transmision en conexion con el peso maximo
para ser elevado manualmente de 25 kg.

3.2 Normas de seguridad para la puesta en marcha

e Asegurese de que el conjunto de transmision esta colocado sobre una superficie segura, nivelada,
estable y solida.

e Familiaricese con el diagrama del circuito hidraulico y eléctrico. Evite siempre conexiones incorrectas
de tuberias y cables. Dichas conexiones pueden poner en peligro su vida.

e Proteja adecuadamente todo el circuito eléctrico frente a la humedad: 230 V de CA pueden resultar
letales.

e Instale una caja de interruptores protegida adecuadamente cuyo suministro de corriente se corte

automaticamente al abrir la caja.

Aplique las instrucciones y etiquetas correctas a la caja de interruptores.

Solo personal cualificado y experto podra trabajar con la electricidad.

e Proporcione una buena conexidn a tierray, si fuera necesario, inspeccionada.
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Cualquier circuito de tension utilizado debera estar disefado correctamente y se deberan tener en
cuenta todos los aspectos de seguridad.

La baja tension debe ser estable, las desviaciones deberan ser como maximo de +/- 10 % con imanes
de conexion/desconexion y un maximo de +/- 5 % con imanes proporcionales (medida en las bobinas).
En el caso de un circuito de baja tension de gran tamano, aseglrese de que pueda suministrarse
suficiente potencia. Tenga en cuenta el equipo periférico ya instalado, por ejemplo, refrigeradores,
control de parametros o seguridad, iluminacion, etc.

Evite siempre las puestas en marcha inesperadas o inadecuadas del conjunto de transmision.

Evite siempre que se produzcan fugas o derrames de aceite para evitar el riesgo de resbalones.

En el caso de que se derrame aceite por la razoén que sea, evite que le penetre por la piel o que le
entre en la boca.

Evite siempre el contacto con liquidos a alta presion. Los liquidos a alta presion pueden traspasar
facilmente la ropa o la piel y provocar lesiones graves.

3.4 Normas de seguridad para el funcionamiento

Evite siempre las puestas en marcha inesperadas o inadecuadas del conjunto de transmision.
Evite siempre el contacto con liquidos a alta presion. Los liquidos a alta presion pueden traspasar
facilmente la ropa o la piel y provocar lesiones graves.

Evite siempre el contacto con piezas conductoras.

El conjunto de transmision puede ser un dispositivo eléctrico. Para evitar el riesgo de sufrir una
descarga eléctrica, lesiones e incendios, respete SIEMPRE las normas de seguridad.

No utilice NUNCA el conjunto de transmision en un lugar de trabajo mojado o con humedad.

No utilice NUNCA el conjunto de transmision bajo la lluvia.

Evite siempre que se produzcan fugas o derrames de aceite para evitar el riesgo de resbalones.

3.5 Normas de seguridad para el mantenimiento v la reparacién

Evite siempre las puestas en marcha inesperadas o inadecuadas del conjunto de transmision.
Evite siempre el contacto con liquidos a alta presion. Los liquidos a alta presion pueden traspasar
facilmente la ropa o la piel y provocar lesiones graves.

Evite siempre el contacto con piezas conductoras.

Durante la reparacion asegurese de que se ha liberado la presion de los acumuladores. Instale
valvulas de descarga de presion.

Los acumuladores son depdsitos presurizados. Tenga en cuenta el riesgo de explosion. Consulte la
seccion 5.2.10

Evite siempre que se produzcan fugas o derrames de aceite para evitar el riesgo de resbalones.
Los cilindros pueden permanecer bajo presion debido a las valvulas de compensacion o a las valvulas
de no retorno controladas. Asegurese de que el cilindro esté libre mecanicamente.

Proporcione un entorno de trabajo limpio, libre de aceite y de obstaculos.

Garantice la proteccion adecuada alrededor de las piezas mdviles o giratorias. Preste atencion al
riesgo de aplastamiento.

Cada seis anos, sustituya las mangueras de goma y plastico por unas equivalentes. Las mangueras
en existencias pueden utilizarse sin haberse montado hasta cuatro anos después de la fecha de
fabricaciony, si se han montado, solo hasta dos afos.

Utilice exclusivamente piezas originales o equivalentes (consulte también la seccion 5.2.10).

Utilice siempre herramientas resistentes y apropiadas.

Respete las medidas de seguridad tal como las ha redactado la inspeccion de trabajo u otras
autoridades.

Elincumplimiento de las normas y medidas mencionadas anteriormente sera considerado
negligencia grave. Kramp Groep B.V. no sera responsable de ningln dafio si no se cumplen las
normas y medidas de seguridad mencionadas anteriormente.




3.6 Iconos de seguridad
Asegurese de que los iconos de seguridad del conjunto de transmision estén siempre completos y sean legibles. Sustituya
los simbolos de seguridad dafados o ilegibles.

Iconos
Ubicacion: en distintos lugares del conjunto de transmision

Simbolo general de peligro.

2, Sustancias peligrosas
jPrecaucion! pelg

Riesgo de descarga eléctrica Oo Peligro de piezas giratorias y méviles

&

Riesgo de resbalarse Peligro por altas temperaturas

Riesgo de aplastamiento corporal de un

lado Utilizar proteccion acustica

D@ B> B

Caidas de carga Utilizar proteccion ocular

U

Acumulador: riesgo de explosion Lea el manual

@

3.7 Equipo de proteccién

Es obligatorio utilizar el siguiente equipo de proteccion personal:
e Mascara facial o gafas de seguridad,

e Proteccién para los oidos: nivel de sonido > 85 dB(A),

e Calzado de seguridad.

4.0 Preparacidon e instalacién

4.1 Investigacién y desarrollo

De antemano, puede preguntarse, antes de la instalacion del conjunto de transmisidn con los componentes y el

equipamiento periférico: ;jdonde y como se deben instalar los componentes?

Esto depende de los siguientes factores:

e Lainstalacion del conjunto de transmision y los componentes que requieran mantenimiento intensivo se debe realizar
en una ubicacion en la que las tareas de inspeccion y mantenimiento posteriores se puedan realizar de forma razonable.
Después de todo, ningln sistema esta exento de mantenimiento o inspeccion.

e Influencia de la temperatura exterior. Obviamente, una temperatura ambiente alta reduce significativamente las
emisiones de calor al entorno. Sin embargo, las temperaturas bajas también requieren una atencion especial. La
temperatura ideal se encuentra entre 38 y 50 °C, con 60 a 68 °C como maximo. A temperaturas mas altas, la vida util del
aceite y los componentes disminuye bruscamente.

e Transmision de sonido o contaminacion auditiva. Los siguientes aspectos requieren atencidon: las unidades, los motores
y, posiblemente, los cilindros se deben instalar con gomas de amortiguacion. Ademas, los tubos y tuberias se deben
colocar con los correspondientes soportes y, si es necesario, los acumuladores deben estar instalados para absorber las
ondas de presion.

Una buena consulta previa y el conocimiento de las expectativas del usuario final o el operario de la maquina con respecto a

una maquina nueva permitiran ahorrar muchos problemas, preocupaciones y dinero en el futuro.

4.2 Instalacién vy montaje

Siga siempre las instrucciones del fabricante o proveedor al montar los componentes, acoplamientos, tubos y tuberias.

Durante la instalacion y el montaje, tenga en cuenta las tres reglas siguientes relativas a la limpieza:

1. Elinterior de los tubos, los acoplamientos y las tuberias nunca se limpian una vez tratados y deben limpiarse siempre
antes de la instalacion mediante aclarado y soplado con papel o algoddn que no suelte pelusas sumergido en aceite
o parafina o con un equipo especial. El proceso de limpieza debe repetirse hasta que todos los elementos estén
completamente libres de impurezas. Para eliminar la suciedad y otros materiales sueltos, las tuberias soldadas o




plegadas en caliente deben tratarse con acido clorhidrico, aclararse con abundante agua a alta velocidad, sequida de
agua caliente para secar las tuberias y, finalmente, con aceite o parafina para evitar la corrosion. Las tuberias, los
acoplamientos y los tubos prefabricados que a la espera de montarse se deben taponar y proteger contra la corrosion, la
humedad y el polvo. Lo mismo sucede con los elementos y componentes brillantes de la unidad.

2. Mantenga el espacio de trabajo limpio durante la instalacion y el montaje; de lo contrario, el sistema que se va a poner en
marcha resultara contaminado. Ademas, un lugar de trabajo limpio es mas seguro y mas agradable para trabajar en él.
Utilice las herramientas apropiadas y asegurese de que estan limpias.

3. Elaceite utilizado para el montaje de los componentes debe estar limpio. El aceite procedente directamente de un
biddn no esta lo suficientemente limpio e incluso puede contener agua como resultado de la condensacion durante el
almacenamiento.

Tal como sucede con todos los sistemas hidraulicos, es esencial prestar una atencion rigurosa a la limpieza y al filtrado
adecuado del aceite para garantizar un funcionamiento correcto y una larga vida util. Si no se siguen las normas
mencionadas, se produciran fallos de funcionamiento de la bomba, las valvulas y otros componentes, lo que puede dar lugar
a danos gravesy, finalmente, a fallos del sistema.

4.3 Dimensiones de tubos y tuberias

La seleccion de tubos y tuberias con el didmetro correcto minimiza las pérdidas de presion del sistema. Cuanto mayor sea la
resistencia, mayor sera la pérdida operativa. Es esencial evitar factores que causan caidas de presion, p. ej., acoplamientos
roscados cuadrados. Se recomienda utilizar "curvas suaves” cuando sea necesario. Si los tubos son demasiado largos o la
velocidad del aceite es alta, lo mas sensato es seleccionar tubos con un didmetro mayor. Nota: Las indicaciones de diametro
del tubo se refieren al didametro externo.

Utilice un diagrama de flujo para determinar las dimensiones correctas. Para la canalizacion se deben utilizar tuberias

de acero de precision de extraccion en fase sélida de acuerdo con la norma DIN 2445/2-1974. En funcién de la presion de
funcionamiento, se pueden utilizar tubos con doble refuerzo trenzado de acero, de acuerdo con la norma DIN 20022/EN853,
tubos con cuédruple refuerzo trenzado de acero, de acuerdo con la norma DIN 20023/EN856, o tubos de plastico, de acuerdo
con los estandares SAE. Asegurese siempre de que tanto los tubos como las tuberias se montan sin tension y evite que

se produzcan danos mecanicos como resultado del cruce de tubos y tuberias, o del montaje incorrecto de los soportes de
fijacion. No pinte los tubos y manténgalos libres de influencias quimicas externas, asi como de fuentes de calor.

4.4 Personal de instalacién v montaje

La instalacion y montaje debe recaer en personal especializado con formacidon profesional. El personal debera ser
consciente de que tiene una gran responsabilidad, sobre todo en lo que respecta a la seguridad. Un montaje incorrecto de
anillos de corte, tubos, etc., puede dar lugar a situaciones mortales.

El ingeniero mecanico debera saber que tiene que proporcionar un certificado CE con la maquina en la que declara que es
completamente responsable de ella e indica como se debe usar.

4.5 Llenado del sistema hidraulico

Una fase de puesta en marcha y funcionamiento de prueba satisfactorios son fundamentales para garantizar la fiabilidad

de un sistema hidraulico fiable y evitar problemas. Con demasiada frecuencia los componentes, y en especial las bombas,
fallan prematuramente, a veces tras unos pocos dias o incluso unos minutos, debido a que no se cumplen los requisitos mas
basicos. Una atencion insuficiente a la limpieza durante la instalacién, montaje y puesta en marcha es una causa comun de
las averias. Incluso el maximo cuidado no evita la contaminacion en un sistema nuevo. Asimismo, las partes moviles de la
maquina liberaran particulas durante la fase de puesta en marcha. Por este motivo, es fundamental permitir que el sistema
filtre todas las particulas antes de ponerlo en marcha a maxima potencia.

4.5." Depédsito

Antes de llenarlo, compruebe que el depdsito no tenga impurezas. Llene el depdsito hasta el nivel maximo con aceite limpio

del tipo adecuado mediante un dispositivo de llenado adecuado. El dispositivo de llenado debe estar equipado con un filtro de
al menos 10 micrones absolutos. El tubo de succiéon del dispositivo de llenado no debe tocar el fondo del bidén, de forma que
el agua o las impurezas grandes se queden en el bidén. Si no puede utilizar un dispositivo de llenado adecuado, utilice jarras
o embudos limpios para llenar el depdsito a través del filtro de retorno.

4.5.2 Filtros de succién

Si estdn montados los filtros roscados, estos deben estar completamente llenos. Quite todo aire antes de sustituir el
elemento. Posteriormente, extraiga el aire del alojamiento del filtro. Compruebe si hay alguna fuga y determine si el filtro se
ha montado correctamente.

4.5.2 Bombas de engranajes

Las bombas de engranajes generalmente no precisan una inspeccion adicional. Sin embargo, extraiga el aire de la tuberia
de succion si la bomba esta en el exterior del depdsito o llénela con aceite si la bomba esta situada por encima del nivel de
aceite. Compruebe siempre cada conexion para determinar si se presentan fugas y limitaciones (dispositivos de cierre).




4.5.4 Bombas de piston y bombas de celdas de aletas

Extraiga el aire de la tuberia de succién de la bomba en el punto mas alto. Compruebe la tuberia de succién para determinar
si se presentan fugas y limitaciones (dispositivos de cierre y filtros de succion cerrados). Llene el alojamiento de la bomba
con aceite limpio y filtrado en la conexion mas alta para la salida de aceite.

4.5.% Cilindros

Los cilindros, especialmente los cilindros grandes, se pueden llenar de aceite previamente. La ventaja principal es que el
nivel del aceite del depdsito no desciende demasiado al poner en marcha el sistema'y que la cantidad de aire que entra en el
sistema se reduce al minimo.

4.5.% Cajas de cambios

Las cajas de cambios, cajas planetarias, ejes de las ruedas, etc., se suministran siempre sin aceite y deben llenarse con
el tipo de aceite especificado por el fabricante y de acuerdo con las instrucciones. Tenga en cuenta también el esfuerzo de
temperatura en relacién con el posible uso de sistemas de enfriamiento.

4.6 Utilizacion del sistema de circuito abierto

4.6." Eléctrico

Se deben cumplir varias condiciones tanto para aplicaciones estaticas como mdviles:

e Al utilizar los circuitos eléctricos, estos deben estar disenados correctamente y cumplir todos requisitos de seguridad
aplicables.

e La corriente de baja tension debe ser estable; las desviaciones no pueden superar +/- 10 % con imanes de conexion/
desconexidn, ni +/- 5 % con imanes proporcionales.

e Aseglrese de que se pueda suministrar una alimentacién suficiente si el circuito de baja tension es de gran tamano.
Tenga en cuenta los equipos periféricos que ya estan instalados, por ejemplo, dispositivos de refrigeracidon, dispositivos
de control de pardmetros o seguridad, iluminacion, etc.

e Asegurese de que el circuito eléctrico en su conjunto esta suficientemente protegido contra la humedad: 230 voltios de
corriente alterna pueden ser mortales.

e Aseglrese de que la conexion a tierra utilizada es de buena calidad y esta certificada si es necesario.

e Aseglrese de que el armario de interruptores estd bien protegido y de que la corriente se corta automaticamente cuando
el armario se abre.

e Aseglrese de que el armario posea las instrucciones y pegatinas adecuadas.

e Asegurese de que solo personal cualificado y especializado trabaje con electricidad.

4.6.2 Hidraulico

Antes de poner en marcha el sistema, compruebe que las tuberias, las conexiones con bridas y los acoplamientos roscados
se hayan colocado correctamente. Las tuberias que puedan soltarse pueden dar lugar a dafos considerables en el sistema,
asi como a lesiones fisicas.

Asegurese de que el circuito esta despresurizado al utilizar el sistema. Esto se puede hacer para las bombas de engranajes
y las bombas ajustables mediante la realizacién de una conexidn libre de P a T en el bloque de valvulas o para bombas de
presion constante mediante el uso de una valvula de derivacion entre Py T. Para combinaciones de bomba-motor cerradas
con placas de carrera ajustable, el rendimiento debera ser completamente neutral.

4.6.3 Direccion de giro de la bomba

El primer lugar, compruebe que el sentido de giro de la bomba sea correcto. La direccién de giro esta indicada en la bombay
en el motor eléctrico:

R = gira hacia la derecha L = gira hacia la izquierda D = gira hacia la derecha

S =gira hacia la izquierda CW = gira hacia la derecha CCW = gira hacia la izquierda

La direccion de giro de la bomba se determina desde el lado del eje. Esto se puede comprobar

tal como se indica a continuacion:

e Para un motor de combustion, encienda el motor durante un breve periodo de tiempo, durante el cual se impide su
puesta en marcha.

e Para un motor eléctrico, encienda el motor y apaguelo inmediatamente.

4.6.°% Primera fase de puesta en marcha

Durante la primera fase de puesta en marcha, la bomba debe funcionar completamente despresurizada para bombear hacia
fuera todo el aire que queda en la tuberia de succidn, los filtros y los circuitos de mando, si los hay. Para sistemas maéviles
impulsados por un motor de combustién, este proceso se debe realizar a una velocidad de giro tan baja como sea posible.
Durante la fase de puesta en marcha, compruebe si la bomba esta produciendo realmente aceite, ya que se puede formar
una burbuja de aire en el filtro o en la tuberia de succion.

Ademas, compruebe si hay aire estancado en la bomba como resultado de que los acoplamientos no se hayan apretado
lo suficiente o que el filtro de succion presente fugas. En general, el aire estancado se puede reconocer por un sonido de




"burbujeo” y por la existencia de espuma excesiva en el depdsito. Controle el nivel de aceite del depdsito durante la fase

de arranque. Deje que el sistema haga circular el aceite sin presion durante al menos 15 minutos, lo que le permitira
alcanzar la temperatura necesaria. Revise el sistema para comprobar si hay fugas. Una vez que el sistema haya alcanzado la
temperatura necesaria, la presion baja (tal como se mide directamente en la bomba) no puede ser inferior a 0,3 bares para
las bombas de engranajes o menor que la diferencia entre la presion en el alojamiento y la presion de succidn para bombas
ajustables. Para presiones mas altas, utilice una tuberia de succién mayor o reduzca la presion previa en el depoésito. La
presion no puede superar la presion maxima indicada del alojamiento de la bomba o cualquier componente. Una presion
excesiva del alojamiento danara la bomba o dard lugar a una averia.

4.6.5 Ajuste de la valvula de seguridad
La valvula de seguridad se ha ajustado en fabrica a la presion maxima de funcionamiento necesaria. La valvula de seguridad
esta sellada. Si se rompe el sello, la garantia del conjunto de transmision quedara anulada.

4.6.° Ajuste la presion de retroalimentaciéon de la bomba ajustable

Si la bomba esta equipada con un regulador de presion, este determina la presion maxima del sistema. Se ha instalado
una valvula de seguridad antichoque independiente para una seguridad dptima. La valvula de seguridad antichoque se
debe ajustar a un valor que es aprox. 25 bares mayor que el del regulador de presion. Si no se ha establecido la presion de
retroalimentacion, proceda de la siguiente manera:

Apriete el tornillo de ajuste del regulador de presion hasta que alcance el valor maximo. A continuacion, afloje
completamente el tornillo de ajuste de la valvula de seguridad antichoque (valor mas bajo posible] y ajuste una de las
valvulas de control, por ejemplo, la valvula selectora previa para una compuerta cerrada o una funcion del cilindro, a una
posicion en la que la presion del sistema pueda alcanzar el nivel requerido. A continuacion, apriete suavemente el tornillo de
ajuste

de la valvula de seguridad antichoque hasta alcanzar el valor necesario, que es aprox. 25 bares mas alto que la presion
necesaria del sistema. Una vez que se ha establecido este valor, el compensador de presion se debe girar hasta que alcance
la presion necesaria del sistema. Compruebe que el consumo eléctrico siga siendo inferior a la potencia instalada. Una vez
fijada la presion de retroalimentacion correcta, selle los dispositivos de ajuste.

4.6.7 Primera puesta en marcha de prueba

Una vez que la bomba esta funcionando correctamente y el sistema se ha regulado, se pueden iniciar las diferentes
funciones una por una. Intente iniciar las funciones con la menor carga posible. Repita este procedimiento varias veces para
extraer el aire del sistema en la medida de lo posible. Compruebe constantemente el nivel del depdsito durante esta puesta
en marcha de pruebay rellénelo en caso necesario. Deje que el sistema alcance la presidon necesaria para las diversas
funciones y compruebe las conexiones con bridas y los acoplamientos roscados para detectar cualquier fuga. Deje que los
cilindros realicen un ciclo completo y compruebe si estan bien encastrados en el alojamiento. Compruebe también que no
haya atascos, errores de alineacion ni piezas que se atasquen. Ajuste los cilindros sobre la base de los diagramas de carga
de alabeo disponibles. Si se supera el limite de alabeo con la presion normal del sistema, instale dispositivos de seguridad
de compuertas. Deje que los motores giren a plena potencia y compruebe si la velocidad de giro es correcta y el motor tiene
suficiente capacidad adicional para momentos de inercia de alta carga. Si es necesario, instale valvulas de cruce con hojas
de alimentacion para la distancia de parada y para compensar cualquier pérdida por fugas.

4.6.8 Ajuste de las valvulas de compensacion

Se pueden instalar valvulas de compensacidn si los cilindros o motores empiezan a superar el rendimiento de la bomba

como resultado de una carga externa. Las valvulas de compensacion solo se pueden regular en una situacion practica bajo

presion. Hay dos opciones para realizar la regulacion:

1. Presion de retencién maxima aprox. 25 bares mas baja que la presion del sistema (presion medida entre el cilindro y la
valvula de compensacion).

2. Presion de la valvula de balance aprox. 25 bares mas alta que la presion inducida maxima (presion medida entre el
cilindro y la valvula de compensacion).

4.6.° Ajuste de los parametros

Una vez regulado totalmente el sistema, se pueden ajustar dichos dispositivos, por ejemplo, los interruptores de presiony
limitadores, y los dispositivos de control de nivel y temperatura, si los hay. Para regular los interruptores de presion, debera
situar un manoémetro en paralelo al interruptor. De esta forma, se puede determinar el ajuste exacto del interruptor de
presion.

Para interruptores limitadores, se debe de tener en cuenta la velocidad de respuesta de la valvula y la velocidad de parada
del mecanismo en cuestion, debido a la inercia de la masa. El dispositivo de control de la temperatura se debe fijar a la
temperatura maxima correcta. Si el dispositivo controla un refrigerador, tenga en cuenta el hecho de que tras la primera
sefal y antes de que la temperatura del refrigerador se estabilice, la temperatura aumentara antes de caer (retardo de
tiempo). Por este motivo, el dispositivo de control se debe ajustar a una temperatura inferior a la temperatura maxima
permitida.




El dispositivo de control de nivel se debe ajustar de tal manera que, durante el funcionamiento normal, el nivel de aceite
pueda fluctuar por encima del nivel critico sin que el dispositivo se active.

4.7 Utilizacion del sistema de circuito abierto

4.7." Trabajo de preparacion

El aire se forzara fuera del sistema durante la fase de puesta en marcha. Esto puede hacer que la maquina se vuelva
temporalmente incontrolable. En ese caso, las influencias externas como, por ejemplo, una carga pequena, pueden provocar
que se desplace. Para garantizar la seguridad, los vehiculos accionados hidrostaticamente se deben de colocar sobre
bloques, es decir, con las ruedas alejadas del suelo. En el caso de cabrestantes y similares, el mecanismo de accionamiento
debe poder funcionar libremente sin que se produzca ninguna accién como, p. €j., el ascenso de los cables de acero. Tenga
en cuenta la seguridad al utilizar el sistema y esté preparado para movimientos inesperados. Nunca permita que una
combinacion de bomba-motor cerrada funcione sin aceite, ya que se produciran dafos irreparables.

4.7.2 Llenado v extraccidn de aire de los componentes

El sistema se debe llenar con aceite limpio y filtrado antes de ponerlo en funcionamiento (consulte el capitulo 5, Aceite
hidraulico). Durante el montaje de filtros roscados, el elemento del filtro debe estar completamente lleno para evitar la
formacion de bolsas de aire durante la fase de arranque. Se debe extraer el aire de la tuberia de succidn conectada a la
bomba de carga o llenar tan cerca de la bomba como sea posible. El alojamiento de la bombay el alojamiento del motor se
deben llenar con aceite limpio y filtrado. Para ello se debe utilizar el punto mas alto. Este punto es generalmente el punto de
conexion para una tuberia de fuga.

4.7.2 Llenado de un sistema de alta presidn con un dispositivo especial de llenado
El mejor método para llenar una combinacion de bomba-motor cerrada es mediante la utilizacion de un dispositivo de
llenado, que llena todo el sistema de alta presion (internamente) bajo presion. El dispositivo de llenado consta de una bomba
de engranajes con un rendimiento de 5 a 6 litros por minuto, una valvula de limitacién de presion (ajustada en 20 bares)

y un filtro fino absoluto de 10 micras. El dispositivo de llenado se conecta a la conexidon del mandémetro de la bomba de
alimentacion. Conecte las tuberias de aireacion a las conexiones del mandmetro de la compuerta de alta presion y conecte
esta Ultima al tanque. Active el dispositivo de llenado y déjelo funcionar hasta que el aceite que surge por ambas conexiones
del mandmetro de las compuertas de alta presion esté limpio y no tenga burbujas de aire. Retire las tuberias del dispositivo
de llenado y de extraccion de aire, y vuelva a colocar las boquillas medicién o los manémetros a estas compuertas.
Compruebe el nivel de aceite del depdsito y, en caso necesario, vuelva a llenarlo con aceite limpio y filtrado.

4.7.¢ Primera fase de puesta en marcha de una combinacién

de bomba-motor cerrada
Durante la primera fase de puesta en marcha, una combinacion de bomba-motor cerrada debe funcionar con la menor carga
posible para bombear fuera el aire en los filtros, tuberias, el alojamiento de la bomba y el alojamiento del motor.

Si no se ha utilizado ningun dispositivo de llenado, proceda tal como se indica a continuacion:

Fase 1:

La bomba de piston ajustable tiene que estar en posicion neutra. Encienda el mecanismo de accionamiento con la velocidad
de giro mas baja posible durante 10 a 15 segundos. Apague el mecanismo de accionamiento durante 2 o 3 minutos para
estabilizar el flujo de aceite y permitir que salga todo el aire residual. Repita este procedimiento al menos 5 veces.
Compruebe constantemente el nivel de aceite del depdsito y preste atencidon también para ver si se presenta alguna fuga.
Durante este procedimiento, la presion de alimentacion debe alcanzar el valor fijado, por lo general, aproximadamente de 20
a 30 bares. Si la presion de alimentacion no alcanza este valor, el proceso de arranque debe detenerse de inmediato. Vuelva
a realizar la comprobacion para asegurarse de que se ha extraido correctamente el aire de la conexidn de succion, que no
hay bolsas de aire y que la tuberia de succion esta lo suficientemente libre. Una vez comprobados estos puntos, se debera
repetir el procedimiento mencionado anteriormente hasta que la presion de alimentacion alcance el nivel requerido.

Fase 2:

Aumente ligeramente la velocidad de giro del mecanismo de accionamiento, ajuste muy lentamente la bomba a un cuarto
del volumen total de carreray deje la bomba en dicha posicion al menos durante 30 segundos. Vuelva a ajustar la bomba

a su posicion neutral y ajuste muy lentamente en la otra direccion a un cuarto del volumen total de carrera. Deje la bomba
en esta posicion durante al menos 30 segundos y, a continuacidn, vuelva a ajustarla a la posicion neutra. La lectura del
manometro de la presion de alimentacidon debe permanecer en el valor fijado durante este procedimiento. Las lecturas del
manometro de las compuertas de alta presion deben indicar también un valor estable en funcion de la carga. La lectura del
manometro para la tuberia de retorno del motor deberia ser practicamente la misma que la lectura del mandmetro para

la presion de alimentacion. Repita este procedimiento hasta que el aceite de salida o el aceite de enjuague esté limpio y no
tenga burbujas de aire.

Si se ha utiliza un dispositivo de llenado especial, la fase 1 se puede llevar a cabo en menos tiempo. Sin embargo, se debe
respetar un periodo de reposo de 1 minuto. La fase 2 se llevara a cabo de la misma manera.




4.7 .5 Extraccion de aire residual y puesta en marcha de prueba

Una vez finalizada correctamente la primera fase de puesta en marcha, el sistema se puede llevar a la temperatura
necesaria para extraer el aire residual. Esta operacion se puede llevar a cabo mediante el aumento gradual de la velocidad
de giroy la carga. Antes de la puesta en marcha de prueba, compruebe si los frenos de discos multiples o los frenos de
retencion, que se controlan mediante el suministro de presién de alimentacidn, funcionan correctamente, de forma que

se puedan utilizar en caso de emergencia. Aumente gradualmente la carga mientras comprueba en todo momento las
lecturas de presion de los mandmetros. Tenga siempre en mente la seguridad. Finalmente, compruebe si la presion de
funcionamiento maxima cumple con los valores necesarios o indicados, ya que los componentes se han preseleccionado
para un determinado nivel de presién. Los niveles superiores a este nivel de presion preseleccionado pueden provocar danos
importantes.

4.7.% Comprobacion del sistema

Antes de que un sistema nuevo, sobre todo si se trata de un prototipo, pase a estar operativo, se aconseja efectuar una
prueba completa del circuito durante una puesta en marcha de prueba en circunstancias comparables a las circunstancias
reales de uso, incluidas las situaciones mas extremas. Esta prueba del circuito es necesaria para poder

reclamar la garantia en el caso de danos en el sistema, y la deben realizar técnicos especializados y expertos mediante la
utilizacién de un equipo de medicion electrénica. Los valores medidos se deben comparar con los datos de los componentes
indicados por el fabricante, especialmente la presion de trabajo nominal, presion maxima de funcionamiento, presion
maxima, presion de alimentacion, flujo de aceite y velocidad de respuesta de la bomba y el motor. El sistema solo se puede
aprobary Gnicamente es apto para una garantia una vez medidos e impresos estos datos mediante una grabadora conectada
al equipo de medicidn electronica. Si no se sigue este procedimiento, la responsabilidad del sistema recae totalmente en el
usuario final. Las aplicaciones de la garantia estan sujetas a la decision vinculante de Kramp Groep B. V., contra la cual no
hay reclamaciones posibles.

5.0 Mantenimiento

Todas las maquinas con un sistema hidraulico, ya sea movil o fijo, se suministran con un manual del usuario y un certificado
CE. Las instrucciones de mantenimiento son importantes. Para llevar a cabo las labores de mantenimiento correctamente,
el usuario final debe saber cdmo actuar. La transferencia de estos conocimientos es tarea del ingeniero mecanico.

5.1 Mantenimiento preventivo

Las inspecciones periddicas del sistema hidraulico son importantes econémicamente. El periodo de inactividad derivado

de un mantenimiento tardio casi siempre sale mas caro. Por lo tanto, se deben realizar inspecciones programadas en
momentos predeterminados, después de un determinado nimero de horas de funcionamiento, durante los cuales se
comprueban preventivamente componentes clave para evitar costosas reparaciones y periodos de inactividad. Un método
efectivo para asegurarse de que se inspeccionan todos los componentes es seguir el sentido del flujo de aceite (comenzando
por el depdsito).

5.2 Mantenimiento periédico

La primera revision se debe realizar 100 horas después de que el sistema esté en funcionamiento. Como minimo, esta

revision debe incluir la sustitucion de los filtros y la comprobacion del aceite. Ademads, se debe inspeccionar cuidadosamente

toda la instalacion. Tenga en cuenta los siguientes aspectos durante la inspeccion:

e Después de la primera revision, se debe realizar una inspeccion de mantenimiento principal tras 300 horas de
funcionamiento y, posteriormente, cada 500 horas de funcionamiento o antes, en funcidn de la carga y las condiciones
de uso. Se debera realizar una inspeccion de mantenimiento principal al menos una vez al ano. Eventualmente, la
frecuencia de las inspecciones de mantenimiento se determina por las influencias externas y la carga a la que esta
sometida la instalacion.

e Losfiltrosy el aceite se deben sustituir sistematicamente durante las revisiones importantes. En caso necesario, el
cambio de aceite se puede posponer en funcidn de un andlisis por parte de una empresa especializada. Consulte también
la seccion 5.2.1

Ademas, es esencial que siga los puntos que se indican a continuacion con el fin de optimizar la inspeccion de

mantenimiento.

5.2.7 Depédsito

El nivel de aceite debe ser correcto y el aceite tiene que ser de la calidad y viscosidad indicadas. En instalaciones de

mayor tamano, puede ser aconsejable contar con una muestra de aceite analizada. Existen empresas especializadas
independientes que pueden ofrecer asesoramiento para determinar si se debe reemplazar el aceite o si se puede seguir
utilizando hasta la proxima revision periddica planificada. Esas empresas examinan propiedades como, por ejemplo, la
acidez, la viscosidad y el grado de contaminacién. Si desea evitar la realizacion de un costoso analisis, también se puede
realizar una inspeccion visual, aunque resulta muy poco fiable. Se pueden extraer conclusiones aproximadas acerca del
estado del aceite en funcion de olor (acido o quemado), el color (amarillo o lechoso] y el grado de contaminacién.

Utilice siempre la misma marcay calidad de aceite para rellenarlo y sustituirlo. Nunca se deben mezclar diferentes marcas
y calidades sin el permiso previo por escrito del proveedor de aceite.




5.2.2 Tuberia de succidon

Es necesario inspeccionar la tuberia de succion para comprobar si presenta danos o partes que sobresalgan del refuerzo

de acero trenzado de la tuberia. Es necesario comprobar los acoplamientos roscados para determinar si presentan fugasy
apretarlos si es necesario. Se debe prestar una atencion especial a los tubos de plastico, asi como a los de goma sin refuerzo
de acero trenzado, ya que pueden sufrir deformaciones resultantes de la alta temperatura del aceite y la fuerza de succion
de la bomba, lo que puede reducir el paso hacia esta.

5.2.° Bombas

Es necesario comprobar si la bomba presenta fugas a lo largo del eje y si hay fugas externas cerca de los reguladores,
las cubiertas y las tuberias montadas. Preste especial atencién a los restos de aceite en los alrededores, por ejemplo,
salpicaduras en el suelo o en los componentes del chasis. Compruebe el embrague de transmisién para determinar si las
estrellas de plastico presentan dafnos, holgura en los cojinetes desmontables o los ejes de acoplamiento universales, si la
tension de la correa trapezoidal es correcta, etc.

Los diferentes circuitos de la parte presurizada se deben revisar por separado, siguiendo la direccion del flujo de aceite.
Asimismo, preste una atencion especial a la presencia de fugas cerca de los acoplamientos roscados y a los cambios en los
niveles de ruido (probablemente causados por los rodamientos).

5.2.% Tubos y tuberias

Inspeccione las tuberias para ver si presentan fugas o dafios. Compruebe si los soportes de las tuberias estan ajustados
correctamente y que no muestren fracturas. Compruebe también si hay algln tipo de desgaste en las tuberias cerca

de los soportes y asegurese de que la ubicacion de las tuberias sea tal que no se produzcan obstrucciones. Compruebe
atentamente las tuberias para asegurarse de que no presenten deformacién, dafos o corrosion. Al cabo de seis anos,
los tubos de goma y plastico se deberan reemplazar por tubos similares (recomendacién n.° 1/74 de la Asociacion de
Mutuas de Accidentes Industriales, de acuerdo con la norma DIN-20066). Los tubos sin montar guardados se pueden
usar por un periodo de cuatro anos después de la fecha de fabricacién; los tubos montados, solo por un periodo de dos
anos. La utilizacion de tubos erréneos o demasiado antiguos puede ocasionar situaciones mortales, asi como dafos
medioambientales y mecanicos.

5.2.% Filtros

Si se han instalado indicadores, es bastante sencillo comprobar si los filtros tienen impurezas. Si no se han instalado
indicadores, los filtros se pueden inspeccionar visualmente. A continuacién, se puede averiguar el estado de determinados
componentes, en caso necesario, después de obtener asesoramiento experto. Los filtros siempre se deben sustituir al
cambiar el aceite. Cuando lo haga, tenga siempre en cuenta la precision del filtrado. Ademas, realice comprobaciones
periddicas de los filtros de ventilacion del depdsito en relacién con la baja presiéon y el exceso de presion del depdsito.

5.2.% Refrigerador

Realice comprobaciones periddicas del radiador del refrigerador para comprobar si hay impurezas relacionadas con la
reduccion de la capacidad de refrigeracion. Un refrigerador que contiene aire comprimido se debe limpiar en direccion
contraria al flujo de aire. Nunca use limpiadores de vapor, ya que puede danar el sistema. En principio, los intercambiadores
de calor no necesitan mantenimiento si el medio de refrigeracion es un liquido de refrigeracion. Sustituya el liquido

de refrigeracion de acuerdo con las instrucciones del proveedor. Nunca mezcle liquidos de refrigeracién de marcas o
composiciones diferentes sin autorizacion del proveedor. Si utiliza agua del grifo o subterrdnea como medio refrigerante, el
refrigerador se debe revisar con regularidad para comprobar si hay depdsitos de calcio o manganeso, etc. La contaminacion
interna provoca drésticas reducciones de la capacidad de enfriamiento.

5.2.7 Valvulas integradas e intermedias

Las valvulas integradas e intermedias, por ejemplo, las valvulas de compensacion, las valvulas de cruce, las valvulas de no
retorno controladas, etc., se deben comprobar visualmente para detectar fugas y danos. Si tiene dudas, desmonte, revise
y, si fuera necesario, sustituya estas vélvulas. Las valvulas integradas no deberan tener carga (presion de aceite o carga
externa). Esté atento a la presencia de situaciones incontrolables.

5.2.8 Cilindros

Los cilindros se deben inspeccionar para comprobar si se presentan fugas a lo largo de las juntas cerca del eje. Si es
necesario, las juntas se deben sustituir de forma preventiva. Compruebe también la presencia de dafios en el eje (aranazos y
desgaste). En caso de duda, consulte con un experto acerca de la forma correcta de actuar. Inspeccione también el accesorio
del cilindro, especialmente los bucles de bisagras y cabezales esféricos danados. Compruebe la conexion entre los tubos y el
cilindro, y preste especial atencion al desgaste y a que las conexiones no estén sometidas a tension. Los cilindros no deben
tener carga. Preste atencidn a las valvulas de no retorno controladas y a las valvulas de compensacién, y bloquee la parte
mecanica para evitar situaciones incontrolables.




5.2.° Cajas de cambios

Realice comprobaciones periddicas del nivel de aceite mediante una mirilla de cristal o una varilla de comprobacion. El
aceite de las cajas de engranajes se debe reemplazar con la misma frecuencia que el aceite hidraulico. Deje escurrir

el aceite cuando esta caliente y controle los multiples puntos de drenaje, si los hubiera. Verifique también si el filtro de
extraccion de aire, que viene montado de serie en la caja de cambios, estd abierto. En caso necesario, limpielo con limpiador
liquido. Utilice siempre la misma marca y calidad del aceite al rellenarlo o cambiarlo. No mezcle nunca diferentes marcas o
composiciones sin la autorizacion del proveedor del aceite.

5.2.7° Acumuladores

En caso de duda, la presion del nitrdgeno se puede verificar mediante equipos especiales. Se deben respetar varias normas
de seguridad antes de comenzar a trabajar en un acumulador. El acumulador debe estar completamente despresurizado
en el lado del aceite. Abra la salida de cortocircuito para que la presion pueda fluir al tanque. Es obligatorio disponer de

una salida de cortocircuito. Nunca rellene un acumulador con oxigeno o aire comprimido, ya que se presenta un riesgo

de explosion. En su lugar, los acumuladores solo se deben rellenar con nitrégeno. No rellene nunca los acumuladores

por encima de la presion maxima de llenado permitida, que debe estar marcada en el acumulador, junto con la presion de
funcionamiento maxima permitida. Si se supera cualquiera de estos dos valores, se genera un riesgo de explosion.

5.3."" Planificacion

Planifique por adelantado inspecciones de mantenimiento preventivo, en colaboracion con los proveedores si es necesario.
Asegurese de que se lleva a cabo la inspeccion por parte de personal experto o, en caso de duda, personal temporal
delegado. Intente tener en cuenta las variaciones estacionales, los picos de presion, los fines de semana y dias festivos.
También debe tener en cuenta qué componentes fundamentales debe tener en existencias.

6.0 Aceite hidraulico

6.1 Eleccion de aceite

La transferencia de energia es la funcion principal del aceite utilizado en el sistema. Asimismo, lubrica los componentes y
debe poder transportar las impurezas, las particulas de desgaste y el calor fuera del sistema.

Propiedades necesarias del aceite:

e buenas propiedades de lubricacion

e buenas propiedades de absorcién de la suciedad

e viscosidad adecuada para su propoésito

e buenos aditivos que eviten la formacion de espuma
e buenas propiedades de separacion de aire

e buenas propiedades de separacion del agua

Eventualmente, las condiciones de uso determinan qué aceite se debe seleccionar. Existen tres tipos basicos de aceite
para elegir:

e aceite mineral (tipo mas comdn de aceite)

e aceite sintético

e aceite organico

Con el aceite sintético hay que prestar una atencién especial si se basa en ésteres de fosfato, en cuyo caso son necesarias
juntas especiales. El aceite orgénico solo se debe usar en determinadas condiciones, ya que puede ser muy higroscépico (=
absorbente de agua) y puede tener una corta duracién seguln las condiciones.

A la hora de seleccionar un tipo de aceite, consulte con el proveedor del aceite y el proveedor del sistema hidraulico. Una vez
tomada una decision, el tipo y la marca del aceite se debera indicar claramente en el sistema hidraulico. También se debera
informar al usuario final, ya que no se deben mezclar diferentes tipos y marcas de aceite. Los distintos aditivos utilizados por
las diferentes marcas pueden reaccionar entre siy ocasionar la pérdida de las propiedades necesarias del aceite. Pdngase
en contacto con su proveedor de aceite si tiene dudas sobre el aceite de relleno. En condiciones normales de funcionamiento
(de 38 a 50 °CJ, la viscosidad para las bombas de engranajes y las bombas de piston debe ser de 32 cSt. Antes de utilizar
aceite en condiciones extremas, es aconsejable consultar con el proveedor de aceite sobre la eleccidn correcta.

6.2 Propiedades que determinan el tipo de aceite hidraulico que se debe utilizar
Al seleccionar el tipo de aceite hidraulico adecuado, deberan tenerse en cuenta las siguientes propiedades importantes:

e viscosidad

e indice de viscosidad VI o clase de viscosidad VG (viscosidad a 40 °C)

e punto de fluidez

Las propiedades del aceite hidraulico deberan ser adecuadas para cada uso y entorno especificos.




6.2." Viscosidad

El aceite hidraulico tiene una viscosidad baja cuando esta fino (liquido) y una viscosidad alta cuando esta viscoso. La
viscosidad es proporcional a la temperatura: cuando la temperatura sube, la viscosidad disminuye, y cuando la temperatura
desciende, la viscosidad aumenta. Las instalaciones hidraulicas, especialmente vehiculos moviles, funcionan sometidas a
fluctuaciones extremas de temperatura. Como consecuencia, el rango de viscosidad resulta esencial. El aceite hidraulico
tiene que ser lo suficientemente liquido para fluir a través de los filtros, tuberias de succion, tuberias de retorno y los
diversos componentes sin ofrecer una gran resistencia. Sin embargo, el aceite hidraulico no debe ser demasiado fino. Si este
es el caso, la pelicula de aceite (lubricacidn) se rompera, lo que provocara dafos mecanicos internos.

6.2.2 indice de viscosidad - clase de viscosidad

El indice de viscosidad (VI) se usa para expresar la relacion entre la temperatura y la viscosidad del aceite hidraulico.

Los diagramas de viscosidad-temperatura muestran el rango de temperaturas de funcionamiento del aceite hidraulico a
diferentes indices de viscosidad. El rango de temperatura esta limitado por un indice de viscosidad maximo y minimo. La
mayoria de los tipos de aceite hidraulico tiene un Vl entre 90y 110. El aceite hidraulico con un VI entre 130 y 200 no es muy
sensible a los cambios de temperatura y se caracteriza por buenas propiedades de puesta en marcha y una pérdida minima
de potencia a bajas temperaturas. En caso de temperaturas altas, se puede utilizar aceite hidraulico con un alto indice

de viscosidad para garantizar un sellado efectivo y un menor desgaste. La alta capacidad de carga-cojinete de un aceite
hidraulico con un alto indice de viscosidad evita los dafios y el tiempo de inactividad de la maquina, lo que reduce los costes
de funcionamiento y aumenta la vida util de la instalacion.

6.2.% Punto de fluidez

El aceite hidraulico permanece en estado liquido cuando se alcanza el punto de fluidez a una temperatura baja. La
temperatura minima de funcionamiento permitida durante el arranque de la instalacién serda muy superior a la temperatura
del punto de fluidez. En otras palabras, la viscosidad minima de puesta en marcha debera satisfacer las instrucciones del
fabricante de la bomba. La temperatura minima de puesta en marcha de la instalacion se puede deducir a partir de esta.

6.3 Condiciones para el uso de aceite hidraulico
El aceite hidraulico debe estar libre de impurezas, ya que estas afectan negativamente al funcionamiento, la vida util y la
fiabilidad del sistema.

6.3." Contaminacidon
Fuentes y efectos de la contaminacion:

Fuente de Efecto

contaminacion

Aire Cavitacion/Combustion "efecto diésel”/ El aceite hidraulico se vuelve compresible / Se produce
mas ruido

Agua El aceite envejece méas rapidamente / El aceite produce espuma mas rapidamente / Efecto
negativo en las propiedades de lubricacién

Temperatura Aumento de la viscosidad / Peligro de cavitacion / Aumento de la resistencia en las tuberias

demasiado baja y vélvulas / Demora en las vélvulas de control / Disminucién del rendimiento / Pérdida

considerable de presion en los filtros, lo que provoca la apertura de las valvulas de derivacion o
la rotura de los elementos del filtro

Temperatura Disminucion de la viscosidad / El aceite envejece mas rapidamente / EL grosor de la pelicula de
demasiado alta lubricante puede reducirse / Aumento de fugas internas / Disminucion del rendimiento / Efecto
negativo en las propiedades y funciones de las juntas

Particulas de suciedad  Desgaste excesivo de los componentes / Obstruccion de los elementos de regulacion de flujo
/ Pérdida de energia como resultado de fugas internas / Valvulas cada vez mas dificiles o
imposibles de controlar

6.3.2 Valor de filtrado

El rendimiento del filtro se expresa en la relacién beta. Cuanto mas elevada sea esta relacion, mejor sera la filtracion. La
relacion beta se puede convertir en una medida de eficiencia, expresada en forma de porcentaje. Este método generalmente
se acepta en el sector. En la practica, se utiliza una relacion beta equivalente de 75.

6.3.3 Precision de filtrado

En definitiva, la precision y el material del filtro determinan si el sistema cumple los requisitos de la clase de limpieza en
cuestion en combinacion con una relacion beta equivalente de 75. Los elementos de filtro estan fabricados normalmente de
papel o fibra de vidrio. Los filtros de fibra de vidrio cumplen practicamente todos los requisitos pertinentes.




Grado recomendado de limpieza Precision de Elemento de

filtrado filtrado
Aplicacion ISO 4406 NAS 1638 Relacion de beta | Fibra de vidrio
equivalente de (A)
75 Papel (P)
Servosistemas / Sistemas de alta presion | 15/11 4-6 6 A06
Maquinas de fundicion a presion
Vélvulas proporcionales / Componentes 16/13 7-8 10 A10
hidraulicos industriales
Componentes hidraulicos maéviles / 18/14 8-9 16 A10
ingenieria mecénica general / Sistemas de
media presion
Sistemas de baja presion / Industria 19/15 9-1 25 A25

pesada
Sistemas hidraulicos de agua

6.3.°% Medidas de seguridad e higiene relativas al uso de aceite hidraulico

Todo aquel que trabaje en instalaciones en las que se utilice aceite hidraulico, aceite lubricante, grasa o conservantes debe
seguir las normas siguientes:

e Nodeje que la piel entre en contacto prolongado con el fluido. Limpiese la piel con cuidado después del contacto. Lleve

ropa seca. No coma ni beba durante el trabajo.

& e Nodeje que la piel entre en contacto con componentes calientes de la maquina ni fluidos a mas de 60 °C.
e Evite el contacto con los ojos. Si esto ocurriera, enjudgeselos con abundante agua y acuda al médico.

e Los fluidos se deben almacenar de acuerdo con la normativa oficial. Debe haber extintores de incendios y salidas de

emergencia.

e Encaso de peligro de incendio, es razonable utilizar un fluido altamente incombustible.

e Las salpicaduras de fluido se deben limpiar inmediatamente para evitar resbalones.

e Los fluidos no se pueden arrojar a aguas subterraneas ni superficiales.

e Los suelos de hormigon deben ser impermeables a fluidos.

e Laeliminaciony reciclaje de los fluidos residuales debe correr a cargo de una empresa especializada.

e No intente nunca tapar fugas del sistema con la mano.

6.3.5 Almacenamiento

El fluido hidraulico se debe almacenar en espacios que cumplan con las normativas legales aplicables. La temperatura
se debe mantener lo mas constante posible para evitar la condensacion. Asegurese de tener suficientes existencias. Los
bidones abiertos deben estar cerrados para evitar la contaminacién y la condensacion.

7.0 Suministro de piezas

Aligual que con cualquier instalacion mecanica, las instalaciones hidraulicas estan sujetas a desgaste o rotura. Aunque
Kramp Groep B.V. dispone de un almacén adecuadamente surtido en lo que respecta a componentes normales, es
posible que se produzcan situaciones en las que no podamos atenderle de inmediato. Para evitar los costosos tiempos de
inactividad, recomendamos que se cree un stock con un numero limitado de componentes esenciales, especialmente si
la instalacion contiene componentes que son Unicos o dificiles de sustituir, como cilindros, bombas y motores ajustables,
valvulas proporcionales, dispositivos de control electronicos, etc.

Las piezas de repuesto se deben solicitar segun la lista de piezas y el diagrama hidraulico, si lo hay. Al realizar el pedido,
indique siempre la marca correcta, el nUumero de modelo y cualquier nimero de identificacion.

Si lo desea, podemos realizar un presupuesto de las piezas de repuesto que Kramp Groep B. V. le aconseja que tenga en
existencias. Si tiene dudas, nuestro departamento de ventas técnicas estara encantado de proporcionarle asesoramiento.




8 Fallos de funcionamiento

A pesar de toda la atencion puesta en su instalacion, pueden producirse fallos de funcionamiento, incluso aunque se hayan
seguido las instrucciones de mantenimiento. Los fallos de funcionamiento deben ser analizados por personal cualificado

y profesional. Si lo necesita, el departamento de ventas técnicas o el departamento de mantenimiento puede ofrecerle
asistencia técnica. Antes de intentar investigar los fallos de funcionamiento, le recomendamos que examine todo y se
familiarice con el sistema hidraulico.

Los fallos de funcionamiento se deben analizar de forma ldgica y sistematica. Por lo general, el depdsito debe ser el punto
de partida.

i Es correcto el nivel de aceite?

i Estan en buen estado los filtros?

La presion, el flujo de aceite y la direccion del flujo, ;son los indicados?

. Es correcta la temperatura del aceite (viscosidad)?

¢Hay vibraciones o ruidos (causados por cavitacion)?

i Esta en buen estado el circuito eléctrico?

i Esta en buen estado el engranaje de control de emergencia?

;Se ha producido repentinamente la averia o ha aparecido gradualmente?
¢Ha implantado recientemente alguna modificacion?
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Una vez determinada la ubicacion de un componente defectuoso, la zona circundante se debe limpiar cuidadosamente antes
de reparar o reemplazar el componente. También se debera analizar la causa de la averia. Se debera localizar cualquier
pieza rota en relacién con posibles fallos de funcionamiento que se puedan producir en el futuro. Los componentes
hidraulicos nunca se deben desmontar al aire libre. En su lugar, realice los desmontajes en talleres especialmente
equipados. Pongase en contacto con Kramp Groep B.V. para recibir asesoramiento experto si el dafio es grave, por ejemplo,
si las bombas hidraulicas, los motores y los cilindros se han destruido completamente. Con frecuencia en estos casos sera
necesario lavary limpiar todo el sistema.

A continuacion se muestra una lista de posibles problemas y su solucion.

8.1 La instalaciédn genera un ruido excesivo
(cavitacidn de la bomba, problemas de aspiracién)

PROBLEMA SOLUCION
La tuberia de succidn o el filtro estan Elimine la obstruccion; limpie o reemplace el elemento en cuestion.
obstruidos.

La tuberia de succién es demasiado estrecha. | Sustitlyala por una tuberia de succion con un didmetro mayor.

La tuberia de succién tiene demasiadas curvas.  Reduzca la cantidad de curvas o utilice un conducto mas grande.

El medio estad demasiado frio. Caliente el medio con un elemento calefactor.

Fallo de funcionamiento de la bomba de Repare o sustituya la bomba de alimentacion.

alimentacion.

El depdsito no "respira”. Instale un filtro que permita que entre aire.

La viscosidad del medio es demasiado alta. Sustituya el aceite por un tipo de aceite con una viscosidad menor.

8.2 Aire en el aceite

PROBLEMA SOLUCION
El nivel de aceite del depdsito es demasiado bajo. | Llene el depdsito hasta el nivel correcto.

La tuberia de retorno finaliza por encima del nivel | Extienda la tuberia de retorno hasta que quede por debajo del nivel

de aceite del depdsito. del aceite.
El extremo de la tuberia de retorno esta situado Instale la tuberia de retorno y la tuberia de succién lo mas alejadas
demasiado cerca al extremo de la tuberia de posible la una de la otra.

succion.




Las juntas del eje dejan que entre el aire. Sustituya las juntas del eje.

Las conexiones de la tuberia de succion dejan que | Apriete mas las tuberias o sustituya las juntas de las tuberias.
entre el aire.

La manguera de succién esta porosa. Sustituya la manguera de succion.

8.3 Vibraciones mecanicas

PROBLEMA SOLUCION

Las tuberias estan en contacto y vibran. Mejore la canalizacidn.

Los acoplamientos del eje no estan alineados o Alinee y bloquee los acoplamientos del eje.
bloqueados.

La valvula de seguridad vibra como resultado de:

- Desgaste y roturas Sustituya la valvula.

- Ajuste incorrecto Compruebe el ajuste.

- La méaquina estd sometida a demasiada carga, lo | Disminuya la carga o averigiie si se puede aumentar la presion.
que provoca que el aceite rebose.

La bomba esta desgastada o dafada. Repare o sustituya la bomba.

El motor hidraulico esta gastado o dafado. Repare o sustituya el motor hidraulico.

8.4 La bomba no proporciona suficiente aceite o no alcanza
el nivel de presién requerido

PROBLEMA SOLUCION

El sentido de giro del motor de avance es Cambie la direccidn de giro.
incorrecto.

Aire en el sistema. Consulte el capitulo 3.

8.5 Temperatura del sistema demasiado alta, lo que da lugar a fugas

PROBLEMA SOLUCION

La viscosidad del aceite es demasiado baja. Sustitdyalo por un tipo de aceite adecuado (consulte el capitulo 5).
El sistema de refrigeracion no funciona Compruebe si se esta transportando suficiente medio de
correctamente debido a que el tamano es refrigeracion, limpie el refrigerador, vuelva a ajustar el sistema de
insuficiente, un ajuste incorrecto o que el refrigeracion o instale un refrigerador mayor.

refrigerador estad contaminado.

El ajuste de la valvula de seguridad es demasiado = Restablezca la valvula de seguridad (de acuerdo con las
bajo. instrucciones).

La circulacion de aceite no esta despresurizada en | Compruebe la posicién neutra de la valvula, ya que puede haber un
posicion neutra. fallo de alimentacioén.

Exceso de fugas como resultado del desgaste de Compruebe, repare o sustituya los componentes gastados para
las bombas, las valvulas de control, los motores determinar la ubicacién de la fuga.
hidraulicos o los cilindros

8.6 La velocidad de giro de la bomba es incorrecta

PROBLEMA SOLUCION

El embrague de accionamiento se desliza. Bloquee o repare el embrague.

El motor de avance se ha averiado o es demasiado = Repare el motor de avance o instale uno mas grande.
pequeno.




8.7 Fuga por el lado de alta presion hacia el lado de baja presion del sistema

PROBLEMA

El sistema esta contaminado hasta el

punto de que las valvulas de seguridad, las
valvulas de descarga u otros componentes

permanecen abiertos.

SOLUCION

Desmonte, limpie y monte la valvula en cuestion. Determine si es necesario
llenar el sistema con aceite nuevo o incluso aclararlo.

8.8 Fallo de funcionamiento de la bomba de alimentaciéon en un sistema cerrado

PROBLEMA

La bomba esta dafada, el mecanismo
de accionamiento funciona mal, las
valvulas estan danadas o contaminadas,
la viscosidad es incorrecta, el filtro de
alimentacion estd contaminado.

9.0 Datos técnicos

En el archivo de plastico incluido encontrara:

SOLUCION

Repare o sustituya la bomba dafada, las valvulas o el mecanismo de
accionamiento; sustituya el aceite por uno del tipo adecuado para las
condiciones y que cumpla la normativa; limpie o sustituya el elemento de
filtrado. Consulte el capitulo 4 para obtener mas informacion.

1. Un informe de adquisicion del conjunto de transmisién hidraulica

2. Plano

10 Datos de la placa de identificacion
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1.0 Uvod

Dékujeme vam, ze jste si vybrali hydraulicky agregat (dale jen: agregat nebo vyrobek) vyrobeny spole¢nosti Kramp Groep
B.V.. Tento navod obsahuje popis generatorl typu MPP, PP a UNTH. Tento navod obsahuje dlleZité informace pro spravné a
bezpecné pouZivani vyrobka.

Zaméstnavatel je povinen své zaméstnance vyskolit a vydat opravnéni na prace se stroji [Vynos o pracovnich podminkach,
kapitola 7).

[Iﬂ Prectéte si pozorné tento navod, dfive nezZ instalujete nebo zacnete pouzivat hydraulicky agregat. Uschovejte
tento navod, abyste mohli kdykoli vyhledat uvedené pokyny a bezpecnostni predpisy.

S hydraulickym agregatem je nutno vzdy dodat i hydraulické schéma.
V pFipadé dotazl nebo poznamek muzete kontaktovat Vaseho dodavatele.

1.1 Uéel pouziti hydraulického agregatu

Hydraulicky agregat se ma pouzivat pro vyrobu hydraulické energie (tlak a prdtok). Pomoci hadic nebo potrubi pFipojenych k
agregatu se hydraulicka energie dopravuje k jednomu nebo vice pohanécich zafizeni [motory, valce atd.). Obsluha pohanécich
zafizeni mGze byt provadéna jednim nebo vice Fidicimi ventily.

1.2 Instalace a pozadavky na obsluhu
Hydraulicky agregat smi pouzivat pouze vyskolené osoby, které se seznamily s informacemi v tomto navodu a které maji
dostatecné znalosti pro provadéni praci na hydraulickych a elektrickych obvodech a systémech.

1.3 Udaje o emisich
Hydraulicky agregat mGze mit pfi koupi zbytek hydraulického oleje v nadrzi nebo v komponentech. Jedna se o zbytkovy olej
koncového testu funkci.

1.9 L'.ldaie o dodavateli
Kramp Groep B.V.

Breukelaarweg 33

7050 DW Varsseveld

Tel.: 0031 (0)315 254 370

Fax : 0031 (0)315 257 399

Website: www.kramp.com

1.5 Zaruka a dodaci podminky

Vypis z obecnych dodacich a montaznich podminek, které se tykaji vSech nabidek, stvrzenek a veSkerych smluv spolecnosti
Kramp Groep B.V.. Tyto dokumenty byly uloZeny v soudnim registru okresniho soudu v Arhemu dne 07. 02. 2007 pod Cislem
2007/8.

Zaruka a odpovédnost.
Clanek XI, zaruka

Na véci, které dodavame, neposkytujeme vétsi zaruku, nez jakou ndm poskytuje dodavatel téchto véci.

Zavady, které se vyskytovaly jiz v dobé dodani, ale které se projevi do tii mésict po dodani, odstranime vyménou nebo

jinym nami uréenym zptsobem.

3. Povinnost uvedena v odstavci 2 plati pouze v souvislosti se zavadami, které nebyly pri dodani opravnéné viditelné a pro-
jevuji se za béZnych provoznich podminek a pri spravném pouzivani dodané véci. Zaruka se nevztahuje na zavady, které
plynou nebo souviseji s nedostate¢nou Udrzbou nebo s opravami provadénymi objednatelem nebo jeho jménem, a nevzta-
huje se rovnéz na zavady, které jsou ddsledkem bézného opotiebeni.

4. Odporujici strana smi odkazovat na prava vyplyvajici z tohoto ¢lanku, pokud:

- neodkladné pisemné informuje o zjisténych zavadach,

- objasni, Ze zavady je nutno pripsat nizsi kvalité dodané véci, a pokud pochazi predmét véci od nas, Ze zdvada je primym
dusledkem chyby z nasi strany,

- bude spolupracovat tak, aby ndm umoznila odstranit zavady béhem rozumné Lhaty.

5. Pokud by druh zavady ukazal, Ze je nutno provést opravu na misté instalace, zasle ndm protistrana k opravé nebo vyméné
dotycny dil, ktery vykazuje zavadu. V takovém pripadé se bude predpokladat, ze splnime zavazky ze zaruky, jakmile dame k
dispozici opraveny dil nebo dil uréeny k vymeéné.

6. Vadné dily, které vyménime na zakladé této zaruky, jsou v nasem vlastnictvi.

7. Udajné nesplnéni nadeho zavazku ze zaruky nezbavuje protistranu povinnosti, které pro ni vyplyvaji z této nebo jiné sm-

louvy, kterou s nami uzavrela.

N —




Clanek XlI, odpovédnost

1. Kromé splnéni nasSeho zavazku ze zaruky v souladu s ustanovenim ve vySe uvedeném clanku a kromé imperativnich us-

tanoven, je vyloucena jakakoli nase odpovédnost (véetné odpovédnosti z nezdkonného Cinu), kromé dmyslu nebo hrubého

provinéni z nasi strany a kromé odpovédnosti, kterou vyslovné prevezmeme. Ve vSech pripadech, at jiZ se jedna o primou

$kodu, $kodu na zdravi nebo $kodu zplsobenou prodlenim nebo jakoukoli jinou $kodu, nebude nase $koda sahat dale nez

po nahradu castky, kterou nam druha strana bude dluzit na zakladé prislusné smlouvy s protistranou.

Nejsme odpovédni za itmysl nebo hrubé provinéni nefidicich podrizenych pracovnikd.

Neneseme odpovédnost za Ustné poskytované rady, informace, doporuceni atd.

4. Vsichni nadi podfizeni se mohou vici objednateli a v pripadé potreby i vici tfeti osobé odvolat stejnym zplsobem jako my
na ustanoveni v tomto ¢lanku.

5. Protistrana je odpovédna za instalaci zakonem predepsanych zabezpeceni a za nasledky pripadného chybéjiciho
zabezpeceni i za dodrzovani véech prislusnych platnych zakonnych predpisd.

w N

Poznamka:

Kopie plného znéni Obecnych dodacich a montaZnich podminek bude poskytnuta na vyzadani a bez poplatku. Skody nebo
naklady vztahujici se k vyrobku vyplyvajici z nedodrzeni nafizeni ustanovenych v této pfirucce (véetné, ale nikoli vyhradné:
bezpecénostnich opatfeni a provoznich pokynl) nejsou zahrnuty v zaruce.

V pfipadé vymény komponentl za nahradni dily, které nejsou dodavany spolec¢nosti Kramp Groep B.V., nebo pro které nebylo
ziskano vyslovné svoleni, bude veskera zodpovédnost spolec¢nosti Kramp Groep B.V. za dodany vyrobek zneplatnéna.

Prirucka dodavana spolu s vyrobkem neni zarukou spravného fungovani hydraulického systému ani nemuze zabranit jakym-
koli (ndslednym) gkodam. Pro optimalni provoz s minimalnim po¢tem odstavek provozu je dllezité, aby byl hydraulicky systém
navrzen a vyroben podle poZadavkd na instalaci a/nebo pozadavkl koncového uzivatele. A jeho pouzivani ve shodé s jeho
navrhem a provadéni pravidelné Gdrzby zpGsobilou obsluhou.

2.0 Popis pristroje

2.1 Pouziti

Hydraulicky agregat se ma pouzivat pro vyrobu hydraulické energie (tlak a prdtok). Pomoci hadic nebo
potrubi pripojenych k agregatl se hydraulicka energie dopravuje k jednomu nebo vice pohanécich zarizeni
(motory, valce atd.). Obsluha pohanécich zarizeni muze byt provadéna jednim nebo vice fidicimi ventily. V
zavislosti na dodaném hydraulickém agregatu se mize Llidit nainstalovany vykon

2.2 Nedovolené pouziti
e NedodrZovani pokynd, varovani nebo bezpeénostnich opatfeni v tomto navodu k pouziti méze zpUsobit

poranéni!
e Agregat se musi pouzivat za Gcelem, pro ktery byl navrzen.
e Je prisné zakazano provadét zmény na hydraulickych agregatech nebo pouzivat hydraulické agregaty k

jinym Gc¢eldm nez k vy$e uvedenym. Tento zakaz plati pro vSechny zmény provedené na dilech jinych nez
originalnich dodanych spolecnosti Kramp Groep B.V..

Zadnym zplsobem agregat nepretézujte. Instalujte ochranu proti pretizeni.

Nepouzivejte agregat, pokud jsou nékteré dily poSkozeny nebo chybi.

Zastavte ihned agregat, pokud je praskla hadice nebo potrubi.

Zastavte ihned agregat, pokud jsou valce vadné.

Neprovadéjte opravy nebo Udrzbu na agregatu béhem provozu, odpojte privod energie nebo paliva.
Nezasunujte Zadné predméty do otacivych &asti, jako jsou ventilatory chladi¢d nebo elektromotory.

2.3 Prislusenstvi 5
Zachycovace oleje a prepravni kola NEPATRI do standardniho rozsahu dodavky.

2.4 Funkce zabezpecéeni

Abychom zabranili tomu, Ze hydraulicky agregat prekroc¢i maximalni tlak, je hydraulicky agregat vybaven
hydraulickym zabezpecenim. Toto zabezpeceni je nastaveno z vyroby na pozadovany provozni tlak a NIKDY
se nesmi prenastavovat. Zabezpeceni je proto zaplombovano. Pokud by se plomba poskodila, nevztahuje se
na agregat zaruka.
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3. Bezpecnostni predpisy

Prectéte si pozorné nasledujici bezpecnostni predpisy, dfive nez hydraulicky agregat nainstalujete nebo ho
zacnete pouzivat. PFi pouZivani dodrzujte presné predpisy. USCHOVEJTE TYTO BEZPECNOSTNI PREDPISY,
abyste je mohli kdykoli prostudovat.

3.1 VsSeobecnhé bezpecnostni predpisy

e Vami zakoupeny agregat je ur¢en vyhradné pro dodavky hydraulické energie dle specifikaci aplikace,
pro kterou byl hydraulicky agregat navrzen a sestaven. PouZiti generatoru pro jiné nez zamyslené
pouziti je vyslovné zakazano!

e Pokud se priinstalaci hydraulického agregatu pouziva zdvihaci zafizeni, musi byt operator obeznamen
se zplsobem obsluhy a chodu pouZivaného zdvihaciho zafizeni (viz pokyny pro zdvihaci zafizeni).

e Uvedeni hydraulického agregatu do provozu smi provadét vylucné zaméstnanci vyskoleni za timto
Gcelem podle popsanych predpist (viz kapitola 4 a 5).

e Obsluhu hydraulického agregatu smi provadét vylucné osoby vySkolené za timto Ucelem v ramci
funkcnich omezeni.

e Pracovnici obsluhy musi byt neustale dobfe informovani o zplsobu obsluhy.

o Udrzba a opravy hydraulického agregatu musi byt provadény vyhradné spoleénosti Kramp Groep B.V.
nebo spole¢nostmi k tomuto povérenymi spolecnosti Kramp Groep B.V..

e Neodborné opravy mohou vést k znaénym rizikdm nebezpedi pro uZivatele!

e Agregat je zdrojem energie. Intenzivnim pouzivanim, nespravnym napojenim nebo pretizenim mohou
byt nékteré dily horké. Nikdy se nedotykejte horkych dild.

e Noste vzdy ochranu zraku pfi praci s nebo na agregatu.

e Pokud agregat produkuje vice nez 85 dB (je uvedeno na agregatu), je nutno nosit chranice sluchu.

e ZavsSech okolnosti ¢téte navod k pouziti.

3.2 Bezpecnostni predpisy pri preprave

e Zvedani agregatu se mUze provadét vyluéné na zavésnych okach, ktera jsou k tomu Géelu namontovana.

o ZVEDANI AGREGATU SE SMi PROVADET POUZE S PRAZDNOU NADRZi!! Pfed plnénim nadrze sejméte
zavésna oka a nahradte je dodanymi 4 Cepy.

e Preprava agregatu se smi provadét vylucné na paleté dodané spolecnosti Kramp Groep B.V. véetné
taznych pasd a utahovacich Sroubd.

e Zajistéte, aby se béhem prepravy nebo zvedani agregatu nikdo nezdrzoval na, vedle nebo pod
agregatem, muze dojit k preklopeni nebo padu agregatu.

e Dodrzujte uvedenou hmotnost agregatu v souvislosti s maximalni hmotnosti 25 kg, ktera se m@ze rucné
zvedat

3.3 Bezpecnostni predpisy pri uvedeni do provozu

e Zajistéte bezpecny, rovny, stabilni a nosny podklad, na ktery se agregat umistuje.

e Seznamte se s dodanym hydraulickym a elektrickym schématem. Vyvarujte se vzdy nespravnému na-
pojeni potrubi nebo kabell. MGze to vést k Zivotu nebezpeénym situacim!

e Cely elektricky okruh zabezpecte proti vlhkosti: 230VAC mohou byt smrtelné!

e Zajistéte dobfe zabezpecenou rozvodnou skFin, ktera se pri otevreni automaticky odpoji od proudu.

e Na rozvodnou skFin umistéte spravné pokyny a nalepky.

e S elektfinou smi pracovat pouze opravnéni a odborni pracovnici!!

e Zajistéte spravné a popripadé otestované uzemnéni.

e Pri pouzivani napétového okruhu musi byt celek spravné navrzen a je nutno dodrzovat veskera
bezpecnostni hlediska.

e Nizké napéti musi byt stabilni; vykyvy mohou ¢init maximalné +/-10% u magnetd zap/vyp (on-off) a
maximalné +/-5% u proporcionalnich magnetd (méfeno na civkach).

e Je-li nizké napéti okruhu velké, zajistéte, aby bylo mozno dodat dostatecny vykon. Pocitejte s jiz nain-
stalovanym pridavnym zafizenim, jako jsou chladice, kontroly a zabezpeceni parametrd, osvétleni atd.

e Vyhnéte se vzdy ne¢ekanému/nespravnému spusténi agregatu.

e Vyhnéte se vzdy unikani nebo Spinéni olejem v souvislosti s nebezpedim uklouznuti.

e Vyhnéte se pri unikani oleje, at jiZ je to z jakékoli pri¢iny, aby pronikl olej kizi nebo do Ust.

e Vyhnéte se vzdy kontaktu s kapalinou pod vysokym tlakem. Kapalina pod vysokym tlakem snadno
pronika oble¢enim nebo kizi, coz vede k vaznému poranéni.

3.4 Bezpecnostni predpisy pri obsluze

e Vyhnéte se vzdy ne¢ekanému/nespravnému spusténi agregatu.

e Vyhnéte se vzdy kontaktu s kapalinou pod vysokym tlakem. Kapalina pod vysokym tlakem snadno
pronika oble¢enim nebo kizi, coz vede k vaznému poranéni.

e \Vlyhnéte se vzdy kontaktu s dily, které jsou pod napétim.

e Agregat mize byt fesen jako elektricky pFistroj. Pro zabranéni nebezpedi Uderu, poranéni a pozaru je
nutno VZDY dodrzovat bezpecnosti pokyny.

e NIKDY nepouzivejte agregat, pokud je pracovisté vlhké nebo mokré.




e NIKDY nepouzivejte agregat v desti.
e Vyhnéte se vzdy unikani nebo Spinéni olejem v souvislosti s nebezpecim uklouznuti.

3.5 Bezpecnostni predpisy pri adrzbé a opravach

e Vyhnéte se vzdy neCekanému/nespravnému spusténi agregatu.

e Vyhnéte se vzdy kontaktu s kapalinou pod vysokym tlakem. Kapalina pod vysokym tlakem snadno
pronika oblecenim nebo kdzi, coz vede k vaznému poranéni.

Vyhnéte se vzdy kontaktu s dily, které jsou pod napétim.

Zajistéte, aby byly akumulatory pri opravé bez tlaku, namontujte pojistné ventily

Akumulatory jsou tlakové nadoby. Pozor na nebezpeci vybuchu. Viz odstavec 5.2.10

Vyhnéte se vzdy unikani nebo Spinéni olejem v souvislosti s nebezpecim uklouznuti.

Valce mohou zlstat pod tlakem diky vyrovnavacim ventilim nebo dodanym zpétnym ventilim, zajistéte,
aby byl valec mechanicky volny.

e Zajistéte, aby bylo pracovisté Cisté, bez oleje nebo prekazek.

e Zajistéte dostatecnou ochranu kolem pohyblivych nebo otocnych Casti, pozor na nebezpeci sevreni.

e Gumové a plastové hadice se musi po uplynuti Sesti let vyménit za stejné hadice. Hadice, které mate
skladem, se mohou pouzit v nemontovaném stavu Ctyri roky po datu vyroby. V. montovaném stavu pouze
dva roky.

Pouzivejte pouze originalni nebo ekvivalentni dily (viz rovnéZ odstavec 1.5).

Pouzivejte vzdy vhodné a spravné naradi.

Dodrzujte bezpecnostni opatreni tak, jak jsou stanovena Inspekci prace nebo jinymi Grady.
Nedodrzovani vyée uvedenych predpisl a opatreni je povaZzovano za vaznou nedbalost. Spole¢nost
Kramp Groep B.V. nem0ze byt odpovédna za pripadné Skody, pokud nebudete dodrzovat vySe uvedené
bezpecnostni predpisy a opatreni.

A
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3.6 Bezpecénostni piktogramy
Zajistéte, aby byly bezpecnostni symboly na agregatu kompletni a Citelné. Poskozené a necitelné bezpecnostni symboly
vymente.

Piktogramy
Misto: umisténi na rdznych mistech na agregatu

VSeobecnd znacka oznacujici nebezpedi.

Pozor! Skodlivé latky

Nebezpedi otocnymi

Nebezpeci uderu elektrickym proudem ‘oo a pohyblivymi &stmi

Nebezpedi uklouznuti Nebezpedi vysokych teplot

Nebezpedli sevreni

- . ) Pouzivejte chranice sluchu
téla z jedné strany

ek

Padajici naklad Pouzivejte ochranné bryle

Ul

Akumulator: nebezpeci vybuchu Prectéte si navod

3.7 Osobni ochranné prostredky
Nasledujici osobni ochranné prostredky se musi povinné nosit:
e Oblicejovy stit nebo ochranné bryle,

e Ochrana sluchu: hladina hluku > 85 dB(A),

e Bezpecnostni obuv.




4.0 Uvedeni do provozu

4.1 Vyvoj a vyzkum

Pred instalaci jednotky véetné komponentl a pridavnych zafizeni se sami sebe zeptejte: Kam a jak maji byt komponenty nain-

stalovany?

To zalezi na nasledujicich faktorech:

e Instalace jednotky a komponentl vyzadujicich intenzivni Gdrzbu by méla byt provedena na misté, kde bude mozné vhodné
provadét nasledné kontroly a Gdrzbu. Konec koncd, véechny systémy vyzaduji Gdrzbu nebo kontrolu.

e Externi teplotni vlivy z okoli. Je nutno zdlraznit, Ze vysoké teploty okoli znaéné snizuji predavani tepla do okoli, avsak i
nizka teplota vyZzaduje zvlastni pozornost. Idealni teplota je mezi 38 a 50 stupni Celsia, pric¢emz teplota od 60 do 68 stuprid
Celsia plati jako maximum. Zivotnost oleje se tim citelné snizuje. TotéZ plati i pro pouzité dily.

e Prenaseni hluku/obtéZovani hlukem do okoli. Pozornost je nutno vénovat montazi tésnici gumy na jednotku, motory a
popfipadé valce, pouziti hadic, potrubi s vhodnymi objimkami a popfipadé umisténi akumulatorl pro zachycovani tlako-
vych vin.

Vhodna konzultace v pfedstihu a znalost ocekavani koncového uzivatele nebo provozovatele stroje ohledné nového stroje
usSetri znacné problémy, nesnaze a financni prostredky.

4.2 Instalace a montaz
PFi montazi dill, spojd, hadic a potrubi vzdy dodrzujte pokyny vyrobce nebo dodavatele.

PFi instalaci a montazi je nutno dodrzovat tfi pravidla Cistoty:

1. Hadice, spojovaci dily a potrubi nejsou nikdy po opracovani uvnitr Cisté, proto se musi pred instalaci vzdy vycistit. Bud pro-
plachnutim, profouknutim papirem nebo bavlnou bez roztfepeni nebo specialnim zarizenim, které lze koupit v obchodé.
Tento postup je nutno opakovat, dokud neni cely komplet Cisty. Pokud se potrubi ohyba zatepla nebo se svaruje, musi se
potrubi oSetfit kyselinou chlorovodikovou pro odstranéni usazenin a uvolnéného materialu. Poté vyplachnéte, nejprve
velkym mnozstvim vody a vysokou rychlosti, poté horkou vodou pro vyschnuti potrubi. Nasledné vyplachnuti olejem nebo
parafinem proti korozi. Pokud na vas ¢ekd montaz jiz vyrobenych hadic, spojl a potrubi, je nutno tyto ¢asti otevfit a za-
konzervovat proti korozi, vihku a prachu. Totéz plati ostatné i pro lesklé ¢asti na jednotce a komponentech.

2. Priinstalaci a montazi udrzujte pracovisté v Cistoté, jinak dochazi k nejvétSimu znecisténi systému, ktery se ma nové
spoustét. Kromé toho se na Cistém pracovisti pracuje mnohem bezpecnéji a prijemnéji. Pouzivejte spravné a Cisté naradi.

3. Pro pripadnou montaz dild pouzivejte Cisty olej.

Olej pfimo ze sudl neni dostatecné ¢isty a mGze dokonce obsahovat vodu, ktera se tvori kondenzaci pri skladovani!

Jako u kazdého hydraulického systému je klicem UspéSného operacniho systému a dlouhé Zivotnosti prisné dodrzovani Cistoty
a spravné filtrovani oleje.

NedodrZovani téchto podminek bude mit za nasledek nespravnou funkci ¢erpadel, ventilu a dild a mdZe vést k vaznému
poskozeni a vypadku systému.

4.3 Dimenzovani hadic a potrubi

operacni ztrata. Je dllezité zabranit pri¢inam, které zplsobuji pokles tlaku, jako napfiklad: pravotuhlé Sroubovky. Tam, kde je
potreba, doporucujeme pouzivani “plynulych kolen”. Pokud je délka potrubi prilis dlouhd, nebo pokud je rychlost oleje vysoka,
je smysluplné zvolit vétsi prdméry potrubi. Pozor: prdméry potrubi se udavaji ve vnéjéich primérech!

PFi urcovani spravného dimenzovani pouzijte graf proudu. Pro potrubi se musi pouzit bezeSva tazena ocelova presna trubka
podle DIN 2445/2-1974. V zavislosti na provoznim tlaku se mohou pouzit hadice s dvéma ocelovymi vlozkami podle DIN
20022/EN853, ¢tyrmi ocelovymi vlozkami podle DIN 20023/EN856 nebo hadice z PVC podle SAE. Zajistéte vZdy montdz hadic i
potrubi bez pnuti, zabrante mechanickému poskozeni prekrizenym potrubim nebo hadicemi nebo nespravné namontovanymi
upeviovacimi prirubami. Nepostrikujte hadice nikdy lakem nebo barvou, zabrante vnéjSimu vlivu chemickych latek na hadice
a udrzujte hadice ve vzdalenosti od zdrojl tepla.

4.4 Osoby provadéjici instalaci a montaz

Instalaci a montadz musi provadét odborni pracovnici s odbornym vzdélanim. Musi si byt védomi, Ze maji velkou odpovédnost,
predevsim v oblasti bezpecnosti. Nespravné namontované rezaci prstence, nespravné namontované hadice a podobné mohou
vést k Zivotu nebezpecnym situacim.Stavebni strojirenska spolecnost si musi byt védoma skutecnosti, Ze je nutno dodat CE
prohlaseni, v némz vyjadruje svou Uplnou odpovédnost za dodany stroj a poukazuje na spravné pouzivani.

4.5 PInéni hydraulického systému

Spravné spusténi a rozbéh hydraulickych systém je velice ddlezity pro provozné bezpecny systém bez problémd. PFilis ¢asto
vSak dosahuji dily a predevsim Cerpadla predcasného konce své Zivotnosti, nékdy po nékolika dnech, nékdy i po nékolika
minutach, protoZe se nedodrzi ty nejzakladnéjsi podminky. Velice ¢asta pricina je nedodrzovani Cistoty béhem instalace,
montaze a spusténi. Dokonce i pri tom nejlepsim stupni Cistoty a péce nelze zabranit, aby se nedostala necistota do nového
systému. PFi spusténi se také uvolriuji ¢astecky pohyblivych ¢asti. Proto je ddlezité systém zcela nezatéZovat dFive, nez se tyto




Castecky Uplné odfiltruji.
4.5." Nadrz

Pred plnénim nadrze zkontrolujte, zda neni znecisténa. Nadrz naplite spravnym druhem cistého oleje pomoci spravného pln-
iciho zafizeni az do maximalni hladiny. Plnici zafizeni musi mit filtr minimalné 10 mikrond absolutnich, pficemz saci potrubi
plniciho zarizeni nesmi nasavat Uplné na dnu nadrze, aby pfipadna voda a vétsi necistoty zUstaly v nadrzi. Pokud neni mozné
provadét plnéni kvalitnim plnicim zafizenim, pouzijte Cisté kanystry nebo nalevky, kterymi naplnite nadrz pres vratny filtr.

4.5.2 Saci filery
PFri montazi spin-on filtrd musi byt tyto filtry zcela naplnény, pri¢emz nez se vrati ¢lanek zpét, musi byt veskery vzduch pryc.
Poté odvzdusnéte téleso filtru. Zkontrolujte, zda je filtr spravné namontovan a zda nedochazi k netésnosti.

4.5.32 Zubové c¢erpadilo

VSeobecné nepotrebuji tyto komponenty zadnou zvlastni kontrolu. Kdyz je vSak Cerpadlo mimo nadrz, je nutno saci potrubi
odvzdusnit, nebo pokud je ¢erpadlo pod Urovni oleje, je nutno doplnit olej. V kazdém pripadé zkontrolujte, zda pFipojeni
nevykazuji ztratu netésnosti a omezeni (zavérové kohouty).

4.5.% Plunzrova c¢erpadla a kridlova ¢éerpadla
Odvzdugnéte saci potrubi na nejvy$sim misté. Zkontrolujte, zda saci potrubi nevykazuje ztratu netésnosti a omezeni (zavérové
kohouty a uzavirené saci filtry).Naplite téleso Cerpadla u nejvySe poloZzeného privodu oleje ¢istym prefiltrovanym olejem.

4.5.5 Valce
Valce, predevsim velké valce, se mohou predem naplnit olejem. Velkou vyhodou je, Ze pfi uvedeni do provozu hladina oleje v
nadrzi prilis neklesne, a tak se do systému dostane minimalni mnozstvi vzduchu.

4.5.° Prevodovky
Prevodovky, planetarni prevodovky, napravy atd. se dodavaji vyluéné bez oleje. Napliite je podle Gdajl vyrobce typem oleje
podle specifikace vyrobce. Dbejte rovnéz na tepelné zatizeni. To souvisi s pFipadnym chlazenim.

4.6 Spusténi otevreného cirkulaéniho systému

4.6." Elektricky

Jak u stacionarniho, tak u mobilniho vyuziti musi byt splnény urcité podminky:

e PFipouzivani napétového okruhu musi byt celek spravné navrzen a je nutno dodrzovat veSkera bezpecnostni hlediska.

e Nizké napéti musi byt stabilni, vykyvy mohou ¢init maximalné +/-10% u magnetd zap/vyp (on-off) a maximalné +/-5% u
proporcionalnich magnetl (méfeno na civkach).

e Je-li nizké napéti okruhu velké, zajistéte, aby bylo mozno dodat dostatecny vykon. Pocitejte s jiz nainstalovanym pridavnym

zafizenim, jako jsou chladice, kontroly a zabezpecéeni parametrd, osvétleni atd.

Cely elektricky okruh zabezpecte proti vlhkosti: 230VAC mohou byt smrtelné!

Zajistéte spravné a popripadé otestované uzemnéni.

Zajistéte dobre zabezpecenou rozvodnou skrin, ktera se pri otevieni automaticky odpoji od proudu.

Na rozvodnou skFifn umistéte spravné pokyny a nalepky.

S elektrinou smi pracovat pouze opravnéni a odborni pracovnici!!

4.6.2 Hydraulicky

Pred spusténim zkontrolujte, zda jsou systémy potrubi, prirubové spoje a Sroubovky spravné namontovany. Uvolnéna potrubi
mohou kromé velkych gkod zpUsobit i poranéni.

Zajistéte, aby byl okruh pri spusténi bez tlaku. U zubovych cCerpadel a regulovatelnych cerpadel k tomu dochazi
prostrednictvim volného spojeni P k T ve ventilovém bloku. U konstantniho tlakového cerpadla prostfednictvim bypassového
ventilu mezi P a T. U uzaviené kombinace Cerpadlo-motor musi byt vykon, nastaveni desky zcela na neutralu.

4.6.3 Smeér otaceni cerpadla

Nejprve je nutno zjistit, jaky je smér otaceni Cerpadla a zda je spravny:
Smér otaceni je uveden na Cerpadle a na elektromotoru:

- R=otaceni vpravo - D=otaceni vpravo - CW=otaceni vpravo
- L=otaceni vlevo - S=otaceni vlevo - CCW=otaceni vlevo

Smér otaceni Cerpadla se urcuje ze strany napravy.

Kontrola se mize provést nasledujicim zplsobem:

e uspalovaciho motoru se kratce nastartuje, pri¢emz motor se nemuUze zazehnout.
e uelektromotoru se motor kratce sepne a opét hned vypne.

4.6.% Prvni rozbéhova faze

Béhem prvni rozbéhové faze musi cerpadlo bézet zcela bez tlaku, aby odcerpalo veskery vzduch, ktery se jeSté nachaziv
sacim potrubi, filtrech a popripadé v ridicim vedeni. U mobilnich systémU v kombinaci se spalovacim motorem musi vée
probihat s co nejniz&imi otackami. Béhem této rozbéhové faze kontrolujte, zda Cerpadlo skutecné vydava olej, mize totiz vzni-




knout vzduchovy uzavér v sacim filtru nebo v sacim potrubi! Zaroven zkontrolujte, zda ¢erpadlo nemdze nasavat nespravny
vzduch nespravné zasroubovanymi spoji nebo v disledku netésnosti pres saci filtr. Vieobecné lze nespravny vzduch poznat
podle 0"praskajiciho’ zvuku a nadmérné tvorby pény v nadrzi. Béhem této rozbéhové faze dbejte na hladinu oleje v nadrzi.
Nechte systém cerpat minimalné 15 minut bez tlaku, aby olej dosahl urcité teploty, pri které je mozno zkontrolovat, zda sys-
tém nevykazuje netésnosti.

Jakmile dosahne systém teploty, nesmi byt podtlak v sacim potrubi, méreno primo na cerpadle, nizsi nez:

e zubova Cerpadla: maximalné 0,3 bar,

e regulovatelna Cerpadla: rozdil tlaku mezi domacim tlakem a sacim tlakem

Jakmile se tyto hodnoty prekroci, je nutno provést Upravu zvétSenim saciho potrubi nebo omezenym vstupnim tlakem na
nadrzi. Pritom nesmi byt tlak vySSi nez maximalné uvadény domaci tlak cerpadla nebo popripadé nainstalované komponenty.
Pri prilis vysokém domacim tlaku se cerpadlo poskodi nebo dojde k zavadé.

4.6.° Serizeni bezpecnostniho ventilu
Bezpecnostni ventil je z vyroby nastaven na pozadovany maximalni tlak. Bezpecnostni ventil je zaplombovan. PFi poruseni
plomby zanika zaruka na agregat.

4.6.° Serizeni vratného regulac¢niho tlaku nastavitelného ¢erpadla

Pokud je cerpadlo vybaveno regulatorem tlaku, urcuje tento regulator maximalni tlak systému. Pro optimalni zabezpeceni je
zde zvlast zabezpecleni proti razim. To musi byt nastaveno cca 25 barl vyse nez je regulace tlaku.

Pokud neni vratny regulacni tlak nastaven, postupujte nasledujicim zpdsobem:

Utahujte stavéci Sroub regulatoru tlaku tak, aby mél co nejvyssi hodnotu. Poté zcela vySroubujte stavéci Sroub zabezpeceni
napfiklad predradny ventil pro nepropustny port nebo funkci valce. Poté zadroubujte stavéci Sroub zabezpeceni proti razim,
dokud nedosahnete pozadované hodnoty zabezpeceni proti razdm. Ta je o cca 25 bard vy$si nez pozadovany tlak systému.
Jakmile je tato hodnota nastavena, je nutno otacet zpét kompenzatorem tlaku, dokud se nedosahne pozadovaného tlaku sys-
tému. Poté zkontrolujte, zda zUstava prikon pod nainstalovanym vykonem. Jakmile je vratny regulacni tlak spravné nastaven,
zabezpecte moznosti pfenastaveni, tak aby jednoducha kontrola ukazala, zda je tlak posléze prenastaven.

4.6.7 Prvni zkusebni otacky

Pokud se Cerpadlo otaci spravné a systém je nastaven, mize se spinat jedna funkce za druhou. Zkuste, pokud mozno, funkce
spoustét bez zatizeni. Provadéjte tuto operaci v klidu nékolikrat po sobé, aby se odstranilo ze systému co nejvice vzduchu.
Béhem tohoto zkusebniho béhu stale kontrolujte hladinu v nadrzi a v pripadé nutnosti ji dopliite. Nechte systém pfri riznych
funkcich natlakovat a zkontrolujte, zda pFirubové spoje a Sroubovky nevykazuji pripadné netésnosti. Posunte valci tam a sem,
zkontrolujte pri tomto kompletnim cyklu pohybu spravné provedeni montaZze v souvislosti s uviznutim, s problémy s vyvazenim
a sevienim dild. Sefidte je na spravnou hodnotu pomoci grafiky vzpérného zatizeni. Pokud se prekroci hranice zlomu béznym
tlakem systému, umistéte zabezpeceni brany. Nechte bézet motory naplno, zkontrolujte, zda jsou otacky spravné a zda ma
motor moznosti dobéhu v pripadé vysokych momentl setrvacnosti hmoty. V pripadé nutnosti namontujte cross-over ventily s
vicky pro dosazeni brzdiciho dobéhu a pro vyrovnavani pripadnych ztrat netésnosti.

4.6.8 Serizeni vyrovnavacich ventild

Pokud valce nebo motory vlivem externiho zatizeni predbihaji vykon Cerpadla, mohou se umistit vyrovnavaci ventily. Vyrovna-
vaci ventily se mohou sefizovat v praxi pouze pod zatizenim. Pro sefizeni existuji dvé moznosti:

1. Maximalni blokovaci tlak cca 25 bard nizsi nez tlak systému (tlak méreny mezi valcem a vyrovnavacim ventilem).

2. Vyrovnavaci ventil cca 25 barl vy$si nez maximalni indukovany tlak (tlak méreny mezi valcem a vyrovnavacim ventilem).

4.6.° Serizeni parametrd

Jakmile je zcela sefizen systém, mohou se sefidit parametry, jako napriklad: tlakové spinace, koncové spinace, kontrola
teploty a pripadna kontrola hladiny. Pro sefizeni tlakovych spinacd je nutno zaroveri na spina¢ umistit tlakomeér, aby bylo
mozno presné urcit, na jakou hodnotu je tlakovy spinac sefizen. U koncovych spinacl je nutno pocitat s reakénimi rychlostmi
ventilu a zastavovaci rychlosti mechanismu, to vSe v souvislosti se setrvacnosti.

Kontrola teploty se musi nastavit na spravnou maximalni teplotu. Pokud tato teplota musi ridit chladic, pocitejte se
skutecnosti, Ze po prvni signalizaci, a dfive nez chladic teplotu opét stabilizuje, bude nejprve nasledovat jesté stoupani teploty,
nez teplota skutec¢né klesne (= setrvacnost). Kontrola teploty tedy musi byt nastavena pod maximalni pripustnou teplotu.
Kontrola hladiny musi byt zvolena tak, aby béhem bézného provozu mohla hladina oleje dostatecné kolisat nad kritickou
hladinu, aniz by tato hladina byla ohrozena.

4.7 Spusténi uzavreného cirkulaéniho systému

4.7." Pripravné prace

Pred spusténim systému naplnte nejprve systém co nejvice olejem. PFi spusténi systému se pritomny vzduch vytlaci ze systé-
mu. MGze to mit za nasledek, Ze stroj bude doc¢asné nekontrolovatelny externimi vlivy, napriklad slabym zatizenim nebo odva-
lenim. Pro zajiSténi maximalni bezpecnosti musi byt hydrostaticky pohanéna vozidla volna, to znamena: koly volné od podlahy.
U navijakld a podobné musi pohon béZet volng, aniz by vyvolal néjakou akci, ve smyslu zvednuti ocelovych kabeld a podobné.
Pro dosazeni plniciho tlaku je nutno kratce nastartovat, az se dosahne plniciho tlaku. Pri uvadéni pristroje do provozu méjte
na paméti bezpecnost a pocitejte s neocekavanymi pohyby. Nenechavejte nikdy bézet uzavienou kombinaci cerpadlo-motor




bez oleje, zplsobi to neopravitelnou kodu.

4.7.2 PIlnéni a odvzdusnovani dild

Pred spusténim systému je nutno systém naplnit ¢istym prefiltrovanym olejem (viz kapitola 5 hydraulické oleje).

PFri montazi spin-on filtrd se musi filtr zcela naplnit, souvisi to s moznym vzduchovym uzavérem, ktery mdze vzniknout pFi
spusténi. Saci potrubi, které je pFipojeno k plnicimu cerpadlu, je nutno odvzdusnit nebo naplnit co nejblize u cerpadla.
Téleso Cerpadla a téleso motoru musi byt naplnéno Cistym prefiltrovanym olejem. K tomu je nutno pouzit nejvyse polozeny
privod, ktery je vSeobecné pripojen jako potrubi prosaku.

4.7.3 Plnéni vysokotlakého systému specialnim plnicim agregatem

Nejlepsi zplsob jak naplnit uzavienou kombinaci ¢erpadlo-motor je pomoci plniciho agregatu, ktery plni cely vysokotlaky
systém (vnitiné) pod tlakem. Plnici agregat se sklada ze zubového ¢erpadla s vykonem 5-6 |/min, tlakového omezovaciho ven-
tilu (nastaveného na 20 bar) a jemného filtru 10 mikront absolutnich. Plnici agregat se pripojuje k pripojce tlakoméru tlaku
napajeciho Cerpadla. PFipojte odvzdusnovaci potrubi k pripojkam tlakoméru vysokotlakého portu a spojte je s nadrzi. Zapnéte
plnici agregat a nechte ho bézet, dokud z obou pripojek tlakoméru vysokotlakych portd nevychazi proud oleje svétlejsi a bez
vzduchovych bublinek. Odmontujte plnici agregat a odvzduSnovaci potrubi a nainstalujte na tyto porty mérici natrubky nebo
tlakomeéry. Zkontrolujte hladinu oleje v nadrzi a pripadné nadrz doplite Cistym a prefiltrovanym olejem.

4.7.% Prvni rozbéhova faze uzavrené kombinace ¢erpadlo-motor

Béhem prvni rozbéhové faze se musi uzaviena kombinace cerpadlo-motor otacet s co nejnizsim zatizenim.
Je to z toho dlvodu, aby se vyCerpal vzduch, ktery je ve filtrech, potrubi, télesu ¢erpadla a télesu motoru.
Pokud nepouZijete plnici agregat, postupujte nasledujicim zplsobem:

Faze 1:

Nastavitelné plunzrové cerpadlo musi byt v neutralni poloze. Zapnéte zdroj pohonu s co nejnizsimi otackami cca na dobu

10 - 15 vterin. Vypnéte zdroj pohonu na 2 - 3 minuty, aby se stabilizoval proud oleje a aby mohl uniknout pripadny vzduch.
Opakujte tento postup minimalné 5 krat. BEhem této operace stale kontrolujte hladinu oleje v nadrzi a zaroven davejte pozor
na prosakovani. BEhem této operace musi byt privodni tlak na nastavené hodnoté. VSeobecné je to rozmezi 20 - 30 bar. Pokud
privodni tlak nedosahne této hodnoty, ihned rozbéhovou fazi zastavte a jesté jednou zkontrolujte, zda je saci privod spravné
odvzdudnén nebo zda se zde nevyskytuje vzduchovy uzavér a zda saci potrubi mdZe dostate¢né volné nasavat. Po provedené
kontrole zopakujte jesté jednou vySe uvedenou operaci, dokud nedosahnete privodniho tlaku.

Faze 2:

Nechte nyni béZet zdroj pohonu s lehce vySSimi otackami a otocte Cerpadlo velice pomalu do Vi Gplného zdvihového objemu
a nechte cerpadlo stat v této poloze minimalné 30 vterin. Otocte Cerpadlo zpét do neutralni polohy a velice pomalu otocte
cerpadlo opacnym smérem do Y Uplného zdvihového objemu. Nechte Cerpadlo stat v této poloze minimalné 30 vtefin a poté
Cerpadlo opét vratte do neutralni polohy. Pfi této operaci davejte pozor na tlakomér privodniho tlaku: musi zistat stabilné na
nastavené hodnoté. Tlakoméry vysokotlakych portd musi rovnéz vykazovat stabilni hodnotu v zavislosti na zatizeni, pricemz
tlakomér ve vratném vedeni motoru musi mit témér stejnou hodnotu jako privodni tlak. Opakujte tuto operaci, dokud nevy-
chazi proud unikajiciho oleje/proplachovaciho oleje svétlejsi a bez vzduchovych bublinek.

Pokud se pouziva specialni plnici agregat, je mozno provést vySe uvedenou fazi v kratsi ¢asové jednotce, pficemz je nutno
dodrZet klidovou dobu 1 minutu. Fazi dvé je nutno provést stejnym zplsobem.

4.7.% Odvzdusnovani zbytkového vzduchu a zkusebni béh

Jakmile je patri¢énym zplsobem ukoncena prvni rozbéhova faze, mize systém dosahnout teploty, aby se odstranil zbytkovy
vzduch ze systému. To se mGze provadét plynulym zvySovanim otacek a zatizeni. Pred zkugebnim b&hem zkontrolujte, zda
spravné funguji pripadné lamelové brzdy nebo blokovaci brzdy, které jsou ovladané privodnim tlakem nebo externé, aby bylo
mozno v pripadé nouze zasahnout. Plynule zvySujte zatiZeni, zaroven je nutno kontrolovat tlaky na tlakoméru. Bezpecnost
nesmite pri této operaci ztratit z o¢i! Nakonec zkontrolujte, zda maximalni provozni tlak souhlasi s poZzadovanymi nebo dany-
mi hodnotami. Je to z toho ddvodu, Ze se predem voli komponenty s ohledem na tlak. Prekroceni tohoto pfedem zvoleného
tlaku muze vést k velkym Skodam.

4.7.° Odpovédnost systému

Drive nez se novy systém zavede do pracovniho procesu a predevsim u prototypd, doporucujeme systém nejprve kompletné
promérit béhem zkusebniho chodu, ktery je shodny s podminkami a tedy i s nejextrémnéjSimi podminkami v praxi. Toto
proméreni je nutné, aby se mohla pozadovat zaruka pri pripadné skodé. Proméreni musi provadét elektronickymi méricimi
pristroji odborni, specializovani technici. BEhem méreni je nutno hodnoty srovnavat s (daji vyrobce k jednotlivym dilim. Hod-
noty, které se musi obzvldst méfrit, jsou: nominalni provozni tlak, maximalni provozni tlak, tlakové maximum, privodni tlak,
prutok oleje, reakéni rychlosti ¢erpadla a fizeni motoru. Teprve po zméreni téchto (daji a po vytisknuti na tiskarné pripojené
k elektronickému méricimu pristroji, mize byt systém schvalen a mGze pripadat v Gvahu pro zaruku. Pokud se nedodrzi
tento postup, spociva odpovédnost za systém zcela na koncovém uZivateli. Pfipadné pozadavky na zaruku posuzuje zavazné
spolec¢nost Kramp Groep B.V.. Reklamace nejsou mozné.




5.0 Udrzba

Kazdy stroj s hydraulickym systém, jak mobilnim, tak i stacionarnim, ma navod k obsluze a CE prohlaseni. Pfedpisy pro
provadéni udrzby jsou ddleZité. Pro spravné provadéni Udrzby musi koncovy uZivatel védét, jak ma postupovat. Predani téchto
informaci je Ukolem vyrobce.

5.1 Preventivni ddrzba

Pravidelna kontrola hydraulického systému ma ekonomicky vyznam, prostoj v disledku zanedbané Gdrzby bude témér vzdy
drazsi. Planovana kontrola ve stanovenych Lhitach po urcitém poctu provoznich hodin, pri které se preventivné kontroluji
dalezité dily, mGze zabranit drahym opravam a prostojdm. Pro zabranéni toho, aby se poskodily urcité dily, je spravnym postu-
pem sledovat smér oleje. Zacnéte u nadrze.

5.2 Pravidelna Gddrzba

Prvni servisni kontrola se musi provést po 100 provoznich hodinach od uvedeni stroje do provozu, v kazdém pripadé se musi

vyménit filtry a zkontrolovat olej. Dale se musi pfesné zkontrolovat celé zaFizeni. Postupujte podle nize uvedenych bodd:

e Po prvni servisni kontrole se musi provést velka udrzba po 300 provoznich hodinach a poté po kazdych 500 provoznich
hodinach, nebo drive podle zatiZzeni a provoznich podminek, v kazdém pripadé vsak jednou rocné. Frekvence servisnich
kontrol se nakonec stanovi podle zatéze zafizeni a okolnich vliva.

e Privelké udrzbé je nutno vymeénit filtry a olej. V pripadé oleje je mozné odlozeni tim, Ze odborna firma provede rozbor
oleje. Viz rovnéz 5.2.1

Pro optimalni provadéni Gdrzby je dale nutno dodrzovat nize uvedené body.

5.2." Nadrz

Hladina oleje musi byt spravna a olej musi mit predepsanou kvalitu a viskozitu. U vétSich zarizeni je zajimavé nechat provést
rozbor vzorku oleje. Specializované nezavislé firmy mohou poskytnout radu, zda uplynula Zivotnost oleje nebo zda se muze
pouzivat jesté do pristi planované pravidelné udrzby. U oleje se kontroluje mimo jiné kyselost, viskozita a mira znecisténi.
Pokud nechce uZivatel provadét drahy rozbor, je mozna i pohledova kontrola. Tato kontrola je ovSem velice nespolehliva. Podle
zapachu, kyselosti nebo spaleni, barvy, zluté nebo mlécné a podle miry znecisténi je mozny hruby zavér o stavu oleje.

Pri plnéni nebo vyméné oleje je nutno vzdy pouZit stejnou znacku a kvalitu oleje. RGzné znacky a kvality oleje se nesmi nikdy
promichavat, pokud vyrobce oleje k tomu nedal pisemny souhlas.

5.2.2 Saci potrubi

U saciho potrubi je nutno kontrolovat, zda neni po$kozeno a zda nevy¢nivaji ¢asti ocelové vlozky hadice. U $roubovanych spojd
je nutno kontrolovat, zda nedochazi k netésnosti, a v pripadé nutnosti je nutno spoje utdhnout.

Plastové hadice a gumové hadice bez ocelové vlozky se musi kontrolovat zvlast, protoze vlivem teploty oleje a saci silou
Cerpadla se mohou deformovat, ¢imz se zmensi prichod do ¢erpadla.

5.2.2 éer‘padla

U Cerpadla je nutno kontrolovat netésnost podél napravy cerpadla, vnéjsi netésnost podél regulatord nebo vik a u nain-
stalovaného potrubi. VSimejte si pritom predevsim stop oleje v primém okoli, jako jsou skvrny od oleje na podlaze nebo na
Castech podvozku. Kontrolujte u spoji pohonu, zda nejsou poskozeny plastové unasece, kontrolujte vali na loZiscich, vali na
napravach krizové spojky, spravné napnuti klinového remene atd.Jednotlivé okruhy je nutno samostatné kontrolovat na tla-
kové strané, pri¢emz je nutno Fidit se smérem proudu oleje. VSimejte si pritom také netésnosti u Sroubovych spoji. Vsimejte
si rovnéz zmén hluku: roli pfitom mohou hrat loZiska.

5.2.% Hadice a potrubi

U potrubi kontrolujte netésnosti a poskozeni, kontrolujte, zda nejsou objimky prasklé a zda pevné drzi. Kontrolujte rovnéz
opotrebeni potrubi u objimek a zajistéte, aby potrubi lezelo volné. U hadic je nutno velice dikladné kontrolovat deformace
a poskozeni, vsimejte si rovnéz koroze. Gumové a plastové hadice se musi po uplynuti Sesti let vyménit za stejné hadice
(doporuceni svazu prdmyslové pojistovny, zh 1/74 a doporucéeni podle DIN-20066). Hadice, které mate skladem, se mohou
pouzit v nemontovaném stavu Ctyri roky po datu vyroby. V. montovaném stavu pouze dva roky. Montaz nespravnych nebo

5.2.5 Filtry

Kontrola znecisténi filtrl se mGze provadét velice jednoduse, pokud jsou zde umistény indikatory. Pokud nejsou indikatory
umistény, maze se u filtru pohledem zkontrolovat nadmérné znecisténi, pomoci odborné rady se mdze urcit stav urcitych
casti. Filtry vyménujte vzdy zaroven s olejem, dbejte pritom na spravnou jemnost filtrace. Kontrolujte rovnéz pravidelné vzdu-
chové filtry na nadrzi v souvislosti s podtlakem nebo pretlakem v nadrzi.

5.2.¢% Chladié

Pravidelné kontrolujte znecisténi topného télesa chladice, souvisi to se ztratou kapacity chlazeni. Cistéte chladi¢ stladenym
vzduchem proti sméru proudu vzduchu. Nikdy nepouZivejte parni Cisti¢ z dlvodu nebezpeci poskozeni. Vyméniky tepla jsou v
podstaté bezddrzbové, pokud je chladicim médiem chladici kapalina. Tuto chladici kapalinu vyménujte podle (daji dodavatele
chladici kapaliny. Nikdy nesmichavejte chladici kapalinu rdznych znacek nebo rdzného slozeni bez souhlasu dodavatele.
Pokud je chladicim médiem voda z vodovodu nebo podzemni voda, kontrolujte u chladice pravidelné, zda se zde nevyskytuje
vodni kdmen, usazeniny manganu atd. VnitFni znecisténi silné snizuji kapacitu chlazeni.




5.2.7 Meziventily a montazni ventily

Meziventily a montazni ventily v podobé vyrovnavacich ventild, cross-over ventil, ovladanych zpétnych ventild atd. se musi
kontrolovat pohledem, kontroluje se netésnost a pripadna poSkozeni, v pfipadé pochybnosti se musi demontovat, zkontrlovat
a v pripadé nutnosti vymeénit. Pri demontazi dbejte na to, aby byl ventil bez zatiZeni, jak v souvislosti s tlakem oleje, tak i s
externim zatizenim. Davejte pozor na nekontrolovatelné situace!

5.2.8 Valce

U valcd kontrolujte netésnosti podél tésnéni u tyCe a v pripadé nutnosti preventivné tésnéni vymérnite. Véimejte si rovnéz
poskozeni tyCe v podobé $krabancl a opotfebeni. V pripadé pochybnosti si vyzadejte odbornou radu, jak mate postupovat.
Dbejte rovnéz na upevnéni valce, predevsim na poskozena zavésna oka a kulové hlavy. Kontrolujte uloZeni hadic na valci,
predevsim mista opotrebeni, a kontrolujte, zda jsou hadice bez napéti. Pri demontazi zajistéte, aby byly valce bez zatizeni.
Pocitejte s ovladanymi zpétnymi ventily a vyrovnavacimi ventily. Mechanickou ¢ast zajistéte proti nekontrolovatelnym situacim.

5.2.° Prevodovky

Pravidelné kontrolujte hladinu oleje indikatorem oleje nebo mérkou hladiny oleje. U prevodovek dodrzujte stejny interval
vymeny jako u hydraulického oleje. Nechte olej vytéct v teplém stavu a vSimejte se vice pripadnych mist vypousténi oleje.
Zkontrolujte rovnéz, zda odvzdusSnovaci filtr, ktery je standardné namontovan na prevodovce, je otevieny a v pripadé potreby
ho vycistéte Cistici kapalinou. PFi plnéni nebo vyméné oleje je nutno vzdy pouZit stejnou znacku a kvalitu oleje. RGzné znacky
nebo sloZzeni se nesmi nikdy promichavat, pokud vyrobce oleje k tomu nedal souhlas.

5.2.7° Akumulatory

Tlak dusiku se mdze v pFipadé pochybnosti zkontrolovat pomoci specialniho zafizeni. Pfed zapocetim praci s akumulatorem
je nutno dodrZet Fadu bezpeénostnich pFedpisd. Akumulator musi byt na strané oleje bez tlaku. OtevFete zkratovy ventil,

aby mohl tlak prejit do nadrze: zkratovy ventil je povinny!! Akumulator nikdy neplnte kyslikem nebo stlacenym vzduchem:
nebezpedi vybuchu!!, akumulator plite dusikem. Akumulator nikdy neplite vy$, neZ ¢ini maximalni povoleny plnici tlak. Plnici
tlak musi byt na akumulatoru vytistén, rovnéz maximalné pripustny provozni tlak. Pfekrocenim jedné z téchto dvou hodnot
hrozi nebezpeci vybuchu.

5.3."" Planovani

Plan preventivnich kontrol Udrzby sestavujte predem, popripadé se poradte s dodavateli. Zajistéte odborny personal, ktery
bude provadét kontrolu. V pripadé pochybnosti si personal najméte. Snazte se brat ohled na sezdnu, pracovni vytizeni, vikendy
a dovolené. Pocitejte se zasobovanim dily, zajistéte, abyste méli v zasobé dllezité dily.

6.0 Hydraulicky olej

6.1 Vybeér oleje

Hlavni funkci oleje, ktery se v systému pouziva, je pfenaseni energie. Kromé této funkce ma olej rovnéz funkci mazani dild.
Dale musi byt olej schopen odvadét ze systému necistoty a rychle opotrebitelné soucasti a teplo.
Pozadované vlastnosti oleje:

e Dobré mazaci vlastnosti.

Dobra schopnost zachycovat necistoty.

Vhodna viskozita pro pouZiti.

Dobra odpénovaci pridavna latka.

Silny vykon pro vylucovani vzduchu.

Dobré odlucovani vody.

Koneéna volba oleje se uréuje podminkami uZivatele, pri¢emz je mozno volit ze tfi zakladnich druhd oleje:

e mineralni olej (nejobvyklejsi druh oleje)

e synteticky olej

e biologicky olej

U syntetického oleje je nutno dbat predevsim na to, zda je na bazi fosfatovych esterq, ty totiz pozaduji specialni tésnéni. Pro
biologicky olej plati specifické podminky pouzivani, protoZe biologicky olej mGze byt velice hygroskopicky (=pohlcujici vodu), a
v zavislosti na podminkach, ma kratkou Zivotnost.

Konecna volba oleje musi byt provedena po konzultaci s dodavatelem oleje a s dodavatelem hydraulického systému.

Jakmile je urcen vybér oleje, musi se na hydraulickém systému zretelné uvést typ oleje a znacka. Dale musi byt o tomto typu a
znacce informovan koncovy uzivatel, protoze rGzné druhy a znacky oleje se nesmi jednoduse vzajemné smichavat. Pri michani
rGznych druhd a znacek oleje hrozi riziko, Ze rGzné druhy pridavnych latek pouzivanych rdznymi znackami spolu mohou re-
agovat, ¢imz se ztraci ocekavané vlastnosti oleje. V pripadé pochybnosti o dopliovani: kontaktujte svého dodavatele oleje.

PFi béznych provoznich podminkach (38-50° C) musi byt viskozita pro zubovéa a plunzrova ¢erpadla 32 cSt. Pred pouzitim pfFi
extrémnich podminkach doporucujeme, abyste nejprve kontaktovali svého dodavatele oleje, ktery vam poradi se spravnou
volbou.

6.2 Vlastnosti, které urcuji volbu hydraulického oleje
Pri volbé spravného hydraulického oleje je nutno brat ohled na nasledujici dilezité vlastnosti:
e Viskozita




e Viskozitni index VI nebo trida viskozity VG (viskoz. pFi 40°C)
e Bod tuhnuti
Pro kazdé pouziti hydraulického oleje musi vlastnosti odpovidat prisluSnému pouziti a prostredi.

6.2."7 Viskozita

Hydraulicky olej ma nizkou viskozitu, pokud je Fidce tekuty. Hydraulicky olej ma vysokou viskozitu, pokud je husté tekuty.
Vlivem teploty se méni viskozita, pri stoupajici teploté se viskozita snizuje, pFi klesajici teploté se viskozita zvysuje. Hydrau-
licka zarizeni pracuji pri extrémnich zménach teploty, predevsim v mobilnich vozidlech. Rozsah viskozity je proto velice
dilezity. Hydraulicky olej musi byt dostatecné ridky, aby proudil bez velkého odporu filtry, sacim potrubim, vratnym potrubim
a rdznymi ¢astmi. Na druhé strané vdak nesmi byt hydraulicky olej prilis Fidky, protoze jinak se prorazi [mazaci film oleje a
vznikne vnitini mechanické poskozeni.

6.2.2 Viskozitni index — trida viskozity

Viskozitni index se vyjadfuje ¢islem, které udava informaci o tom, jak se hydraulicky olej chova vici zméné teploty. Grafy
viskozity a teploty udavaji, jaky je rozsah provozni teploty hydraulického oleje pfi riznych viskozitnich indexech. Rozsah teploty
je pritom ohranic¢en danym minimalnim a maximalnim viskozitnim indexem. Vétina hydraulickych olejd méa VI mezi 90 a

110. Hydraulicky olej s VI vysSim nez 110, avSak mezi 130 a 200, neni tak citlivy na zménu teploty. Tento hydraulicky olej se
vyznacuje dobrymi vlastnostmi pri spusténi a minimalnimi ztratami vykonu pri nizkych teplotach. Pri vysokych teplotach se
muze pouzit hydraulicky olej s vysokym viskozitnim indexem pro dosazeni dobrych vysledkd tésnéni a nizéiho opotrebeni. Vys-
oka zatizitelnost hydraulického oleje s vysokym viskozitnim indexem predchéazi Skodam a vypadkdm stroje, snizuje provozni
naklady a zvySuje Zivotnost zarizeni.

6.2.% Bod tuhnuti

Hydraulicky olej je stale jesté tekuty, kdyZ se na zakladé nizké teploty dosahne bodu tuhnuti. Minimalni provozni teplota, ktera
je pripustna pri spusténi zarizeni, musi byt podstatné vyssi nez teplota bodu tuhnuti, popripadé musi byt minimalni viskozita
pri spusténiv souladu s predpisy vyrobce Cerpadla. Z téchto predpisd ziskate minimalni teplotu spousténi stroje.

6.3 Podminky pouziti hydraulického oleje
Hydraulicky olej nesmi obsahovat necistoty, protoze necistoty plsobi negativné na chod, Zivotnost a spolehlivost systému.

6.3." Zdroje znecisténi
Zdroje znecisténi a nasledky:

Zdroj znecisténi Nasledek

Vzduch Kavitace / Spalovani v disledku “diesel efektu” / Hydraulicky olej je stlacitelny / Vy$si produkce
hluku

Voda Olej rychleji starne / Olej rychleji péni / Mazaci vlastnosti klesaji

Teplota pFilis nizka Viskozita roste, nebezpedi kavitace, vétsi odpor v potrubi a ventilech, zpozdéni v regulacnich

ventilech, vykon se snizuje, vysoké ztraty tlaku ve filtrech, takze bypassové ventily se otviraji nebo
filtracni ¢lanky se trhaji

Teplota prilis vysoka Viskozita klesa, rychlejsi starnuti oleje, nenf jiz zarucena tloustka mazaciho filmu, vnitfni prosa-
kovani roste, vykon se snizuje, tésnéni ztraci své vlastnosti a funkce

Castecky nedistot Extrémni opotiebeni dild / Ucpani krouzkl / Rostou ztraty energie v disledku vétsiho interniho
prosakovani / Snizeni nebo celkovy vypadek ovladacich vlastnosti ventild

6.3.2 Hodnota filtrace y
Mira filtrace filtrem se vyjadruje v hodnoté Bx. Cim vyssi je toto Cislo, tim lepsi je filtrovani. Hodnota Bx se prevadi na stupen
Gcinnosti v %. Tato metoda se v primyslu véeobecné uznava. V praxi se uznava hodnota fx 75.

6.3.% Jemnost filtru

Jemnost filtru a material, z néhoz je filtr vyroben, je urcujici k tomu, zda lze dosahnout spravné tridy Cistoty v kombinaci s
hodnotou Bx 75. Filtracni ¢lanky se vétSinou vyrabéji z papiru nebo ze skelného vlakna, pricemz skelné vlakno spliuje témér
vSechny podminky.

Doporuceny stupen Cistoty Jemnost filtru Filtracni clanek
Pouziti ISO 4406 NAS 1638 Bx 75 Skelné
vlakno(A)
Papir  (P]
-Servo systémy / -Vysokotlaké systémy 15/11 4-6 6 A06

-Vytlacovaci a odlévaci stroje




-Proporcionalni ventily 16/13 7-8 10 A10
-Primyslova hydraulika

-Mobilni hydraulika / -VSeobecné stroji- 18/14 8-9 16 A10
renstvi / -Strednétlaké systémy
-Nizkotlaké systémy / -Tézky pramysl 19/15 9-1 25 A25

-Vodni hydraulika

6.3.° Bezpecnostni a zdravotni opatreni pri pouzivani hydraulického oleje

U zarizeni, u kterych se pouziva hydraulicky olej, mazaci olej, tuk nebo konzervacni prostredky, musi kazdy, kdo s timto

zarizenim pracuje, dodrzovat nasledujici predpisy:

e Vyvarujte se dlouhodobému kontaktu kapaliny s pokoZkou. PFi kontaktu dikladné pokoZku ocistéte. Noste odév, ktery neni

znecistén kapalinou. Budte rovnéz opatrni, pokud pri praci jite a pijete.

e Vyvarujte se kontaktu pokozky s kapalinami nad 60°C nebo s horkymi castmi stroje.

& e Vyvarujte se kontaktu s o€ima, pri zasazeni oCi vyplachnéte dostateCnym mnoZzstvim vody a kontaktujte ékare.
e Skladovani kapaliny musi byt v souladu s oficidlnimi smérnicemi, zajistéte hasici pristroje a nouzové vychody.

V pripadé mozného rizika pozaru je nutno si promyslet, zda se pouzije silné vznétliva kapalina.

Kapalinu, ktera ukapne, ihned uklidte, aby nedoslo k uklouznuti.

Kapaliny se nesmi dostat do pddy ani do povrchové vody.

Betonové podlahy musi byt nepropustné.

Nepouzitelnou kapalinu nechte odstranit a recyklovat specializovanou firmou.

Prosakovani systému se nikdy nesnazte zastavit rukou.

6.3.5 Skladovani

Hydraulicka kapalina se musi skladovat v mistnostech, které spliiuji zakonné normy, pficem? je nutno pokusit se z divodU
kondenzace udrzovat teplotu konstantni. Zajistéte rovnéz dostatecny tok zasob. Uzavrete otevrené sudy, aby se do nich ne-
dostaly necistoty a aby nedochazelo ke kondenzaci.

7.0 Zasobovani dily

Stejné jako kazdé mechanické zarizeni, podléhaji i hydraulicka zarizeni opotrebeni. Spole¢nost Kramp Groep B.V. ma dobre
vybaveny sklad se standardnimi dily, mdZe vdak dojit k situaci, Ze vdm nebudeme moci hned pomoci. Abyste se vyhnuli
drahym prostojim, doporuéujeme, abyste méli v zadsobé& omezeny pocet ddleZitych dild. Plati to pfedevéim tehdy, pokud se
v zarizeni pouzivaji dily, které jsou jedinecné nebo které se obtizné nahrazuji jinymi komponenty, jako valce, regulovatelna
Cerpadla a motory, proporcionalni ventily, elektronické ovladani atd.

Pokud budete objednavat nahradni dily, pouzijte k tomu seznam soucasti a popripadé hydraulické schéma. V objednavce
vzdy uvadéjte spravnou znacku, typové ¢&islo a popFipadé identifikaéni ¢islo. Na pozadani vdm mizZeme predloZit nabidku na
pozadované nahradni dily, které spolecnost Kramp Groep B.V. doporucuje mit v zasobé. V pripadé pochybnosti vam poradi
nase oddéleni technického prodeje.

8 Poruchy

Pres veSkerou pédi, kterou jsme vénovali vaSemu zafizeni a navzdory skuteénosti, Ze jste peclivé provadéli udrzbu, mize dojit
k porucham. Zjistovani poruch musi provadét pracovnici s odbornym vzdélanim. V pripadé nutnosti je mozna technicka pomoc
naseho oddéleni technického prodeje nebo naseho zakaznického servisu. Drive nez zacnete hledat poruchu, musite dobre
popremyslet a seznamit se s hydraulickym systémem.

Hledani poruchy se musi provadét logickym a systematickym zplsobem. Véeobecné doporucujeme zacit s nadrzi.
1. Je v poradku hladina oleje?

Je v poradku stav filtrd?

Je tlak, pritok oleje a smér pritoku oleje podle zadani?
Je v poradku teplota oleje (viskozita)?

Nevyskytuji se vibrace nebo hluk (kavitacni vzduch)?

Je v poradku napéti okruhu?

Funguje nouzova obsluha?

Vznikla porucha pomalu nebo primo?

. Provadély se nedavno zmény?

10. Atd.

©V®N O A WN

Jakmile se lokalizuje vadny komponent, musi se okoli radné ocistit, nez se provede vyména nebo oprava. Zjistéte pritom
rovnéz pricinu poruchy, proc a ¢im se prislusny dil pokazil. Davejte rovnéz pozor na odlomené dily, kde jsou? Najdéte je, aby
nedoslo k pripadnému naslednému poskozeni. Nikdy nemontujte hydraulické dily venku, provadéjte tuto operaci, nebo ji
nechte provést na specialnim dobre vybaveném pracovisti. V pripadé vaznych Skod kontaktujte spolecnost Kramp Groep B.V.,




kde ziskate odbornou radu, myslete predevéim na neopravitelné skody hydraulickych ¢erpadel, motord a valcl. V kazdém
pripadé je nutno v takovych pripadech cely systém proplachnout a vycistit.

V nasledujicim textu najdete mozné problémy, které se mohou vyskytnout, jejich pri¢inu a odstranéni.

8.1

PRICINY

Saci potrubi nebo saci filtr je ucpan.
Saci potrubi je prilis Uzké.

Prilis mnoho kolen v sacim potrubi
Médium je pFilis studené

Napajeci Cerpadlo selhava

Nadrz nemdze “dychat”

Prilis vysoka viskozita média
8.2 Vzduch v oleji

PRICINY

Hladina oleje v nadrzi prilis nizka

Vratné potrubi kon¢i nad hladinou oleje v
nadrzi

Vratné potrubi konci prilis blizko saciho
potrubi

Tésnéni napravy propousti vzduch

Trubkové spoje v sacim potrubi propoustéji
vzduch

Porézni saci hadice

8.3 Mechanické vibrace

PRICINY
Trubky se dotykaji a vibruji
Spojky naprav nejsou vyvazené nebo zajisténé

Bezpecnostni ventil se trepe:

- opotrebeni

- nespravné sefizeni

- zatizeni stroje je priliS vysoké, olej proto
pretéka

Cerpadlo je opotiebovano nebo poékozeno

Hydromotor je opotfebovan nebo poskozen

8.4 Cerpadlo nedodava dostateé&né mnoZstvi oleje nebo se nedostava pod tlak

PRICINY
Nespravny smér otaceni hnaciho motoru

Vzduch v systému

Zarizeni je prilis hluéné (Cerpadlo kavituje, obtizné nasava)

RESENi

Odstrante prekazku, nebo dil vycistéte nebo vyménte.
Vyménte saci potrubi za Sirsi.

Snizte poCet kolen nebo zvolte vétsi pramér.

Ohrejte médium topnym télesem.

Napajeci Cerpadlo opravte nebo vyménte
Namontujte odvétravaci filtr

Vymeénte olej a zvolte druh oleje s nizsi viskozitou

RESENI
Naplite nadrz po spravnou hladinu oleje

ProdluZte vratné potrubi az pod hladinu oleje
Vratné a saci potrubi umistéte co nejdale od sebe

Vymeénte tésnéni napravy

Utdhnéte trubkovy spoj nebo trubkovy spoj vyménte

Vymeénte saci potrubi

RESENI
Upravte potrubi
Vyvazte spojky a zajistéte je

Vymeénte ventil
Zkontrolujte sefizeni
Snizte zatizeni stroje nebo zjistéte, zda je mozno zvysit tlak

Cerpadlo opravte nebo vyméfite

Hydromotor opravte nebo vyménte

RESENi
Zménte smér otaceni

Viz kapitola 3

8.5 PriliS vysoka teplota v systému, v dusledku é¢ehoz dochazi k netésnosti

PRICINY

Prilis nizka viskozita oleje

RESENI

Vymeénte olej za spravny druh (viz kapitola 5)




Nespravné chlazeni nespravnym serizenim Zkontrolujte, zda je v systému dostate¢né mnoZzstvi chladiciho média,
chladiciho systému, znecisténi chladice nebo | vycistéte chladic, chladici systém opét sefidte nebo nainstalujte vetsi
prilis maly chladic. chladic¢

PFilis nizké sefizeni bezpeénostniho ventilu Bezpecnostni ventil opét sefidte (podle predpist)

Olej neprotéka v klidovém stavu bez tlaku Zkontrolujte klidovy stav ventilu, mGze se jednat o poruchu proudéni

PFilis mnoho unika v dasledku Opotrebované dily zkontrolujte, opravte nebo vyménte. Zjistéte, kde dochazi
opotrebovaného cCerpadla, opotfebované k Uniku.

ovladaci ventily, opotrebované hydromotory

nebo valce

8.6 Otacky c¢erpadla nejsou spravné

PRICINY RESENi

Spoj pohont klouze Spoj zajistéte nebo vyménte

Hnaci motor je vadny nebo prilis tésné Hnaci motor opravte nebo instalujte vétSi hnaci motor
vymeéren

8.7 Unik ze strany vysokého tlaku na stranu nizkého tlaku systému

PRICINY RESENI
Systém je tak znecistén, ze zUstavaji Demontujte, vyCistéte a namontujte prislusny ventil a zjistéte, zda je nutno
otevrené bezpecnostni ventily, pojistné ven-  dat do systému novy olej nebo ho proplachnout

tily a dalSi komponenty

8.8 Porucha napajeciho éerpadla u uzavirenych systému

PRICINY RESENI
PosSkozené Cerpadlo, vadny pohon, Opravte nebo vyménte poskozené cerpadlo, pohon nebo ventily, vymeénte olej
poskozené nebo znecisténé ventily, ne- druhem oleje podle predpisu a podminek, vyCistéte nebo vyménte filtracni

spravna viskozita, znecistény napajeci filtr ¢lanek, viz rovnéz kapitola 4.
9.0 Technické uGdaje
V priloZenych plastovych deskach najdete:

1. Nabyvaci zprava hydraulicky agregat

2. Vykres

10 Udaje na typovém stitku
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1.0 BeepeHue

Bnaropapvm Bac 3a BbiGop ruapasnnueckoro reHepatopa (fanee - «Arperat» unu «Msgenve») npomssoactea «Kramp». B
HacTosILLEeM PYKOBOACTBE NpefcTaBieHo onucaHue Arperatos Tvna MPP, PP 1 UNTH. B HacTofLem pykoBOACTBE CofepXUTCS
BaXKHas HPopmMauus, Heobxogumas ana obecrneveHns KoppekTHOW 1 besonacHoi akcnnyaTauuv Mspenun.

Pa6oTopaTenb o6s3aH o6ecneuntb obyyeHme 1 aTTecTauuo CBOMX COTPYAHMKOB AJiA IKCNAyaTauum Texiuku (Onpeaenenmne
ycnosui paboTbl, rnasa 7).
[@ BHMMaTenbHO M3yuUTe HacTosLLee PYKOBOACTBO Nepes MOHTAXKOM /UMM HavyanioM 3KCnyaTauum ruapaBauYeckoro
arperara. HacrosiLee pykoBoACTBO [,0J1)KHO MOCTOSIHHO XPaHUTLCA A CCbINKX B ByAyLueM Ha MHCTPYKLUU U
TpeboBaHus 6e3onacHoOCTH aKcnyaTaLmm.

B koMnnekTe ¢ rmapaBinyecKuM arperaTom foJKHa Tak)Ke NpeaocCTaBNAaATbCA rMugpaBanyeckas cxeMa.
|_|pl/l HaJim4mnu BONMpoCoB Nnu 3aMevyaHuin cBAxXnTech ¢ Bawmm NMOCTaBLMNKOM.

1.1 HazHauveHme rmgpaBnvyecKoro arperara

rM,ElpaBﬂMHECKMVI arperart ncrnonb3yeTcd on4d Bblpa6OTKI/I FM,D,paBﬂMLIECKOVI Heprnum [,D,aBJ'IEHI/Ie n pacxo,u,]. Fm,qpaBnmquKaﬂ
JHeprud nepenaeTtcda Ha o ouH Uin 6onee MCNOJIHNTEJIbHbIE MEXaHN3MbI [,qsmraTenM, LNInHOPbI N ,Elp] vepes wnaHru I/I/I/IJ'II/I
pr60ﬂp080,£l,bl, npucoeaunHeHHble K rmgpoarperary. Pa6OTOI7I NCMOJIHUTEJIbHbIX MEXaHU3MOB YynpaBideT oaouH Uin 60nee
perynupyroLlimne KnanaHbl.

1.2 Tpeb6oBaHua K MOHTa>ky u (nm) skcnnyaTauvm

K akcnnyatauuu rugpaBnmyeckoro arperata fonyckatoTcs TOIbKO NOATOTOBEHHbIE LA, 03HAKOMJIEHHbIe C UHPOpMaLnen,
cofep>Kallelncs B HaCcTosILLEM PyKOBOLCTBE, 1 0bnafatoLine LOCTaTOYHbIMU 3HAHMSAMM 0 paboTe rmapaBanyeckux v
3N1eKTPUYECKUX BbIK/IOYATENEN U CUCTEM.

1.3 XapakTepucTukum BbiGpocoB
Mocne npuobpeTeHns rMAPaBANYECKWIA arperaT MOXeT COgepXXaTb 0CTaTKM MMAPaBAMYecKoro Macia B bakax v/uam ysnax.
[laHHoe Macno ocTanoch Nocne oKOHYaTeNbHbIX GYHKLMOHANbHBIX UCTbITAHWA.

1.4 MocTaBwuk Kramp
Kpamn lpoen B.B.

Bpeykenaapser 33,

7050 [1B BacceBenpg,

Ten.: 0031 (0)315 254 370

®akc.: 0031 (0)315 257 399

Cant: www.kramp.com

1.5 VYcnoBva rapaHTUM M nocTaBKuv

M3BneyeHune 13 obLLMX YCNOBUIA NOCTaBKM 1 MOHTaXa, PacnpoCTPaHAIOLLIMXCS Ha BCe NPeASIoKeHNs, MOATBEPXKAEHNS 1
porosopbl koMnaHuu «Kramp Groep B.V.». OHuM bbinn HanpaBaeHbl B KaHLENspuio okpyxHoro cyaa r. ApHxem 7.02.2007 3a
Homepom 2007/8

FapaHTUiiHbIe 06A3aTenbCcTBa U OTBETCTBEHHOCTb

Cratbs XI, FapaHTuitHbIe 0b6si3aTenbcTBa

1. B oTHOWeHUN NocTaBnseMoin NPOAYKLMIN HaLLW rapaHTUKN He NPEeBbILWAT rapaHTUi, KOTopble NPEfOCTaBNAT HaM HaLln
NOCTaBLLMKM 3TUX U3[ENUN.

2. Mbl rapaHTpyeM ycTpaHeHue fedeKToB, KOTOpbIe NMPUCYTCTBOBANIM HA MOMEHT MOCTaBKW, ECIIN OHW NPOSIBATCS B Te4eHue
Tpex MecsaLeB nocse 3Toro, NyTeM 3aMeHbl 1 (Mnu) MHbIM 06pa3oM Mo HalleMy yCMOTPEHMIO.

3. 0b6s3aTenbCcTBO, yKa3aHHoe B pa3gesie 2 pacnpocTpaHaeTcs ToNbKO Ha fedekTbl, KoTopble 060CHOBaHHO He MOrn BbITb
BbISIBJIEHbI MPY NMOCTaBKe W MPOSBUANCH NPY HOPMasbHbIX YCIOBUSAX IKCMyaTalMm U UCMNOb30BaHWUMN MOCTaBNEHHbIX
n3penuii no HasHayeHuwo. [apaHTuiiHble 0693aTeNbCTBaA He pacnpoCTPaHATCS Ha fedeKThl, Bbl3BaHHbIE UM CBA3aHHbIE C
HeKayeCTBEHHbIM TEXHUYECKMM 06CNYy>KMBaHWEM UM PEMOHTHbLIMU paboTamu, BbIMOTHEHHBIMU APYTMMU CTOPOHAMU UK OT
MMeHW 3aKa3umka, a Takxke Ha fedeKTbl, Bbi3BaHHble 00bIYHBIM U3HOCOM.

4. [lpyras cTopoHa MOXET NoJfb30BaThCs NpaBaMu, NpPefyCMOTPEHHbIMU HACTOSLWEN CTAaTbel, TONIbKO B CEAYIOLLMX ClyYasX:

- eC/IN faHHas CTOPOHa He3aMeLNUTENbHO coobLWNT HaM 06 obHapyXeHHbIX fedekTax B MMCbMeHHON dopMe,

- eC/IN faHHas CTOpOHa pa3yMHO 060CHYeT NpuYNHY fedeKkToB, KOTOpble CBA3bIBAKTCH C HU3KUM Ka4eCTBOM NMOCTaBEHHbIX
n3nenvi, unu, B o6beme, B KOTOPOM Mbl OTBEYAEM 33 KOHCTPYKLMIO U3LENNS, KOTOPbIE HEMOCPELCTBEHHO BbI3BaHbI
HapyLUeHWeM No Hallel BuHe,

- eC/IN faHHas CTOPOHa 0Ka3biBaeT HaM COLENCTBUE MO yCTpaHeH o fedeKkToB B pa3yMHble CPOKMU.

5. 3a ucknyeHneM cnyyaes, Korpa U3-3a xapakrepa fedekta peMOHT JOJIXKEH BbIMOJIHATLCH HA MECTe MOHTaXa, apyras
CTOpPOHa oTnpaBnseT HaMm Bce fedeKkTHble feTanu U3Lens, Kak ykazaHo B 3TON cTaTbe, AJ19 PEMOHTa MW 3aMEHbI.

B 3TOM cnyyae Halum rapaHTuitHble 0b6si3aTenbcTBa byayT CHUMTATHCS BbIMOJIHEHHBIMU, KK TOJIbKO Mbl NPeLOCTaBUM
OTPEMOHTUPOBAHHYIO STV 3aMEHEHHYIO fieTasb.




6. [edexTHble geTanu, 3aMeHeHHbIe N0 HACTOSLLLEN rapaHTUK, ABASIOTCSA Hallel COBCTBEHHOCTbIO.
7. 3asdBneHue o npefnonaraeMoM HapyLleHMW HALIUX rapaHTUiHbIX 0693aTeNbCTB He 0CBOOOXAAET APYryo CTOPOHY OT
06513aTenbCTB B COOTBETCTBMM MO HACTOSLWEMY UK NtoboMy ApyroMy LOrOBOpY, 3aK/IOYEHHOMY C HaMy,

Cratbs Xll, OTBETCTBEHHOCTb

1. 3a UckNYeHMEM BbIMOIHEHUS HALLIMX rapaHTUIAHbIX 0693aTeNIbCTB B COOTBETCTBUM C MOJTIOKEHUSIMU NpeAblayLleit cTaTbu
1 B COOTBETCTBMM C MOJIOXKEHUAMW UMMEPATUBHbIX HOPM MPaBa, Mbl HE HECEM HUKAKOW MaTepuanbHOM OTBETCTBEHHOCTU
(BK/IIOYan OTBETCTBEHHOCTL BC/IEACTBME NMPOTUBOMNPABHbIX AENCTBMI), 38 UCKITIOYEHWEM OTBETCTBEHHOCTM 3a YMbILLJIEHHbIE
LEeCTBUS UK Cepbe3Hble HAapYLEeHUs C Hallel CTOPOHbI MPU YCI0BUM NOMOXMUTENIbHO BbIPAXXeHHOT0 MPUHATUS HaMK
OTBETCTBEHHOCTW. B ntobbix ciyyasx, HE3aBMCUMO OT TOro, NPUUYUHEH N NPSMON yulepb, TenecHas TpaBMa UK HapyLleHue
CpOKOB maK yulepb kakoro-nnbo Apyroro poaa, pasMep BbiNJa4ynBaeMoro HaMum BO3MeLLLeHUs He NpeBblLLaeT pa3Mepa
KoMMeHcalnu, NpMynTaloLLeincs HaM oT Apyroil CTOPOHbI B COOTBETCTBUM C [LOTOBOPOM C APYrov 3aMHTepecoBaHHON
CTOPOHOW.

2. Mbl He HeceM HMKaKOM MaTepuasbHON OTBETCTBEHHOCTM 3a YMbILIEHHOE U/ UK Cepbe3HOe HapyLLUeHWe CO CTOPOHbI
COTPYAHWKOB, HE 3aHMMAOLMX PyKOBOASALLME AOKHOCTY.

3. Mbl HM NpK Kaknx 06CTOATENBCTBAX HE HECEM HMKAKON OTBETCTBEHHOCTW B OTHOLLEHMMW NPeAOoCTaBNEHHbIX B YCTHOWN dopMe
KOHCynbTauu, UHbGOpMaLUKN, peKOMEHAALNIA 1 Ap.

4. Bce Halm cOTpyAHUKN MOTYT Ha PaBHbIX YCIOBUSX C HAMMW anesiMpoBaTh K MOfOXKEHUSM, NpefyCMOTPEHHbIM 3TO CTaTbel,
B OTHOLUEHMWM 3aKa3ynka v Npm HeobXoAMMOCTU B OTHOLLEHUM TPETbUX CTOPOH.

5. [pyras cTopoHa oTBeYaeT 3a NpefoCcTaBieHne 3allUTHbIX YCTPOICTB, NPefyCMOTPEHHbIX 3aKOHOAATeIbCTBOM, U 3a
NocieAcTBUS UX OTCYTCTBUS, a TakxKe 3a cobnofeHne Bcex AeiCTBYIOLNX HOPMATUBHbIX Tpe60BaHU B OTHOLLEHMWM
n3nenunin.

MpumMeyaHue:

MonHbI 3k3eMnnap Hawmnx «06LWMX yCNOBUI MOCTAaBKM U MOHTaXa» npefocTaBasieTcs no 3anpocy u becnnatHo. Ha yuepb un
U3LEPXKKU, BbI3BAHHbIE HapyLLUEHWEeM HOPMaTUBHbIX TpeboBaHWIA, yKasaHHbIX B HAaCTOSLLEM PYKOBOACTBE (BK/toYas, MOMUMO
npoyero, npasuna TexHUKM 6e30MacHOCTM M MHCTPYKLMM MO 3KCMlyaTalumuu), rapaHTUsa He pacnpocTpaHsaeTcs.

B cnyyae 3aMeHbl y3/10B Ha 3aMacHble YacTu, KoTopble He Hblnun nocTaBnaeHsbl koMnanuen «Kramp Groep B.V.» unu kotopble
He Mony4Ynnn Halero ABHOro ofobpeHns, fencTBme BCskux obsa3atenbcTs komnaHun «Kramp Groep B.V.» B oTHoLWeHWK
nocTaB/ieHHOro n3genus npekpatiaetcs. [peTeH3nn He MOryT HAaNPaBAATLCS CO CCbIIKOW Ha pyKOBOACTBO, NpefocTaBfiseMoe
BMecTe C U3Je/IMeM, B Clyyae HeUCnpaBHOCTU rMApaBamnyeckoin cucteMsl unm (nocneaytouero) yuiepba noboro suaa.

[ns onTuManbHoM aKkcnayaTaumMm ¢ MUHUMalbHbIM KOJIMYECTBOM OCTAHOBOK BaXkHO, YTobbl ruapaBnuyeckas cuctema boina
CMpOeKTMpPOBaHa 1 U3roTOBJIEHA B COOTBETCTBUM C TpeboBaHUAMM K yCTaHOBKE U (MK) KOHEYHOrO Mob30BaTeNs, U YTOObI
OHa MCMNob30Banach No NPesycMoTPeHHOMY KOHCTPYKLMEN Ha3HAYeHMIO C BbIMOSIHEHWEM PerflaMeHTHOro TeXHUYEeCcKoro
0bcnyxKnBaHus cunamMu kBanuduLMpoBaHHOIo NepcoHana.

2.0 OnucaHve ycTpoucTea

2.1 HasHaueHue

MMapaBAMYeCcKUil arperaTt UCMoNb3yeTcs A1 BbIpaboTKM r’MApaBAMYecKoin sHeprum (HaBneHue u pacxoq).

MMapaBnMyeckas sHeprus nepesaeTca Ha ofuH Uimn 6osiee UCMONHUTENbHBIE MeXxaHWU3Mbl (aBuraTesu,

UMAMHAPLI U Ap.) yepes wnaHrv v (unu) Tpy6onpoBoabl, NpUcoearHeHHble K rnapoarperaty. PaboTtoit

MCMOJTHUTENIbHbBIX MEXaHWU3MOB YNPaBASoT 0AUH UK Bosee perynupyloLme KianaHbl. YCTaHOBIEHHas

MOLLLHOCTb MOXKEeT BapbMpOBaTbCS B 3aBMCMMOCTM OT MOAENN MM PaBMYeCcKoro arperaTa

2.2 HapyweHuve npaBuvun akcnhnyaTauuum

e HapylweHue MHCTPYKUMIA, NpedynpexaeHnii u (nav) npasun TexHukn 6e30MacHOCTU, yKa3aHHbIX B
HacTosLLEM PYKOBOACTBE, MOXET NMPUBECTU K TpaBMe!

e Arperat JOMKEH UCMOJIb30BATHLCS MO HAa3HAYEHWIO.

e He ponyckaeTcs BHOCUTb U3MEHEHWS B KOHCTPYKLMIO TMAPaBANYECKUX arperaToB UM MPUMEHSTb
rmppaBanyeckre arperathbl A Lenel, KpoMe yKa3aHHbIX Bbille. ITOT 3anpeT pacnpocTpaHAeTcs Ha BCe
N3MEHEeHWs, BHOCUMbIE UM KacatolLMecs BCEX Y3/10B, KPOME TeX, KOTOpPble M3HAaYaslbHO MNOCTaBAAOTCS
KoMnaHuen «Kramp Groep B.V.».

e He ponyckaeTtcs neperpyxatb Arperat, f,o/KHa ObITb NpefycMOTpeHa 3allMTa OT neperpy3ku.

e JkcnnyaTauus ArperaTta He [OMycKaeTcs B Clly4ae NoBpeXAeHWs UK OTCYTCTBUSA Kaknx-nubo petanen.

e Arperat [o/mKeH DbITb HEMeJIEHHO OCTAaHOBJIEH B C/ly4Yae pa3pbiBa LWAAHIroB unm Tpyb.

e Arperat fo/mKeH ObITb HEMeAIEHHO OCTAaHOBJIEH B C/ly4Yae HEUCMNPaBHOCTY LUIVHAPOB.

e 3anpeluaeTcs BbINOMAHATb Kakne-nnbo peMoHTHblie paboTbl KN TexHWYeckoe obcnyxnBaHme Ha
paboTatoweM Arperate. OTknoUUTE Nogady NUTaHWS UK ToNanBa.

e 3anpeluaeTcs BCTaBNATb Kakve-nnbo npefMeThl BO BpallaloLMecs 4eTann, HanpyuMep, B BEHTUASTOPbI
cucTeMbl oxnaxaeHus v (uaun) anektTpopsuratenu.
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2.3 BcnomoraTtesnbHble yCTpoOMcTBa

MopgoHbl v (unu) TpaHcnopTHbie koneca HE BxoaaT B CTaHAAPTHYIO KOMMJIEKTALMIO NOCTaBNSEMOr0
obopynoBaHus.

2.4 BeszonacHocTb

B uensx npefoTBpaLleHns NpeBblLEeHNs NPefebHOro LONYCTUMOro AaBAEHNUS B TMAPABINYECKOM
arperaTe NpeflyCMOTPEHO MMAPaBANYECKOE NPefoXpPaHnTebHOe YCTPOMCTBO. 3T0 YyCTPOMNCTBO HACTPOEHO
Ha TpebyeMoe paboyee naBnexue Ha 3aBoge 1 HE [JOJIDKHO perynupoBatbes. Mo aToi npuumHe
npeaoxpaHuTenbHOe YCTPOMCTBO onnoMbrposaHo. Mpu HapyLeHun NAoMBMPoBKY, AeCTBME rapaHTUM Ha
ArperaT npekpatiaeTcs

3. Mpaeuna GesonacHocTn

TwaTensHo U3yynTe TpeboBaHMA 6E30MNACHOCTM HUXKE Mepef MOHTaXoM 1 (M) HavasoM akcnyaTaumum
ruapasnunyeckoro arperata. [1py ucnonbzoBaHun Heobxoaumo cTporo cobntofate 3Tn TpeboBaHuUs.
COXPAHSINTE 3TU TPEBOBAHUSA BE30MACHOCTM o5t UCMofb30BaHUS B Bynywiem.

3.1 OG6wme npaBuna GezonacHocTU

e Arperat npefHa3sHayeH UCKOUYUTENBHO AN MOAAYM TMLPABANYECKON IHEPIUM B LLeNIfX, 415 KOTOPbIX
rmapaBanyeckuii arperat paspaboTaH U M3roTosseH. Micnonb3oBaHue ruapaBaMyeckoro arperata gis
NoBbIX MHBIX Lienel cTporo 3anpelieHo!

e [lpy ncnonb3oBaHWUM rPy30NOABEMHbIX UM FPY303aXBaTHbIX YCTPOMCTB BO BPEMS MOHTaXa
rMApaBANYecKoro arperata onepaTopbl TakxKe JOMKHbI 6bITb 03HAKOMIIEHbI ¢ paboToi 1
bYHKLMOHYPOBaHUEM MCMOJb3YEMbIX FPY30MOLbEeMHbIX UM FPYy303aXBaTHbIX YCTPONCTB (CM. UHCTPYKLMK
Mo aKcnnyaTauum rpy3onoLbeMHbix/ rpy303axBaTHbIX YyCTPOMCTB).

e BBop B aKCMAyaTaLMio rMAPaBAMYECKOro arperaTa LOMKEH OCYLLECTBAATLCS UCKIOYNTENBHO NLAMK,
obnagaoLmMMmn Heo6Xo[MMOW NMOLFOTOBKOM, U B COOTBETCTBMU C ONMMUCAHHBIMU HOPMATUBHbIMMU
TpebosaHnaM (cM. rnasbl 4 1 5).

e KakcnnyaTaumu rufpaBinMyeckoro arperata LOMycKaloTCs UCKIOYUTENbHO NOATOTOB/IEHHbIE INLA B
npeaenax GyHKLUMOHANbHbIX FPaHULL.

e OnepaTopbl rMApaBANYECKOro arperata AoMKHbI 6bITb 3HaKoMbI ¢ paboToit B 11060 MOMEHT BpEMEHN.

e TexHuyeckoe obCy>KMBaHME M PEMOHT MMAPABANYECKOro arperata JoskeH BbIMOAHATLCS
ncktounTeNnbHo koMnauuen «Kramp Groep B.V.» unu opraHmsauunsMu, ykasaHHbIMU 05 3TON Lenu
koMnaHuen «Kramp Groep B.V.».

e BbinosiHeHNe PeMOHTHbIX PaboT HekBaNUPULMPOBAHHBIMU TMLLAMU MOXET NPUBECTU K CEPbe3HOMN
onacHocTU AJsis nonb3osaTens!

e Arperart fiBNsieTcs UICTOYHWMKOM dHepruw. [letanu MoryT HarpeBaTbCs NP MHTEHCUBHOM UCMOMb30BaHMK,
HenpaBW/IbHOM COeAMHEHUN UMK Neperpy3ke. 3anpeLLaeTcs NpMKacaTbCs K HAarpeTbiM AeTansmM.

e [lpu paboTe c ArperaTtoM 1M Ha HeM BCErfa UCMonb3yinTe CPEACTBA 3aLUUTbI F1a3.

e EcnuyposeHb WwyMa npu pabote ArperaTa npesbiwaeT 85 gb (ykazaHo Ha Arperate), ucnonbsosanue
CPEeACTB 3alMThl cilyxa 06s3aTesnbHo.

e Bcerpaa vsyyainTe pyKoBOACTBO MO 3KCMyaTaLMu rMApaBAMYECcKoro arperaTa.

3.2 TlMpaeBuna GeaonacHOCTU MNPV NepeBo3Ke

e [logbeM arperaTa AoMnyckaeTcsl TObKO C UCMOJIb30BAHWEM KOMMIIEKTHbIX MOLBEMHbIX MPOYLLUMH.

e [104BbEM AIrPEFATA IOMYCKAETCA TOJ/IbKO MPW MYCTbIX BAKAX! CHuMUTE nogbeMHble NPOYLLMHbI
nepep 3anonHeHneM baka n 3aMeHnTe Ux 4 BonTaMu, BXOASALLMMU B KOMIIEKT.

e [lepeBo3ka arperarta JonyckaeTcs TOIbKO HA MOALOHE C MPUMEHEHWNEM TAT U 3aTsXHbIX BonToB,
npefocTaBfieHHbIX koMnaHuen «Kramp Groep B.V.».

e [pu TpaHcnopTuposke 1 (unu) nogbeMe Arperata pafoM C HAM WM MO HUM He LOXKHbI HAXO4UTHCS
JIOAM, MOCKONbKY CYLLLECTBYeT BEPOSTHOCTb ONPOKUAbIBAHWS UM NageHus Arperata.

e HeobxoguMo yunTbIBaTbL YKasaHHylo Maccy Arperata (Macca rpysa, NogHUMAeMOoro BpyYHYo He A0JKHA
npesbiwath 25 Kr).

3.3 TlMpaeBuvna GesaonacHOCTV MNPV BBOAEe B 3KCcMnyaTauuio

e Arperat fokeH BbITb ycTaHOBMIEH Ha be3onacHol, pOBHON, YCTOMYMBOW U TBEPAOMA MOBEPXHOCTMU.

e [lpu BBOAE B 3KCMJIyaTaLMio HE0HXOAMMO U3YUUTb TMAPABIMYECKYIo U (1K) NpUHLMIUaNbHYIO
anekTpuyeckyto cxemy. Bceraa HeobxofvMo NpaBuIIbHO NMOLCOeAMHATL TpyBoNpoBoAbl U NpoBoAa.
HenpaBunbHoe coeAnHEHNE MOXET NPUBECTU K BOZHUKHOBEHMWIO OMACHbIX AN XXU3HW CUTYyaLuiA!

e Bcs anekTpuyeckas cuctema fosmkHa 6blTe obecneveHa HeobxoAMMONM 3aLUMUTOM OT BAArn — HanpsixkeHune
230 B nepeMeHHOro Toka MOXeT BbITb cMepTesbHbIM!

e HeobxonnMo npefycMoTpeTb KOPobKy nepekstoyaTeneil ¢ Heo6X0AUMbIM YPOBHEM 3aLLMTbI, MUTaHNE
KOTOPOW aBTOMAaTUYECKM OTK/IOHAETCS NPU ee OTKPbITUM.
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Ha kopobky nepektouateneit HeobXxoAMMO HAHECTH COOTBETCTBYIOLLME UHCTPYKLMMN U Tabanyku.

K anekTpoMoHTaxHbIM paboTaM fonyckaeTcs Tofbko KBanudbuLMpoBaHHbI nepcoHan!!

Heobxopnmo npepycMoTpeTb KaYeCTBEHHOE 3a3eMJIeHNe C BO3MOXKHOCTbIO KOHTPOMS Npw
Heobxo4MMOCTH.

Bce uenu HanpsixkeHUs foMKHbI 6bITb MPaBUIbHO CMPOEKTUPOBAHbI U BCEe acMeKTbl TEXHUKM
6e30nacHOCTM JOMKHbI ObITh YUTEHbI.

Hn3koe HampsaxkeHWe LOMKHO bbiTb CTabWIbHBIM, KosiebaHWUs He LOMKHbI NpeBbiwaTts +/-10% npu
MCMOSb30BaHNM OUCKPETHLIX MAarHUTOB U +/-5% Npu 1CMob30BaHUM MPOMOPLMOHAbHLIX MAarHUTOB
(n3mepsieTca Ha KaTyLwkax).

[ns uenn HU3Koro HanpsiXkeHUs 6oNbLLIOW NPOTSXKEHHOCTH, ybeauTech, YTo NogaeTcs AocTaToyHas
MOLLHOCTb. [1pn 3TOM HeOBXOAMMO yUnTbIBATb YKe ycTaHoBAeHHOe nepudepuitHoe obopyaosaHme,
HampuMep, OXnaauTenu, CpecTBa KOHTPONS NapaMeTpoB/0XpaHHOM CUrHaNU3aLMm, OCBELLEHNE U Ap.
Cnepyet n3beraTtb He3anjaHMpoBaHHOro/HEKOPPeKTHOro 3anycka Arperara.

CnepyeT NpUHMMaTb Mepbl MO NPEfOTBPALLEHNIO YTEUYKM MU pa3fiMBa Macsa € y4eToM pucka
noAcKanb3blBaHUS.

B cnyyae yTeukun Macna He3aBMCUMO OT NMPUYMHBI BCerAa cnepyeT usberatb nonagaHus Ha KoXy Uiu B
poT.

Bcerpa cnenyet nsberaTb KOHTaKTa € XMUAKOCTAMU, HAXOAALLMMUCS MO BbICOKUM faBrieHneM. Takne
XMAKOCTU Nerko MpoHUKaIoT Yepes OfeXAY MU KOXY U NPUBOLSAT K CEpPbe3HbIM TpaBMaM.

3.4 TlMpaeBuvna GeaonacHOCTUM MNPy 3KcMslyaTauvum

Cnepyet n3beraTtb He3anjaHMpoBaHHOro/HEKOPPeKTHOro 3anycka Arperara.

Bcerpa cnenyet nsberaTb KOHTaKTa € XMUAKOCTAMU, HAXOAALLMMUCS MO BbICOKUM faBrieHneM. Takue
XMAKOCTU Nerko MpoHUKAIoT Yepes OfeXAYy MU KOXY U NPUBOLSAT K CepPbe3HbIM TpaBMaM.

Bcerpa cnenyet nsberaTb KoHTaKkTa ¢ feTansiMu, HaXoAALWMMUCSA MOA HANPSXKEHNEM.

Arperat MoXeT BbITb 3/1eKTPUYECKUM YCTPONCTBOM. YTOObI UCKNIOUYNTD PUCK MOPAXKEHUS TOKOM,
TpaBMuUpoBaHus unu Bosroparusa, BCEMOA cobniogainte npaBuna TexHnku besonacHocTy.
HWKOIJA He ncnonb3yiTe arperat B CbipOM WM MOKPOM MOMeLLLeHUN.

HWKOIJA He ncnonb3yiTe arperat nog LOXAEM.

CnepyeT nsberatb yTeUky Uaun pasnmea Macsa ¢ y4eToM pucka nofckanb3bliBaHUS.

3.5 TMpaeBuvna GeaonacHOCTU MNPV TeXxHu4YeckKkomMm oGcny>XkmBaHUM v

pPemMoHTHbIX pabBoTax
Cnepyet n3beraTb He3anjaHMpoBaHHOro/HeKOPPeKTHOro 3anycka Arperara.
Bcerpa cnenyet nsberaTb KOHTaKTa € XMAKOCTAMU, HAXOAALLMMUCS MO BbICOKUM faBrieHneM. Takue
XMAKOCTU NEerko MpoHUKAIoT Yepes OfeXAYy MU KOXY U NPUBOLSAT K CEpPbe3HbIM TpaBMaM.
Bcerpa cnenyet nsberaTb KoHTaKkTa ¢ feTansiMun, HaXoAALWMMMUCS MOA HANPSXKEHNEM.
Mpn NpoBefEeHUN PEMOHTHbBIX paboT rMApPoakKyMynsaTopbl fOMKHbI ObITb paspsikeHbl. YCTaHOBUTE
npeAoXpaHUTesibHble KianaHbl.
MMapoakkyMynsTopbl ABASIOTCA annapatamu, paboTalolmMMm nog fasieHeM. YUnTbiBaiTe 0NacHoOCTb
B3pbiBa. CM. pasgen 5.2.10
CnepyeT nsberatb yTeUky 1AM pasnmea Macsa ¢ y4eToM pucka nofckanb3bliBaHUS.
LlnnuHapbl MoryT HaxoAWTHLCA NOA AABAEHUEM U3-3a AelCTBMSA BanaHCUPOBOYHbIX KnanaHoB nan
perynvpyeMbix HEBO3BPaTHbIX klanaHoB. YbeanTech, YTO MepeMeLLeHMI0 LMANHAPA HUYTO He
npenaTcTeyeT.
Pabouee MecTo [OMKHO BbITb YNCTBIM, PAAOM He LOIKHO bblTb MPOSMBOB Macha Uan NPensaTCTBUA.
Bokpyr noABWXKHbIX MW BpaLLaloLLMXCs feTane LoKHa bbiTb MpeaycMoTpeHa AocTaToyHas 3aluTa.
CnepyeT obpallaTb BHMMaHWe Ha pUCK 3aLleMaeHus.
Pe3nHoBble U NNacTUKOBbIE WNAHTU JOMKHbI 3aMEHATLCSH aHANOMMYHbIMM LWAAHTaMu OAMH pa3 B WeCTb
net. LLnaHrv He B CMOHTUPOBAHHOM BUAE MOTYT UCMOJSIb30BaTLCS B TeYeHWe He boniee YeTbipex neT ¢
L,aTbl U3roTOBMIEHUS, @ B CMOHTUPOBaHHOM BUae He Bonee ABYX JeT.
CrnepyeT MCMOJIb30BaTh TOJILKO OpPUTUHANbHbIE AeTanu unu ux aHanoru (takxe cM. pasgen 5.2.10).
Bcerpna Heob6xoaMMo MCMoNb30BaTh HAAEXHYHO U MOAXOASLLYI0 OCHACTKY.
CnepyeT cobniofaTb npaBmia TeXHUKN 6e30MacHOCTM, YCTaHOBNEHHbIE MHCMEKLMEN Mo oxpaHe TpyAa
VAN APYTUMUN FOCYAAPCTBEHHbBIMU OpraHaMu.
HeBbInonHeHWe ykasaHHbIX Bbllle TpeboBaHwMiA 1 npaBun BypeT paccMaTpmBaThes Kak rpybas
HebpexxHocTb. KomnaHus «Kramp Groep B.V.» He HeceT 0TBETCTBEHHOCTU 3a yLiepb, NPUYMHEHHbIN B
clly4ae HeBbIMOMHEHWS YKa3aHHbIX Bbllle TpeboBaHWi 1 npaBwmi.




3.6 TlMpeapynpeaviTeribHbIe 3HAKU
MpepynpenuTensHble 3HakK Ha ArperaTe Bcerfa AoSIXKHbI BbITb MONHBIMK U YnTaeMbIMU. [10BpexaeHHbIe 1 HeuyuTaeMblie
npeaynpenuTenbHble 3Haku HeobXoAMMO 3aMEHSATb Ha UCMpPaBHbIe.

3Haku
PacrnonoxeHue: pasMelLaloTcs B pa3fiMyHbiXx MecTax Ha arperate

06wWwunit cumBon onacHocTn. BHuMaHue! OnacHble BellecTBa

Puck nopa>keHnqa aneKTpn4eCkKnMM ToKOM % OnacHocTb oT Bpalakowmnxca un

&

Puck nogckanb3biBaHmsa & Bbicokas TeMnepartypa

OnacHOCTb 3aLeMIeHNs C Of4HON

Mcnonb3ynTe cpeacTsa 3allmnThl ciyxa
CTOPOHbI y Pea t y

Magatowme rpy3sbl Wcnonb3yiiTe cpeacTsa 3alymThl rnas

AkKyMynaTop: yrpo3a B3pbliBa MN3yunte pykoBoacTBO

3.7 CpepcTBa 3awuThbl

Mcnonb3oBaHue cpefCcTB MHAMBUAYaNbHOW 3almUThl ABASETCS 0093aTeNbHbIM:
e Pecnupatop vnu 3aluTHbIe 04K,

e 3aluMTa cnyxa: ypoBeHb 3ByKOBOro laBneHus > 85 nb(A,

e 3awuTHas obyBb.
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4.0 TMopgrorToBka  MOHTaX

4.1 MpepBapuTensHoe o6cneposaHvie

MpeaBapuTenbHO A0 MOHTaXa arperata, BKlo4as ero KOMMNoHeHThl v nepudepuiiHoe obopynoBaHue, MOXHO 3aaaThb cebe

cnefytolwmin Bonpoc: «[e v Kak cnepyeT ycTaHaBANBaTb KOMMOHEHTbI?»

MecTo pacnonoxxeHus u cnocob MoHTa)ka onpepenstoTcs cnepyowmUMn pakrTopamu:

e Arperat u y3nbl, TpebyloLive MHTEHCUBHOMO TEXHUYECKOro 06CNy>XMBaHUS, ceflyeT yCTaHaBNMBaTh B TaKOM MecTe, Tfe B
rocnefytoLweM MoXKHO BbIMOSHATL UX OCMOTP U TexHu4Yeckoe obcny>kusaHue. B koHeyHOM nTore, Bce cucteMbl TpebyioT
TeXHWYecKoro obCy>XMBaHUS MU OCMOTPOB.

e BnusHue okpyxatoLieit TeMnepatypsl. O4eBMAHO, 4TO BbiCOKas OKpy>KatoLllas TeMmnepaTypa 3HauynTenbHo yMeHbLIaeT
BblLeNeHve Tenna B okpyxatoltyto cpepy. OfHako HM3Kas TemnepaTypa Takxke TpebyeT LOMOAHUTENIbHOr0 BHUMaHMS.
NpeanbHaa TeMnepaTtypa Haxoautes B ananasore ot 38 fo 50°C, npu aToM npefensHas TeMnepaTypa coctasnseT 60 -
68°C. Mpu bonee BbICOKON TeMMnepaType CPOK CNy>KObl Macna 1 y3710B 3HaUYNTEIbHO coKpalllaeTcs.

e Lllym. HeobxoanmMo 0bpaTuTb BHUMaHWe Ha criefytolime acneKTbl: YCTAHOBKW, LBUMATeNN 1, BO3MOXHO, LUANHAPbI, JOMKHbI
BbITb CHabeHbl BUBPOaMOPTU3aLMOHHLIMM pe3uHOBLIMU Nofgknagkamu. KpoMe aTtoro, ana TpybonpoBofoB HeobxoanMo
npeaycMoTpeTb COOTBETCTBYIOLLME KPOHLUTEMHbI, @ TMAPOaKKYMYAATOPbLl MpY HE0BXOAMMOCTU [OMKHbI ObITh YCTAHOBEHI
TakuM 06pa3oM, 4ToObl NOrioLWaTh BOSIHLI AABAEHUS.

[paMoTHOE NpeaBapuTenbHoe KOHCYNbTUPOBaHWE U MOHUMaHWe 0XUAAHWIA KOHEYHOro Nob30BaTeNs UK onepaTopa MallWHbI

B OTHOLUEHWW HOBOW MalUMHbI, MO3BOSET M3bexaTb 3HAUMTENbHEIX NPobNieM, CTPECCOBbIX CUTYaLMI U U3LepPXKeK.




4.2 MoHTa> v c6opka

Mpu cbopke y3noB, MydpT 1 Tpy6ONpPoBOLOB BCETAA BbIMONHANTE MHCTPYKLUM NPON3BOAUTENS UK NocTaBLLmKa. [pun ycTaHoBKe
1 MOHTaXe BCeraa noMHuWTe 3TW TpU NpaBufia YNCToTbI:

1. TpybonpoBogbl 1 MydTbl HUKOTAA HE SBASIOTCA YNCTBIMU BHYTPU nocsie 06paboTku 1 NosToMy UX BCeraa clieflyeT oumnllaTth
nepef MOHTaXOM MyTeM NMPOMbIBKM, MPOAYBKM C NpUMeHeHneM b6e3BopcoBoi bymMaru nnm BeTolu, CMOYEHHOW B Macie
nnv napaduHe UaM ¢ NOMoLbO cneymnansHoro obopynosaHus. Mpoluecc o4ncTKM cnefyeT NPOU3BOAUTL A0 LOCTUXKEHUS
MOJIHOW YNCTOTbI BCEX 3/IEMEHTOB U yaaneHns 3arpssHeHuns. YTobbl ybpaTb LWnak 1 Mycop, M30THYTbie B FropsiueM COCTOSHUK
UK cBapHble Tpybbl cnenyet obpabaTbiBaTh CONSHOM KMCIOTOM, CMELLAHHOM C H0MbLUMM KOIMYECTBOM BOAbl HA BbICOKOW
CKOPOCTHM C nocfiefytollleit NpoMbIBKOM ropsiyeit BoLoM ANs cylwku Tpyb 1 3akoHUYnTb 06paboTkolt MacnoM nnu napadmHoM
I8 3aLUMTbl OT Koppo3uu. Tpybbl, MydThbl 3aBOACKOr0 M3roTOBNEHMWS, KOTOPbIe MOAFOTOB/IEHb! AN MOHTaxa, cneayeT
3aKpbITb 3aryLIKaMy 1 3alMTUTb OT KOPPO3UK, Barn 1 nbiin. To e caMoe pacnpoCcTpaHSaeTcs Ha 3/1eMeHTbI U y3/ibl
YCTaHOBKM C briecTsiLieil MOBEpPXHOCTbIO.

2. ToppepxuBainTe YncToTy Ha paboyeM MecTe BO BpeMs MOHTaXHbIX M cBopoyHbIx paboT; B MpOTMBHOM Cilyyae 3anyckaeMas
cucTeMa byneT 3arpasHeHa.

Kpome Toro, unctoe paboyee MecTo aBnsietcs bonee 6e3onacHbIM U NpUATHLIM ANs paboTbl. Micnonb3yiiTe cooTBeTCTBYOWMNE
MHCTPYMEHTbI, CiefiuTe 3a UX YNCTOTOMN.

3. Macno, ncnonbsyemMoe npu cbopke y3/108, LOJIXKHO ObITb YMCTEIM. Macsio HenocpeACcTBEHHO U3 HoYKM He siBRiseTcs
[,0CTaTOYHO YMCTBIM U MOXET faxe cofepaTb Bofy, 06pasyloLlytocs B pesysibTaTe KOHAEHCALMM BO BPEMS XpaHEHUS.

Kakn B Cnlydae nobon ,D,pyFOVI FM,D,paBﬂVI‘-IeCKOVI CUCTeMbl, TWaTe/lbHOe BHUMaHWE K YNCTOTE U HaaieXallad 04nCcTKa
Macna KpaVIHe BaXkKHbl AN HAAEXHON U ANUTENbHON paﬁOTbI. HeBbinonHeHne npuBefeHHbIX Bbllle nNpaBun npueeneT K
HEeMCnpaBHOCTN HACcOCOB, K/1anaHOB M y3J10B X MOXXET noBneYyYb cepbe3Hoe noBpexaneHne 1 B KOHEYHOM UTOre 0TKa3 CUCTEMbI.

4.3 BbiGop paavepa Tpy6

Beibop Tpyb HeobxogMMoro guameTpa No3BoisSeT MUHUMU3MPOBaTh Nepenaj AaBleHns B cucteMe. YeM Bbille cONpoTUMBNEHMe,
TeM Bbilwe paboune notepu. BaxHo nsberats dpakTopoB, KoTopbie BeAyT K nepenagy AaBfAeHUs, HanpuMep, KBagpaTHbIX
BMHTOBbIX COeAUHEHUIA. PekoMeHayeTCa ncnonb30BaTh «MnaBHble U3rnbbl» Tam, rae ato Heobxoamnmo. Mpwu 6onbLion
NpOTSAXKEeHHOCTN TPyDONpPOBOAA UM BbICOKOW CKOPOCTM MoTOKa Macha LenecoobpasHo Bbibupats Tpybbl bonbluero guameTpa.
Heobxogumo oTMeTUTb cnepytollee: AnaMeTpbl, ykasaHHble B 0603HauYeHusAx Tpyb, obo3HavaloT HapyXXHbI AnameTp!

[Mpu BbIbOpe pa3mepa UCNoNb3ylTe CXEMY FMAPABAMYECKOro KOHTYpa. [pn MoHTaxe TpybHOM 06BA3KM LOMKHbI
MCMOJb30BaTbCA LEeSIbHOTAHYThIE CTaslbHble Npeun3noHHble Tpybbl no DIN 2445/2-1974. B 3aBucumocTm ot pabouero

[aBieHns LonyckaeTcs UCMosib3oBaHune Tpyb ¢ ABOHOM cTanbHoi onneTkorn no DIN 20022/EN853, Tpybbl ¢ 4eTBEpHOM
ctanbHoit onnetkon no DIN 20023/EN856 unu nnactukossle Tpy6bl no SAE. Mpu cbopke Tpyb 06a koHua Tpybbl BCerga 4osxKHbl
HaXo4UTbCS B HEHANPSXKEHHOM COCTOSIHUM, MPY 3TOM He0b6X0AMMO 3aLLMLLAThL UX OT MeXaHWYecKoro NoBPeXAeHUs B pe3ybTaTe
nepeceyeHuns Tpyb Mav HenpaBWUIbHOIO MOHTaXa GUKCHUPYIOLMNX KPOHLTeHOB. Kpacky Ha Tpybbl He crnefyeT HaHOCUTb
pacnbifieHneM, NpY 3TOM Takxke crefyeT UCKOYNTb BHELLIHEE XMMUYECKOe BO3AENCTBME U BO3LENCTBUE UCTOYHUKOB TEMa.

4.4 MoHTa>KHbIN nepcoHan

MoHTax 1 cbopka LoSXKHbI BbINOAHATLCS KBAaNMOULMPOBAHHBIM NepcoHasnioM, obnagatwLimmM npodeccnoHanbHoOM NoLroTOBKON.
MepcoHan fonxeH NoHUMaTb Ty 60/bLUYIO OTBETCTBEHHOCTL, KOTOPasi Ha Hero BO3/1I0XKeHa, B 0CO6EHHOCTM, B OTHOLLIEHUH
6e3onacHocT. HenpaBnAbHO CMOHTMPOBaHHbLIE Bpe3Hble Kombla, TpyObl M Ap. MOryT MPUBECTU K BOSHUKHOBEHWIO ONACHbIX AJS
SKU3HU CUTYaLNiA.

V|H)KEHep-MeX8HVIK O0J1XKeH 3HaTb, 4YTOo C o6opy,u.osaHmeM LOJIKHa npefoCTaBndaTbCA AeKnapauna CE, B KOTOpOVI OH 3a4BN1deT 0
CBOEW MOSIHOM OTBETCTBEHHOCTU 33 o6opy,u,oaaHV|e M yKa3blBaeT, Kak OHO J0JIXKHO UCMONb30BaTbCA.

4.5 3anonHeHMe rmgpaBfiMuecKon cucTeMbl

Ona HapexHon n becnepeboliHon paboTbl rMapaBaMYeckon cucteMbl bonblloe 3Ha4YeHNe UMeeT YCNeLHOCTb NyCcKoBON da3bl u
npobHoro 3anycka. ¥Y31bl, B 0COBEHHOCTU, HAaCOChI, YacTo NPEXAEBPEMEHHO BbIXOAAT U3 CTPOS, UHOMLA 3TO MPOUCXOAMUT Yepes
HeCKONbKO JHEeN Uau faxke Yepe3 HeCKoSIbKO MUHYT U3-3a HEBbIMOJIHEHWS NPOCTeWwmX npaBus. HefoctaToyHoe BHUMaHMe K
4nCTOTE BO BPEMS MOHTaXa, cbopku 1 3anycka sBnseTcs obLiei NpuynHoi HencrnpasHocTel. [laxke npu KpaliHe BHUMaTENbHOM
OTHOLLUEHMUN BO3MOXHOCTb 3arpsi3HeHUst CUCTEMbI He UCK/ItoYeHa. Bosee Toro, NogBMXKHbIE feTann MalKHbl MPUBOAAT K
nonagaHuio MOCTOPOHHMX YaCTML, Ha NyckoBOM 3Tare. 10 3Tol NpuynHe BaxKHO obecneynTb BOIMOXHOCTb GUAbTPaLLMK BCEX
YacTuL, v yaaneHns U3 CUCTEMbl Nepes HauyaaoM NPOMbILWAEHHOM 3KchayaTaumm.

4.5." PezepByap

[MpoBepbTe YNCTOTY pe3epByapa nepes ero 3anofiHeHneM. 3amnofiHUTe pesepByap L0 MAakCUMasbHOMO YPOBHS YNCTbIM MacioM
COOTBETCTBYIOLLEr0 TUMA C MOMOLLbIO MOAXOASALLEr0 3a/MBHOMO YCTPOMCTBA. 3a/IMBHOE YCTPOMNCTBO AOSIKHO BbITh CHabxeHo
bunbTpoM co cTeneHbto o4NCTKM He MeHee 10 MUKpoH. MpuemHas Tpyba 3anMBHOIo yCTPOMCTBA MOXET He A0XOAMTb L0 AHA
pe3epByapa, No3ToMy BOAA WM 3HAUUTESIbHbIE 3arpsi3HeHMs MOryT ocTaBaTbes B 6ouke. Ec/iv HEBO3MOXHO MCMONIb30BaThb
XOpoLUee 3a71BHOE YCTPOMCTBO, MPUMEHSNTE YMCTble HebonblUMe 3aIMBHbIE MKOCTY UM BOPOHKM L4151 3aM0NHEHNS eMKOCTU
Yyepe3 obpaTHbIN GUNbLTP.




4.5.2 dvunbTpbl HA BCcace

Ecnu yctaHaBnvBatloTCs HaBUHYMBAEMble GUNLTPbI, OHU AOSXKHbI ObITh MOSHOCTLIO 3aMNOSHEHHBIMU. YAanuTe BeCb BO3A4yX
nepen 3aMeHol aneMeHTa. 3ateM HeobXxo[MMO yaanuTb Bo3ayx U3 kopryca ¢uabtpa. [poBepbTe GUNLTP HA HANUYKe yTeyek 1
ybenuTech B npaBuabHOCTM cbopkun dunsTpa.

4.5.% LllecTepeH4yaTblie Hacochbl

LLlecTepeHyaTble Hacockl, Kak Npasuio, He TpebyioT fomnosHUTeNbHOro ocMoTpa. OgHako ciedyeT yaanuTs BO3AyX U3
BCacblBalLLen Tpybbl, ecin Hacoc pacnonaraetca cHapyxu 6aka Uin Heobxo4MMO 3aMoJIHUTL €ro MacsoM, eciin Hacoc
pacrofaraeTcs Haj ypoBHEM Macna. Bcerga nposepsiiTe repMeTMYHOCTb U OTCYTCTBME NepekpbiTua (nepekpbiBatolime
ycTpoicTea) Bo BCex coefiMHEHUAX.

4.5.9 NnyH>XepHbie v fionacTHbIie Hacocbl

YpanuTe Bo3ayx U3 BcacbliBatolero TpybonpoBofa Hacoca B caMoli BepxHel Touke. [poBepbTe BcackiBatowmin Tpybonposog,
Ha HanuuMe npoTeyek v noMex (MepekpbiBatoLLe YCTPOMCTBA M 3aKpbITbie BaKyyMHble GULTPLI). 3anonHsaiTe Kopryc Hacoca
YUCTLIM, OTGUIBTPOBAHHLIM MAC/IOM B CAaMOM BEPXHEM COeANHEHUN.

4.5.5 LUlunnvHapsbl

Unnuuapsbl, B ocobeHHOCTM Bosbluve LMANHAPLI, MOXHO 3aMoHATL MacsioM 3apaHee. OCHOBHOE NpenMyLLEeCTBO NpuU 3TOM
3aK/0YaeTcs B OTCYTCTBUM Ype3MepHO CUIIbHOTO NafeHns ypoBHA Macsia B 6ake npu BBoge cUCTeMbl B paboTy U cBeAeHNM K
MWHUMYMY KOSIMYeCTBa BO3AyXa, MOMNaAaloLLero B CUCTEMY.

4.5.% PeaykTopbl

PefyKTopbl, NnaHeTapHble KOPobKK, KONeCHbIe OCK U T.M. BCErAa NocTaBsAoTcs 6e3 Macia v LOKHbl 3aMN0oSIHATLCA Mac/ioM
TOrO TWMa, KOTOPbIN yKa3aH NpOM3BOANUTENEM U C BbIMOJHEHWEM MHCTPYKUMI. Takxe cneayeT obpallaTe BHUMaHMe Ha
TemrnepaTypHble HaNpaXeHWs, CBA3aHHbIe C BO3MOXHbIM UCMOIb30BaHMEM CUCTEMbI OXJIaXAEHMUS.

4.6 MoHTa)k He3aMKHYTOMN CUcTeMbl

4.6." AneKkTpuka

Kak nns ctaumMoHapHbIX, Tak U A5 nepefBUXHbIX CUCTEM, HEODXOAUMO BbIMOSIHATL PSA, YCI0BUIA:

e 3JnekTpuyeckue Lenu JomKHbl ObiTb MPaBUSIbBHO CMPOEKTUPOBAHbI U COOTBETCTBOBATb BCEM NPMMEHUMbIM TpeboBaHUAM
6esonacHoCTH.

e Huskoe HanpsxeHue LOMKHO BbiTb CTabubHBIM; KonebaHua He fosXKHbI NpeBbiwath +/-10% npy npuMeHeHUm
OMCKPETHbIX MarHUTOB 1 +/-5% npu NpYMeHeHUM NPOMOPLMOHANIbHBIX MarHUTOB.

e [lpu bonblUOW ANNHE LEeny HU3KOro HanpsXXeHus Heobxoanmo obecneunTb Nogavy focTaToyHol MowHocTu. Cnepyet
yunTbiBaTh Ntoboe nepudepuniiHoe obopynoBaHue, KOTOPOE yXe YCTaHOBEHO, HanpuMep, Oxnaxaatolime yCcTpoincTea,
CpefCTB KOHTPOMs napameTpoB v obecneyeHuns besonacHocTH, ocBelleHne 1 ap.

e 3JnekTpuyeckas Lenb AO/KHA MMETb LOCTATOYHYIO 3alLMTy oT Bnaru — HanpsikeHune 230 B nepemMeHHoro Toka MoxeT BbITb
cMepTenbHbIM!

e Heobxoanmo Mcnonb3oBaTh KAYeCTBEHHOE CepTUPULMPOBAHHOE 3a3eMieHue.

e 3JnekTpuyeckunin Wkad [ONXKEH UMETb HAAEXKHYIO 3aLLMTY, @ TUTaHWe LOJIXKHO aBTOMaTUYECKU OTKJIt0YaTbCs NP ero
OTKpbIBaAHUU.

e Ha wkad ponxHbl bbITb HAHeCEHbl HeobxoaMMble yKa3aHUs U Tabnnuku.

e PaboTbl c anekTpoobopynoBaHMEM AOKHbI MPOM3BOANTLCS TONIbKO KBANUPULMPOBAHHLIM NepcoHanom!

4.6.2 MNippasnuka

Mepen HayanoM 3KCryaTalmMm CUCTEMbI MPOBEPLTE, YTO BCe TPybOMpoBOALI, GpraHLeBble COeANHEHNSA U BUHTOBbIE
CoeAVHeHNs nNpaBuabHO cobpaHbl. [10x0 3akpenaeHHble Tpybbl MOTYT MPUBECTU K 3HAYUTEIbHOMY MOBPEXAEHNI0 CUCTEMBI, @
TaKkKe K GM3NYECKUM TpaBMaM.

Mpv pasMeLLleHn CUCTEMbI AaBJIeHMe A0NIXKHO ObiTh COpOLLIEHO. ITO MOXKHO 0BecneynTs ANg WecTepeHYaTbiX HaCoCOB NyTeM
BbIMNOJIHEHMSA cBOBOAHOMO coefuHeHuns oT P go T B knanaHHoM 6510Ke, a 419 HACOCOB € MOCTOSAHHbLIM AaBIEHWEM — C MOMOLLbIO
nepenyckHoro knanaxa mexay P 1 T. B 3aMKHyTbIX CMCTEMaX «HACOC-ABUraTeslb» C ANCKAMM C PETySIMPYEMbIM XO[40M, BbIXO[,
[IOJIXEH BbITh MOIHOCTBI0 HENTPASIbHBLIM.




4.6.% HanpasneHme BpaLljeHns1 Hacocos
BHavane HeobxoaMMO NpoBepuTh, YTO HACOCHI BPaLLAOTCS B MpaBUIbHOM HanpasieHun. HanpasneHue BpallleHns HAacoCoB
yKa3blBaeTCs Ha HAcoCe W Ha 3NleKTpoABuUraTesne:

R = BpalueHune no yacoBon cTpenke L = BpalieHune npoTus Yacoson cTpenkn D = BpalleHne no 4acoBon cTpesike
S = BpalueHue npoTmB YacoBow cTpenkn  CW = BpaleHue no 4acoBoWn cTpenke CCW = BpalLeHne NpoTMB YacoBoM
CTpesnku

HanpaBneHme BpalleHnda HacocCa onpenendaeTcd Co CTOPOHbI OCWU. 370 MOXHO npoBepuUThb ciiegyrolunm o6pa30M:
° ,D,J'lﬂ nBuratenemn BHYTPEHHEro cropaHumda HeobxognMo KpaTKoOBpeMeHHO NMPOBEPHYTb Ban ABUraTend, yTobbl OH He 3aBesics.
° 3J'IeKTp0,D,BVIFaTEJ'Ib HeobXoaMMo BKIOYUTL U Cpa3y BbIKMIOYNTb.

4.6.° NMepeaa cbaza nycka

Mpu NnepBoM nycke Hacoc JoskeH paboTaTb NPW MOAHOCTbIO COPOLIEHHOM faBfieHMU, YToDObl BbiKayaTb BECb BO3AYX,
ocTaloLmiica Bo BcackiBatoleit Tpybe, GUnbTpax v M3MepuTenbHbIX KOHTypax (npu Hanmuum). B ciydae nepefiBUXHbIX CUCTEM,
paboTatoLwmnx oT ABUraTeNst BHYTPEHHEro CropaHus, 3Ty Npouenypy cienyeT BbINOJAHUTb MPU MUHUMaNbHON BO3MOXHOM
yacToTe BpalleHus. Ha nyckoBoM aTtane ciefyeT NpoBepuTb, MOAAET JIM HACOC MAC/0, MOCKOSIbKY B BakyyMHOM GUIbTPE NN B
BcacbliBatoLe Tpybe Bo3MOXXHO obpa3oBaHue BO3AYLIHON NPobKu.

Kpome 3Toro, cnefyeT NnpoBepuUTh HauuKe 3acTost BO3AyXa, NOMaBLIero Yepes HemaoTHOCTU B COEANHEHNU MyThI

WK BakyyMHoro ¢unbTpa. Hanuuue 3actos Bo3ayxa MoXHO onpeAenuTts no bpbi3ratolleMy 3ByKy U Ype3MepHOMy
neHoobpasoBaHuio B bake. KoHTponupyiTe ypoBeHb Macna B pesepByape npw 3anycke. Cuctema [o/kHa npokayaTb

Macno 6e3 faBneHus B TedeHue He MeHee 15 MUHYT, 4Tobbl TeMNepaTypa Macia JocTuria Heo6XoAMMOro 3HaYeHuUs.
MpoBepbTe repMeTUUHOCTL cucTeMbI. Mocne focTUKeHUs HeobXo0AMMON TeMnepaTypbl CUCTeMbl paspexeHue (M3Mepsaemoe
HEerMocpefCcTBEHHO Ha Hacoce) He [OMKHO BbiTh HUxe 0,3 6ap y WecTepeHYaTbIX HACOCOB UAN HUXKE Pa3HULLbI MeXay
LlaBJieHWeM B Kopryce U AaBleHUs Ha BXOLE HAacoca B C/lydae peryanpyeMbix HacocoB. [1pu Bonee BbICOKMX 3HAYEHMSAX
LaBJleHWst UCNoNb3yiTe BcackiBalolnii TpybonpoBoa 6osbliero anaMeTpa Un yMeHblIWTe NpeflBapuTeNibHbIi Haaays baka.
[JaBneHve He LOMKHO NpeBbILLAaTb YKa3aHHOr0 MaKCHMabHOIO 3HaYEHWs aBieHUs B Kopryce Hacoca uiu ysnax. Cnmikom
BbICOKOE [laBJieHne B Kopryce npuBefeT K NOBPeXAeHWNI0 Hacoca Uu HeUCNpPaBHOCTU.

4.6.% PerynvpoBka npegoxpaHMTenbHoOro KnanaHa
MpeaoxpaHuTeNbHbI KanaH oTperyiMpoBaH Ha 3aBofe Ha MakcMMasnbHoe TpebyeMoe paboyee gaBneHue.
MpeaoxpaHuTenbHbIY KnanaH onaoMbuposaH. B ciyyae noBpexaeHua niombbl rapaHTus Ha ArperaT nepecrtaeT feiCTBOBaTh.

4.6.% Perynvposka o6GpaTHOro gasneHms perynMpyemMmoro Hacoca

Ecnu Hacoc cHabxeH perynaTopoM LaBieHus, oH onpefenseT MakcuManbHoe faBneHune cucteMsl. [Ina obecneyeHms
onTUManbHoW 6e30NacHOCTH yCTaHOBIEH OTAENbHbIN NpefoXpaHuTesbHbIN KnanaH-amopTusaTop. MpefoxXxpaHuTeNbHbIi
KJlanaH-aMopTMU3aTop AOMKEH YCTaHaBAMBATLCS Ha faBieHune, KoTopoe npubansnTtensHo Ha 25 bap Bbille faBieHUs
perynstopa fasneHus. Ecnv obpatHoe gaBneHue He yCTaHOBNEHO, BbIMOHWUTE CNeaytoLLyto NpoLeaypy:

3aKkpyTuTe perynvpytolie BUHT perynstopa AaBAeHns L0 LOCTUXEeHWUS MAaKCHMaNbHOTO 3HaueHus. 3aTeM ocnabbTe 3aTsaXKy
perynvpyloLLero BUHTa NpefoXpaHUTENIbHOO KilanaHa-aMopTM3aTtopa (caMmoe HM3Koe BO3MOXHOE 3HadeHune) u yctaHoBuTe
OAVMH U3 perynupyloLux KnanaHos, HanpuMep, KnanaH npeaBapuTeNbHON peryinpoBku B cllydae 3aKpbiToW 3a4BUXKKM

WK UWAVHAPA B TaKOM MOJIOXKEHUW, KOTAa AaBJieHue B CUCTEMbl MOXeT A0CTUYb TpebyeMoro ypoBHs. [Mocne 3Toro nnaBsHo
3aKpy4nBaiTe peryavpyioLnii BUHT NpefoXpaHUTeNbHOMO KianaHa-aMopTM3aTopa o LOCTUXeHWs TpebyeMoro 3HaueHus,
KoTopoe NpubnunsutenbHo Ha 25 6ap Boilwe TpebyeMoro faBneHus B cucteme. [ocse yCTaHOBKM 3TOr0 3HaYeHUs cnenyet
0TBOpauMBaTb 06paTHO KoMMNeHcaTop AaBleHUs A0 AOCTUXEHUS TpebyeMoro 3HaueHuUs AaBneHus B cucteMe. Ybeautecs,
uTo NoTpebnsemMas MOLLHOCTb He MpeBbILIAaeT YCTaHOBMEHHY0 MolHoCTb. OnnoMbupyiiTe perynupytolne ycTpoicTBa nocne
ycTaHoBNEHUs HeobxofuMoro obpaTHoro gaBneHus.

4.6.7 NMepBbin NPOBHbLIN NMYyCK

Mocne Toro, kak Hacoc byneT GyHKLMOHNPOBATbL Hag/ exallmm o6pa3oM v cuctema byneT oTperynmMpoBaHa, MOXHO 3anyckaTb
noovepefHo pasnuyHble notpebutenu. MNonpobynTte 3anyckaTe NoTpebuUTENN C MUHUMANbHOW BO3MOXHOW HArpy3Kou.
MoBTOpPUTE 3TOT MPOLLECC HECKO/IbKO Pa3, YTobbl BbINYCTUTL BO3AYX U3 CUCTEMBI. [T0OCTOSIHHO NpoBeEpPANTe YypoBEHb Macna B
pesepByape npu npobHOM nycke u fonvBaiTe ero npu HeobxoanmocTu. [late cucteMe foCTUYb HEO6XOAUMOTO AABNEHUS A/1s
paboTbl pa3nnyHbIix NoTpebuTenen n NnpoBepbTe repMETUYHOCTb GnaHLeBbIX U pe3bboBbIx coeguHeHWi. danTe uuanHopam
BbINOAHWTb MOJIHBIA LUK 1 NPOBEpPbLTE, YTO LUMANHAP NMPaBWUIbHO Pacrofioxuica B kopryce. Takxke NpoBepbTe Hannyue
3aKNUHUBaHWS, HAapYLLEHWI LLEHTPOBKM M 3acTpsaBLUMX AeTanei. OTperynvpyinTe ULMAMHAPBI, UCMONb3Ys UMetoLMnecs

rpaduKkm KpUTUYECKNX HArpy3oK. YCTaHOBUTE NpefoXpaHuTebHble 3aTBOPbI MPY NPeBbIeHUM KPUTUYECKOTO AABAEHNUS NPy
HOpMasibHOM JaBNEeHUN cucTeMbl. 3anycTuTe ABUraTeNN Ha MOAHON MOLLHOCTY U NPOBEPbTE NPABMUIbHOCTb YacTOThbl BpPALLEHUS
M AOCTAaTOYHOCTb MOLLHOCTM ABUraTeNs ANs BbICOKMX 3HAYEHWI MOMEHTa MHepLUun Macchl. Ecnu Heobxogumo, ycTaHoBUTe
nepeksioyatLLme KnanaHbl CoO CKBO3HbIMU 3aC/IOHKaMM [j151 TOPMOXKEHWS U KOMNEHCALUW NoTepb OT yTeuek.




4.6.8 Perynvposka GanaHcMpoBOUYHbIX KranaHos

BanaHcrpoBoYHbIe KlanaHbl MOryT YCTaHABAMBATLCS, eCI LUVHAPLI AW ABUTaTeNn HauynHatoT oTbMpaTh MOLLHOCTL OT

Hacoca B pe3yfbTaTe BO3L4EWCTBUS BHELWHeN Harpy3ku. PerynvpoBka 6anaHcMpoBOYHbIX KilanaHOB BO3MOXHA TOJIbKO B

NPakTUYeCcKUX CUTyaLmsx nof aaBneHveM. EcTb ABa BapnaHTa peryimpoBKu:

1. MakcumanbHoe BHellHee AassieHne NpubnnsnTensHo Ha 25 6ap HUXKe AaBieHUs cucTeMbl (1aBneHve, naMepsaemMoe Mexay
UMAVHAPOM M BaNaHCHPOBOYHbLIM KanaHoM).

2. [aBneHve banaHCcMpPoOBOYHOIO KnanaHa npubnunsmtesibHo Ha 25 6ap Bbille HaBeAeHHOro AaBneHna (QaBneHve, nsmMepaemoe
MeX Ay LMIMHAPOM 1 6aNaHCMPOBOYHbLIM KilanaHoM).

4.6.° YectaHoBKa napameTpos

Mpv MONHOM PerynnpoBKe CUCTEMbI MOXHO HAaCTPOMUTb TakMe YCTPOMCTBA, Kak AaTYMKU AaBJIEHUA U KOHLIEBbIE BbIKoUaTenu, a
TakXKe CPeAcTBa KOHTPOJIA TeMMepaTypbl M YPOBHA MpW UX Hannuuu. Mpu NCNoNib30BaHUM PeryanpyLLIMX AaTYNKOB AaBeHNs
napasifiefibHo C 4aTYMKOM [OJIXKEH YCTaHaBAMBATLCA MaHOMeTp. TakuM 06pa3oM MOXHO OMpeAeNinTb TOUHYIO YCTaBKy AaTumka
JaBnieHuns.

B cnyuyae KoHLEeBbIX BbIK/loUaTenein ckopocTb OTKIMKA KilanaHa U CKopoCTb 0CTaHOBKM pacCMaTpMBaeMOro MexaHnama A0JKHbI
YUUTHIBATLCS U3-3a MHEPLMM Macchl. YCTPOIMCTBO KOHTPOS TeMMepaTypbl A0JI)KHO HACTPAaUBaATbCS Ha KOPPEKTHOE 3HaYeHue
TemnepaTypbl. Eciin ycTpoiicTBo perynupyeT paboTy oxnafutens, ciefyeT yuuTolBaTb, YTO Nocje NepBoro cMrHana v nepes
cTabunvzaumeit TeMnepaTtypbl oOxnagnuTensa TeMnepaTtypa BblpacTeT nepef CHuxeHueM (BpeMeHHan 3agepxka). Mo atoi
npuyMHe TeMnepaTypa ycTaBku KOHTPOJIMPYIOLLEro YCTPOMCTBA A0MIXKHA ObITb HUXE NpefesibHO JoNyCTUMON TeMMepaTypsbl.

YCTpOMCTBO KOHTPONS YPOBHSA JOJIXKHO BbITh OTpErynMpoBaHo Taknum obpasoM, 4tobbl Npu HopManbHow paboTe konebaHums
YPOBHS Macna Bbllle KPUTUYECKOr0o 3HAYeHUs He NpMBOAMI K cpabaTbiBaHUWio YCTPOCTBa.

4.7 MoHTa>k 3aMKHYTOM CUCTeMbl

4.7." MNogroToBuTtenbHbie paGoTbl

Ha atane nycka Bo3gyx byneT yaaneH n3 cuctemsl. [py 3ToM MallnMHa MOXeT BPEMEHHO NoTepsiTh ynpaBnsemMocTb. B aToi
CUTyaL M BHellHee BO3AENCTBME, HanpuMep, Hebonbluas Harpyska, MoXeT MPUBECTU K 0TKaTy MalnHbl. YTobbl rapaHTMpoBaTth
6e30nacHOCTbL TPAHCMOPTHbIE CPEACTBA C FMAPOCTAaTUYECKUM NPUBOLOM A0KHbI yCTaHaBAMBaTLCA Ha Brokax, T.e. Ux Koneca
He JONXKHbI KacaTbes 3eMnu. [puBogHOM MexaHu3M nebefok 1 aHanorMyHoro obopymoBaHusa foaxeH pabotaTb cBoboAHO

W He NMPUBOAUTL K TaKUM AEWCTBUSM, KakK, HanpuMep, NogbeM cTasbHbIX Kabeneit. [pn MoHTaxe cucTeMbl Bcerga cnegyet
YyUYnTbIBaTb NpaBuia TeXHUKN 6e30MacHOCTU M BbiTb FOTOBBLIM K HEMPEeABUAEHHBIM ABUXKEHUSM. 3aMKHYTble CUCTEMbl «HacoC-
LBUraTeNb» HUKOTAA He JOMKHbI paboTaTb 6e3 Macna; 3To MOXeT NPUBECTU K HeobpaTUMOMy NOBPEXAEeHMI0.

4.7.2 SanonHeHvie v yoaneHvie Bosayxa 3 y3ros

Mepen Hayanom paboTbl cUCTEMY HEOBXOAMMO 3aMONHUTL YUCTLIM, OTGUALTPOBAHHLIM MacsioM (cM. Mmaga 5 «lugpasnnyeckoe
macso»). Mpu cbopke HaBUHYMBaEMbIX GUALTPOB GUILTPYIOLLMIA 31EMEHT LO/KEH BblTb MOJHOCTbIO 3aM0oSIHEH, YTObbI He
nonyctntb 06pasoBaHus Bo3ayLHbIX Npobok Npu nycke. M3 BcackiBatoLwelt Tpybbl, NOACOEAUHEHHON K HarHeTaTelbHOMY
Hacocy, HY>KHO BbIMYCTUTb BECb BO3AYX WU/IM 3aMONHUTL ee Kak MoXKHO baune K Hacocy. KapTep Hacoca u Kopnyc ABuraTens
LOMKHbI ObITb 3aM0SIHEHbI YACTBIM, 0TGUIBTPOBAHHBLIM MacoM. [Ins 3Toro fLofi)XKHa MCMOSb30BaTHCA CaMas BbiCOkas ToUKa.
370l ToUKOM, Kak NpaBuIo, ABASETCS Touka nofcoefuHeHus Tpybonposoga cbopa yteyek Macna.

4.7.% 3anonHeHUe CUCTeMbl BEbICOKOro gaBrieHUs crneuvaribHbiM 3arvBHbIM
VCTPOMNCTBOM

Jlydlimm MeToA0M 3amnosIHEHUS 3aMKHYTOM KOMBUHALMKN «Hacoc-ABUraTeNb» ABASETCS UCMOSIb30BaHWe 3aJIMBHOMO
YCTPOWCTBA, KOTOPOE 3aMoJIHAET BCIO CUCTEMY BbICOKOTO AaBneHns (M3nyTpu) nog gasneHvem. 3anvMBHoe yCTPOMCTBO COCTOMT
13 LWecTepeH4aToro Hacoca ¢ nogadven 5 — 6 I/MuH, knanaHa orpaHnyerus gasnerus (ycraeka 20 6ap) u dunsTpa ToHKOM
ouncTkm 10 MUKpoH. HanueHoe ycTPONCTBO COEMHEHO C COEANHEHNEM MaHOMeTpa HarHeTaTesbHoro Hacoca. CoefuHuTe
TpybonpoBoAbl BbIBOLA BO3AYyXa C COEAMHEHUAMMN MAaHOMETPA 3a[BMXXKM BbICOKOrO AABEHUS Y COEAUHUTE MOCNELHIO0 C
BakoM. BktounTe 3anMBHOE YyCTPOMCTBO M He OTKJTl0YaiTe ero, Noka Macho, BbiTekatlee U3 060Mx coeiMHEHN MaHOMETPOB
3a[BWXXEK BbICOKOrO JaBfieHUs, He ByneT cofepkaTb rpsi3un U My3bipbKoB BO3ayX. YbepuTe 3aiMBHOE YCTPOINCTBO U
TpybonpoBoabl oTbopa BO3AyXxa U YCTaHOBUTE M3MEPUTESNIbHbIE HUMMENN Ha 3TUX 3aABuXKKax. [TpoBepbTe ypoBeHb Macna B
pesepByape W foneinTe Ynctoe n oTGUILTPOBAHHOE Macso, eCiv HeobxoAnMo.




4.7.° NepBas nyckosasi chaza 3aMKHYTOM CMCTEeMbl «<Hacoc-aABuvraTerb»
Ha atane nepBoro nycka 3aMkHyTasi CUCTEMA «HaCOC-ABUraTesNib» LoJiXKHa paboTaTe NPU MUHUMANBLHOW BO3MOXHOW Harpyske,
yT06bI BLINYCTUTL BO3AYX M3 GUALTPOB, TPybONpOBOAOB, KapTepa Hacoca v ABuraTtens.

Ecnv 3annBHOE yCTPOICTBO He UCMOMb3yeTcs, BbINONHANTE ceayoLLyto NpoLesypy:

Jran 1:

PerynupyeMblii NAyHXXepHbIA HAacoC [oMKeH BbITb YCTaHOBEH B HENTPanbHOM NosoxeHuu. [epektounte NpuBoA Ha
MWHUMaNbHY BO3MOXHYIO CKOpPOCTb BpaweHusa Ha 10-15 cekyHa. OTknounTe NpmnBofL Ha 2-3 MUHYThI, 4Tobbl cTabunumanposatb
MoTOK Macna v [aTb YT ocTaTouHOMY BO3ayxy. [ToBTOpUTE 3Ty Npoueaypy He MeHee 5 pa3. [1ocTosHHO NpoBepsiiiTe ypoBEHb
Macna B bake u Takxe crefuTe 3a yTeukamu. Bo BpeMs aToit npouenypbl AaBieHWe Nofayum LOXKHO LOCTUYb YCTaHOB/IEHHOIO
3HaueHUs, KoTopoe, Kak npasuio, coctaBnset 20-30 6ap. Ecnun faBneHve nopayn He LOCTUIHET 3TOrO 3HAYEHUS, NpoLLecc
3anycka AosixkeH bbiTb HeMefneHHo ocTaHoBseH. CHoBa NpoBepbTe, YTO U3 BMYCKHOrO COEAUHEHWs yaaneH BeCb BO3AyX,
OTCYTCTBYIOT BO3AYLUHbIE MPOBKM 1 MPOXOAHOE OTBEPCTUE NpMeMHoro TpybonpoBoga He orpaHnyeHo. Mocne BbIMOAHEHUS 3TUX
NMPOBepPOK OMMCaHHYIO BbllLE NpoLeaypy cefyeT NoBTOPATb, NOKa AaBjieHne Nnofayn He LOCTUIHET TpebyeMoro ypoBHs.

dTan 2:

Heckonbko yBenmuybTe CKOpOCTb BpallleHWs MPUBOAA U 04YeHb MeAJIeHHO OTperynvpyiTe HacoC Ha ofHy YeTBepTyto obuiero
pabouero obbeMa LUAMHAPaA M 0CTaBbTe HACOC B 3TOM MONOXeHWUM He MeHee YyeM Ha 30 cek. YcTaHoBUTE Hacoc obpaTHo

B HENTpanbHOM MOJSIOXKEHUW U 0YeHb MeAJIeHHO OTperynvpyiTe ero B ApyroM HamnpasieHUn Ha ofHy YeTBepTyto pabouero
obbema. OcTaBbTe HACcOC B 3TOM MONOXEHUU He MeHee YeM Ha 30 cekyHp, U 3aTeM BHOBb YCTaHOBWTE ero B HEWTPaibHOM
nosoxeHun. MokazaHus MaHOMETpa, U3MepsIoLLero AaBfieHVe NOAAUYU, LOKHEI BO BPEMS 3TOW NpoLeaypbl yaep>XXmMBaTbCcs

Ha YCTaHOBNEHHOM 3HayeHnn. MaHoMeTp 3a[iBUXXEK BbICOKOTO AaBAeHMWs TakxKe [oJIKeH NokasbliBaTb cTabuibHoe 3HayeHue

B 3aBUCMMOCTU OT Harpy3ku. MaHoMeTp obpaTtHoro TpybonpoBofa ABUraTeNs [OMKEH NMOKa3blBaTh Takoe Xe faBlieHne, Kak 1
MaHoMeTp faBneHus nogauu. MNoeTopsiiTe 3Ty NpoLefypy Noka B NpOTeKatoLLeM UK BbIMBITOM Macsie He NponaayT Bo34yLUHble
ny3bIpbKy.

Ecnu ncnonb3yeTca cneunanbHoe 3ainMBovYHoe YCTDOVICTBO 3Tan 1 MOXHO BbIMOSHUTL 33 bonee KOpOTKOe BpeM4d. OpHako
cnefyet npefycMaTpuBaTh BblAEPXKKY B TeHeHue ofHOM MWHYTbI. 3Tan 2 fonxeH BbIMNOAHATLCS aHANOTUYHbIM 06pa30M.

4.7.° YpaneHve ocTaTouyHOro Bo3avxa v npobHbIn nyck

Mocne 3aBepLleHUs NepBOro NyckoBOro 3Tana TeMnepaTypy CUCTeMbl MOXHO J,OBECTU A0 HEO0OX0AMMOro YpOBHS, YTobbI
YAANUTb 0CTAaTOYHbIN BO34YX. ITO MOXHO CAenaTb NyTeM NOCTeNeHHOro yBeMYeHns YacToTbl BpalleHus n Harpysku. ns
BO3MOXHOCTU pearMpoBaHuns Ha BO3MOXHYIO aBapuiiHyto CUTyalLMio NpoBepbTe nepef NpobHbIM nyckoM paboTocnocobHoCTb
MHOIOAMCKOBLIX TOPMO30B UJIM CTOMOPHbIX TOPMO30B, KOTopble paboTatloT Noa AecTBMEM NofaBaeMoro fasneHus. MocteneHHo
yBeMYMBanTe HarpysKy, NoCTOSHHO NpoBepss AaBieHue no nokasaHusM MaHoMeTpoB. Bcerpa noMHuTe o 6esonacHocTy!
Tenepb NpoBepbTe COOTBETCTBME MAKCMManbHOro paboyero faBneHus TpebyemMoMy UM ykaszaHHOMY 3HaueHWI0, MOCKOJbKY A8
y3108B 6bl1 NpefBapuUTENbHOMO 3a/iaH onpefeNieHHbl ypoBEHb AaBneHus. [1peBbllleHne 3TOro NpefBapuTesibHO 3afaHHoro
YPOBHS! [L@aBIeHNSt MOXKET NMPUBECTU K CePbe3HbIM NMOBPEXAEHNUAM.

4.7.% Nposepka cucTemMbl

Mepen Ha4yanoM sKcryaTalLmMm kakon-1mbo HOBOM CUCTEMBI, B 0COBEHHOCTU, MPOTOTUMNA, PEKOMEH/YETCA BbIMOJHUTD

MOJIHY0 NPOBEPKY MMAPOCXeMbl BO BpeMs NpobHOro nycka B yCIIOBUSAX, COMOCTAaBUMbIX C GakTUYECKMMM YCII0BUAMM
3KCMyaTaumm, BKJloYan caMble 3KCTpeMalsibHble CUTyaumum. 3Ty NpoBepky HeobXo4MMo NPOBOANTL, YTOBLI MMETb BO3MOXHOCTh
HanpaBWTb rapaHTUIHYIO MPETEH3MIO B Clly4ae NOBPEeXAEHUA CUCTEMbI, NPY 3TOM Takas NpoBepKa AO/XKHA BbIMONHATLCS
BbICOKOKBaNMGULMPOBAHHBIM TEXHUYECKMM CMEeLMannCcTOM C NMOMOLLbI0 3/1eKTPOHHOMO M3MEepUTENbHOro 060pya0BaHMS.
/I3MepeHHble 3HaYeHUs CrieflyeT CPaBHUTbL C XapakTepUCTMKaMu KOMMNOHEHTOB, NMpeACTaBAeHHbIMU MPOU3BOANUTENEM, B
0C06eHHOCTH, C HOMMHANbHBIM paboynM faBieHeM, MAaKCUManbHbIM PaboynM faBsieHUEM, NMMKOBbLIM AaBJieHUeM, AaBieHneM
noJayn, pacxofoM Macia M CKOpPOCTbio pearnpoBaHunsa Hacoca u aeuratens. CucremMa MoxeT BbiTb ofobpeHa 1 Ha Hee byaeT
PacnpoCTPaHATLCS rapaHTUs, TONIbKO eC/M 3TW XapaKTePUCTUKM M3MEPeHbl U 3apUKCUPOBaHbI PErMCTPaTOPOM, COEAMHEHHbIM C
3N1eKTPOHHBIM 13MepUTeNbHbIM 060pynoBaHmeM. Ecnv sTa npouenypa He ByAeT BbINOSIHEHA, BCA OTBETCTBEHHOCTb 3@ CUCTEMY
B NOJIHOM 06beMe BO3/1araeTcsa Ha KOHeYHOoro nosib3oBaTens. [apaHTs NpUMeHAETCS Ha IOpPUANYECKM 0693aTeNlbHbIX YCIOBUSX
koMnaHun «Kramp Groep B.V.», B OTHOLIEHWNMN KOTOPbIX MPETEH3UN He MPUHUMAKOTCS.

5.0 TexHumueckoe oGcony>xkvBaHue

Kaxxgas MawwvHa ¢ ruapaBanMyeckoit CUCTEMON, HE3aBMCUMO OT TOT0, SBMIAETCA /1M OHA NepPefBUXKHON UK CTaLMOHAPHOMN,
nocTaBseTcsa ¢ pyKoOBOACTBOM Mo aKcnyaTaummu v geknapaunein CE. MHCTpykumMm no TexHmuyeckoMy 0bcny>knBaHuto
MMetoT 60bLUYI0 BaXKHOCTb. [N NpaBuUabHOMO TeXHUYECKOro 06Cy>KMBaHUSA KOHEUYHbIR NoSib30BaTe b JO/KEH 3HaTb, Kak
fencTBoBaTh. [lepefaya 3TUX 3HaHMI ABAAETCS 3aadeil MHXKeHepa-KOHCTPYKTopa.

5.1 MpodomnakTnueckoe oGeny>xkmnBaHue

PerynspHble 0oCMOTpbl TMAPABANYECKON CUCTEMbI BaXKHbI C 3KOHOMUYECKOMN ToUKM 3peHus. [TpocToit, BbI3BaHHbIN 3aAep>KKOM
npoBefeHus TexHnyeckoro obcny>xnueaHus, Noytn Bcerna BefeT K 60nbwmM pacxogaM. CooTBETCTBEHHO, perfiaMeHTHble
0CMOTPbI JOMKHbI BbIMOJIHATLCS B 3aaHHble CPOKM Yepes onpefesieHHble UHTepBasibl, BO BPeMs 3TUX UHCMeKLUiA




BbINONHAETCS NpodunakTUyeckas Nposepka OCHOBHbIX Y3/10B /19 YCTPAHEHWUS HEUCMPABHOCTEN, ABAAIOLUXCA MPUYUHON
[0POroCTOALLEr0 PeMOHTa U NPocToeB. IGPEKTUBHLIM METOLOM NPOBEPKM BCEX Y3/10B ABNAETCS NPOBEpKa Mo Xofy Toka Macna
(HauymHasn ¢ pesepsyapal.

5.2 TMepvioguueckoe TexHu4veckoe oGcocny>xkmeBaHue

MepBoe TexHUYeckoe obcnyxxmBaHue cnefyeT BoinonHATs yepe3 100 yacoB paboThl nocsie BBOAA B CUCTEMbI B 3KCMJyaTaluio.

3To TexHUYeckoe 0bcnyXXMBaHUe, Kak MUHUMYM, LO/KHO BK0YaTb 3aMeHy GUIbTPoB M NpoBepky Macna. Kpome aToro AosikHa

6bITb TLLATENbHO NPOBepeHa BCs ycTaHoBKa. Bo BpeMs npoBefeHUs ocMOTpa ciefyeT MOMHUTb Cleaytollee:

e [locne nepBoro TexXHNYECKOro 06CNy>KMBaHNSA cepbe3Has TeXxHUYeckas NpoBepka Jo/KHa npoBogmTbes Yyepes 300 yacos
paboT 1 3aTeM yepes kaxzable 500 yacoB paboTbl MK paHbLUe B 3aBUCUMOCTM OT HAarpy3Ku 1 YCI0BUIA 3KCTyaTaLnu.
Cepbe3Hblil TeXHUYECKMIA OCMOTP LOJIXKEH NPOBOAMTLCS He pexe 04HOro pasa B rof. B koHeYyHOM uTore, mepnoanyYHoOCTb
TEXHUYECKMX OCMOTPOB onpenensieTcs BAUsSHNEM BHelUHUX GaKTOpPOB M Harpy3Koii, KoTopasi BO3AENCTBYeT Ha YCTaHOBKY.

e OunbTpbl U MAco LOMXKHbLI BCErAa 3aMeHATbCS BO BPEMS CEpPbe3HOro TeXHU4Yeckoro obcnyxueaHus. Mpu HeobxogumocTy
3aMeHy Mac/la MOXHO OTJIOKUTb C yYeTOM pe3ynibTaToB aHann3a, BbIMoJHAEeMOoro cneumManm3npoBaHHoi opraHusaunei. Cum.
Takke pa3gen 5.2.1

Bonee Toro, BaXKHo BbIMONHATb MHCTPYKUWNK, NpUBeLEeHHbIE H/XKe, yTOObI ONTUMU3NPOBATb NpoBeAeHNE TEXHNYECKUX
OCMOTpPOB.

5.2." PezepByap

YpoBeHb Macsia gosKeH COOTBETCTBOBATL HOPME, Macslo [OJI)KHO COOTBETCTBOBATb HOPMATMBHbLIM 3HAUYEHMSAM NokasaTesei
KayecTBa U BA3KocTW. Mpu aKcnayaTaumm ycTaHoBOK 6osiblWoro pasMepa pekoMeHayeTcs MpoBoAMTL aHanm3 npob Macna.
CyLiecTByIOT Creuman3npoBaHHblie HesaBUCUMble GUPMbI, KOTOPbIe MOTYT MPOKOHCYbTMPOBATb OTHOCUTENBHO, TOTO CriefyeT
SN 3aMEHATb Mac/io UM ero MOXHO ellle UCMOo/b30BaTh 40 C/IefyoLLEero NiaHoBOro TEXHNYeCckoro ob6cnyxmneaHus. 3Tm Gupmbl
KOHTPOAIMPYIOT Takne nokasaTtenu, kak

KMCNOTHOCTb, BA3KOCTb U CTeMeHb 3arpsasHeHns. Ecnm Bol xoTuTe nsbexaTtb NpoBeAeHUs [OPOroCTOALLEro aHanmnsa, MoXHo
Tak>Ke BbIMOJHUTb BU3YyasbHbIl 0CMOTP, XOTS 3TO O4EHb HEHAAEXHO. MOXHO Mpu 3ToM caenath rpybble BbiBOLAbLI O COCTOAHUM
Macsia Ha 0CHoBe 3anaxa (kucnbiin unu cropeslunit, LeeTa DKENTBIN MM MOSTOYHbINA) 1 CTEMEHM 3arpA3HEHNS.

Mpu gonvBe 1 3aMeHe BCerga cefyeT UCMOb30BaTh MAc/Io 04HOM MapkM 1 KayecTBa. Macna pa3fiMyHbIX Mapok M KayecTBa
HWKOrha He ciefyeT cMelnBaTb 6e3 NMCbMEHHOro paspeLleHmns nocTaBLiMKa Machna.

5.2.2 Becacbisaroumm TpyGonpoesog

BcacbiBatowmii Tpy6onpoBoa chnefyeT NpoBepsTh Ha HannyMe NoBPEeXAEHNI U BbICTYNaloLWMX AeTanein CTaibHON onneTku
Tpy6bl. BUHTOBbIE COEAMHEHNS QOMKHBI MPOBEPATLCSH HA FEPMETUYHOCTb U 3aTArMBaThca Npu HeobxoanmocTu. Ocoboe
BHUMaHWe cieayeT yaenaTb N1acTMKOBbLIM U Pe3UHOBLIM Tpybam 6e3 cTanbHOM onAeTKM, MOCKObKY OHW NOA4BEPXKeHb
nedopMaLmmn Nog AeCTBMEM BbICOKOW TeMmepaTypbl Mac/a 1 CUAbl BCaCbiBaHWS Hacoca, KoTopas MOXeT YyMeHbLWWUTb AnameTp
MPOXOAHOr0 CeYeHma Hacoca.

5.2.% Hacocbl

Hacoc cnepyeT npoBepsTh Ha repMeTUYHOCTL BMECTe C ero BasioM, TakxKe cliedyeT NPOBEPATb HaJMume BHELIHWX yTeuekK B
30He perynaTopos, Kpbliluek 1 Tpy6onposonos. CrenyeT 0bpaTuts ocoboe BHMMaHMe Ha Cefbl Macsia, BKoyas Bpbi3ry Macna
Ha MoJly Wau Ha y3nax waccu. MpoBepsTe HaMUKe NOBPEXAEHWNIN NNACTUKOBbLIX 3Be3404eK MydTbl MPUBOAA, NPOBepbTe MOPT
CbeMHbIX MOALWMWMHUKOB WS NPaBUIbHOCTb HATAXEHUS KIIMHOBOIO PEMHSA U Ap.

PaznunyHble KOHTYpPbI CO CTOPOHbI, HaxoAsLWenca nog AaBneHnemM, cnefyet NnpoBepATb OTAEJIbHO, MO XO4Y TOKa Macna. Takxe
06pau.|,a|?1Te BHUMaHMe Ha yTe4dky pAagoM C BUHTOBbIMU COeUHEHUAMU N USMEHEHUA YPOBHA LUyMa [KOTOpre MoryT BbITb
Bbl3BaHbI I'IO,D,LLIVII'IHVIKaMIA].

5.2.72 TpyGbi

[poBepbTe Hanuumne yTevek 1 NoBpexaeHn TpybHon 06BsA3ku. [poBepbTe NPaBUNBHOCTL KpemnieHUs TpYOHbIX KPOHLUTENHOB
WNW Hanunume TpeLLmH. Takoke NpoBepbTe HannMyme nsHoca Tpyb psfoM ¢ KPOHLUTERHAMU, MPU 3TOM Tpybbl [LOMKHBbI
pacnonaraTbcs TakuM 06pa3oM, 4Tobbl OHU He Bbiny 3arpoMoxaeHbl. TwaTebHO NpoBepbTe TPYbbl HA HannuKne gedopmaumm,
noBpeXAeHNs U Koppo3un. Yepes LecTb S1eT pe3MHOBbIE U NIACTUKOBbIE TPYObI AOSIXKHbI 3aMEHATHCS aHaNornyHbIMU Tpybamm
(pexomeHpauma N2 1/74 Accoumaumm CTpaxoBLLMKOB HECYACTHbIX C/lyYaeB Ha NMPOM3BOACTBE; B COOTBETCTBMU C TpeBoBaHUAMMY
ctaHgapTa DIN-20066). HecobpaHHble Tpy6bl MOMYT MCMOJb30BaTbCA B TeHeHME YeTbipex fIeT C AaTbl M3roTOB/IEHUS,
cobpaHHble Tpybbl — B TeueHue He Bonee aByx neT. HenpaBunbHbI Bblbop Tpyb nnu ncnonb3oBaHMe CAMLLKOM CTapbixX Tpy6
MOXET NPMUBECTU K CUTYaL MM, CBA3aHHbIM C Yrpo30W A5 XXM3HU U 3HAUYUTeNbHOMY yliepby Ans okpyxatowwein cpefbl 1
MexaHun4yeckoro obopyaoBaHus.




5.2.5 dunsTpbl

Ecnu yctaHoBAeHbl MHAMKATOPbI, GUIILTPLI MOXHO [OBOJIbHO NPOCTO NPOBEPUTL HA HaNUYKe 3arpasHeHnit. Mpu oTCyTCTBMM
MHANKATOPOB GUALTPLI MOXKHO 0CMOTPETb BM3yanbHO. COCTOAHME OTAENbHbIX 3/1IEMEHTOB 3aTEM MOXHO MPOBEPUTL NpH
HeoBXOAMMOCTHM Mocie MoayYeHNUs SKCNepTHON KoHcynbTauun. QuabTpbl cieayeT BCceraa 3aMeHsaTh Npu 3aMeHe Macha.
CreneHb 04MCTKM GUNLTPOB BCErAa cliefyeT yumMTbiBaTb Npu 3aMeHe GUALTPOB. Takxke cneayeT perynsapHo NposepaTb
BEHTUAALMOHHbIE GUNBLTPLI Ha Bake B ClyYae HELOCTAaTOYHOrO UM M3BbITOYHOrO AaBeHNs B bake.

5.2. Oxnagutenb

Heobx04MMo perynspHo NpoBepsaTh paanaTop oXnanuTess Ha Haluumne 3arps3HeHns, Bbi3biBaloLWEero yMeHblleHne
oxnaxpatouien cnocobHoctn. OxnaguTesib, COAEPXKaLLMA CKaTbli BO34YX, HE0OXOAMMO NPOYMLLATL MPOTUB HanpasieHns
ABWXKEeHWs Bo3ayxa. HuKkorga He UCMofib3ynTe NapoodncTUTeNn, NOCKOAbKY OHM MOTYT MOBPeAuTL cucTeMy. B npuHumne,
TennooBMeHHUKM He TpebytoT TeXHUYeCckoro 0bCy>KnBaHms, eCiv B KayecTBe xJlagareHTa UCMosb3yeTca oxiaxaatoLas
KMUAKOCTb. 3aMeHANTe 0X1aXaatoLLyto XXMAKOCTb B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLMAMMU NPOM3BOANTENA. HKOrAa He cMellvBaiiTe
oxflaxaatoLe XMAKOCTM pasvyHbIX TOProBblX MapoK WM COCTaBoB 6e3 paspelleHuns nponssoanTens. [pu ncnonb3oBaHMm
B KayecTBe ox/1aX4aloLlen XnaKocT BOAOMNPOBOAHON BOAbl MW BOLbI U3 NOA3EMHbIX UCTOYHWUKOB OXN1agnTeNb creayeT
PeryfnspHO NPOBEPATh Ha HaMUYMe OTNOXKEHMUI KabLMa MU MarHWus v T.N. BHyTpeHHee 3arpasHeHne NPUBOLMUT K Pe3KOMY
YMEHbLLIEHWIO OXNaXaatoLLei cnocobHoCTH.,

5.2.7 NMpomMe>KyTouHbIe 1 CMOHTUPOBaHHbIEe KranaHbl

MpoMexyTouHble U CMOHTUPOBAHHbIE KanaHbl Takue, Kak 6anaHCMpPOBOYHbIE KanaHbl, nepekstoyalowmne KnanaHbl,
perynvpyeMble HeBo3BpaTHbIe KianaHbl U T.M. 4O/KHbI MPOXOAUTL BHELIHWIA OCMOTP A8 NPOBEPKU HAaNUYUS yTeuek 1
nospexaeHuin. Mpu HanMuMM coMHeHn HeobxoaMMo pa3obpaTb, MPOBEPUTL U NPU HEOBXOAMMOCTM 3aMEHWUTL 3TV KNanaHsbl.
Ha cMOHTMpOBaHHbIe K/anaHbl He 40JIXKHbI BO3AECTBOBaTb HMKaKMe Harpy3ku (HaBneHve Macia Ui BHELHAA Harpy3ska).
YuuTbiBaTe BO3MOXHOCTb HEKOHTPOSIMPYEMbIX CUTYaLUIA.

5.2.8 LlnnuHapobl

LnnvHapbl 4OMKHBI MPOBEPSATLCS Ha HaNMyMe yTeyek Yepes HemnjoTHOCTY B yNaoTHeHWW Bana. [pu HeobxogumocTu cnenyet
Mpou3BOAMUTL NPodUNAKTUHECKYIO 3aMeHy Npokiagok. Takxke ciefyeT NpoBepsaTb HannyMe NoBpexaeHuit Bana (LapanuHsl 1
n3Hoc). Mpu HaNUUYMM COMHEHUIA MPOKOHCY/IBTUPYIATECH C 3KCMEPTOM 0 HeobXoaMMbIX AeicTBUAX. TakxKe ciegyeT 0CMOTpeTb
KpenneHve LMANHAPaA, 0COBeHHO, NOBPEeXAeHHbIe LAapHUPHbIe NETNIM U LapoBble rofoBKK. [1poBepbTe coeguHeHne

Mexay Tpybkamu v uunuHapom, obpaiias ocoboe BHUMaHMe Ha M3HOC U OTCYTCTBME HaMpsiXKeHWs B coeauHeHusx. Ha
CMOHTMPOBaHHbIE LUSIMHAPLI HEe [LOJIXXHbI BO3A4EeNCTBOBaTb Harpysku. ObpaTtute BHMUMaHWe Ha perynmpyemMblie HEBO3BpaTHbIE
KnanaHbl 1 6anaHCUpPOBOYHbIE KanaHbl, GUKCUMpYTe MexaHWYeckme 4acTu, YyTobbl He JOMNYyCTUTb HEKOHTPOIMPYEMbIX
cUTyauuin.

5.2.° PeaykTopbl

PerynsapHo npoBepsiTe ypoBeHb Macsia C NMOMOLLbIO yKa3aTess ypoBHA UKW wyna. Macno B pefykTopax cieqyeT 3aMeHaTb
uepes Takme Xe MHTepBasbl, Kak U rMapasanyeckoe Macno. [aite Maciy BbiTeYb, NOKa OHO TeMsoe, y4UTbIBas BCE CIMBHbIE
oTBepcTUA (ecn nx Heckonbko). MpoBepbTe Takxke, OTKPLIT M GUIILTP 0TBOAA BO3AyXa, KOTOPbIA BXOAUT B CTaHAAPTHYO
KoMMeKTauuio peayktopa. [1poMoiiTe ero NpoMbIBOYHOM XUAKOCTBIO NMPY HEOBXOAMMOCTU.

Bcerpaa ciiegyeT Mcnoib30BaTh Macsio 0fHOM TOPrOBOM Mapku K KauyecTBa Npu LoAnBe UK 3aMeHe. Hukoraa He cMellvBaiTe
KMAKOCTM Pa3fiiHblX TOProBbIX MAapoK MK COCTaBOB Be3 paspelleHns Npon3BoanTens.

5.2.7° NmapoakKyMynsaTopbl

Mpyn HaMYMM COMHEHWIA faBieHKe a30Ta MOXHO NMPOBEPUTL C NMOMOLLbIO crielmanbHoro obopynoBaHus. MNepef Havanom

paboT Hah rmapoakKyMynsTopoM cinedyeT BbIMONHWUTL psf npaBui besonacHocTu. B rugpoakkymynsatope ciefyeT NofHOCTbIO

cbpocuTb flaBneHne co CTopoHbl Macna. OTkpoiTe nepenyckHoOW KpaH, 4Tobbl BbINyCTUTL faBneHue B bak. MepenyckHon
KpaH aBnseTcs oba3atenbHbiM! Hukorna He 3anonHanTe rmapoakkyMynsaTop KUCIOPOLOM MM CKAaTbiM BO3LYXOM,
MOCKOJbKY 3TO CO3[aET yrpo3y B3pbiBa! AKKYMYynaTOpbl A0XKHbI 3aM0SIHATLCSA TONbKO a30TOM. He 3anonHainTe
aKKyMyNSTOpbl C NpeBblLeHWEM NpefefibHOro A0oMNyCTUMOro AaBeHUS 3aM0SIHeHMs, KOTOpPoe JOJKHO bbiTb
yKkasaHo Ha Tabnuuke Ha Kopnyce ruapoakkyMynsTopa BMecTe C NpefesibHbIM foNyCTUMbIM pabounM faBneHuneM.
lMpeBbllleHne Nt06Oro 13 3TUX ABYX 3HAYEHMIN CO3AAET PUCK B3PbIBa.

5.3."" MnaHnpoBaHue

MpodunakTnuyeckme npoBepku ciepyeT NaaHMpoBaTb 3ab1aroBpeMeHHo, KOHCYIbTUPYSCh C MOCTaBLMKaMmM Npu
HeobxoanMocTu. MpoBepKkn JOMKHbI NMPOU3BOAUTLCS BbICOKOKBANUGULMPOBAHHbLIM MEPCOHANOM UK C NPUBJeYEHUEM
BpeMeHHOro nepcoHana npu Haanymm coMmHeHnin. CremyeT yunTbiBaTb CE30HHbIE KonebaHuMs, MMKOBOe AaBfeHUe, BbIXOAHbIE U
npasgHuYHble AHK. ChnefyeT TakxKe NOMHMUTb, YTO HEOBXOAMMO MMETb 3amnac OTBETCTBEHHbIX Y3/108.




6.0 TImppaBnuueckoe mMacro

6.1 BbiGop macna
Mepenaya sHepruu SBASETCA raBHOW GyHKUMeEN Macna, ncnosb3yemoro B cucteMe. KpoMe 3Toro, Macso Takxke cMasbiBaeT
KOMMOHEHTbI U AOJIKHO NMepeHOCUTb MPUMECH, YacTuLbl M obecneynBaTh oxaaxaeHne CUCTEMbI.

TpebyeMble cBoOMCTBa:

* XopoluMe CMa304Hble CBOWCTBA

e xopoluasi cnocobHOCTb Moriowath rpsasb

® BfI3KOCTb, COOTBETCTBYHOLLASA HAa3HAYEHUIO

e Xopoluas aHTUMNeHHas npucapka

e Xopoluasi BO3AYX0OTAENUTENbHAsA CNOoCOBHOCTb
e Xopoluasi BOAOOTAeNNTelbHas CNocobHOCTb

B KoHeuyHoM uTore, BbIGOp Macna onpepensieTcs YCJ0BUIMUA UCNONb30BaHMs. CyliecTBYeT TpM OCHOBHbIX TUNA Macha:
e MuHepanbHoe Macho (Hanbonee pacnpocTpaHeHHbIit TUN Macna)

* CUHTETMYeckKoe Macso

e OpraHuyeckoe mMacso

Mpu MCMoNb30BaHWM CUHTETUYECKOrO Macia ocoboe BHUMaHWe cnepdyeT obpallaTb Ha TO, YTO CAYXWT €ro OCHOBOW: Macna

Ha ocHoBe 3dupa dochopHo kncnoTbl TpebytoT fobaBneHUs cneymnanbHbix Npoknaaok. OpraHnyeckoe Machno crnegyet
MCMOMb30BaThb TOJILKO MPU OMpefesieHHbIX YCI0BUSAX, MOCKObKY OHO MOXET BbiTh CUAILHO FMIPOCKoNUYHbLIM (T.e. abcopbrpoBaTs
BOLY) ¥ UMEeTb KOPOTKMIA CPOK CNyBbl B 3aBUCUMOCTH OT YCIIOBUIA.

Mpu BbIBOPE TMNa Macna crefyeT NPOKOHCYLTUPOBATHLCS C MOCTABLLMKOM Macsia U NoCTaBLLMKOM FMAPABINYECKOM CUCTEMDI.
Mocne NPUHATUS peLUeHns TUM U MapKa Macna AoJiXKHbl bbiTb 4eTko 0603HaueHbl Ha rnapaBanyeckoi cucreme. KoHeuHbl i
nofib30BaTesb TakXe JosKeH BbITb NPOMHPOPMUPOBAH, YTO Macsa Pas3fIMyHbIX TUMOB U Mapok Hesb3s CMeLlnBaTh. PasnnyHble
npucagKku, ucrofib3yeMble B pa3HbiX Mapkax Macna, MoryT BCTYNUTb B peakLuio Apyr ¢ APYroM, YTo NpUBELET K noTepe
TpebyeMbix cBOMCTB Machna. Mpu HaMUYMM COMHEHUIA B OTHOLLIEHUW A0NIMBa Macsa obpatuTech K mocTaBLLMKy. [Tpy HopMasbHbIX
pabounx ycnoeumax (38 - 50°C) BA3KoCTb Macna 4Jisl LeCTepeHYaTbiX HACOCOB M MJYHXXEPHbIX HACOCOB LO/XKHa bbITb 32 cCT.
lMepen ncnonb3oBaHMeEM Macsia B 3KCTPEMasbHbIX YCII0BUSX Lieflecoobpa3Ho NPOKOHCYbTMPOBATLCS C MOCTaBLLMKOM Macna,
4yTobbl CAenaTb NpaBuUNbHbIN Bblibop.

6.2 XapakrTepucTukun, onpegenswowme BbiGop rmpgpaBnyecKkoro macna

Mpu BbIGOpE HEOOXOAMMOrO TUNA MMAPABANYECKOrO Macsa clefyeT y4uTbIBaTh Cneaytolime BaxHble XapakTepuUCTUKK:
®  BA3KOCTb

e uHpaekc BazkocTn VI u/unm knacc saskoctn VG (BaskocTb npwm 40°C)

e TeMnepaTypa 3acTbiBaHUs

CsolictBa rmopaBnnyeckoro Macna goJiXXHbl COOTBETCTBOBATb KOHKPETHbLIM YCJIOBUAM NUCMOJIb30BaHNA.

6.2." BaskocTb

MMapaBavyeckoe Maco MMeeT HU3KYI0 BA3KOCTb B XKMAKON GopMe M BbICOKYIO BA3KOCTb, KOrAa OHO rycTtoe. BaskocTb
nponopuMoHanbHa TeMnepaTtype: Npy NoBblWeHWU TeMnepaTypbl BA3KOCTb YMEHbLUAETCA, NPY NafeHny TeMnepaTypbl BA3KOCTb
yBenmumBaeTtcs. MapaBnMyeckne ycTaHOBKM, B 0COBEHHOCTH, TPAHCTMOPTHbIE CPEACTBa, IKCMAYaTUPYIOTCA NPM SKCTpeMasbHbIX
KonebaHuax TeMnepatypsl. CneaosatesibHO, KpaliHe BaXKeH AMana3oH BA3KOCTU. [MApaBAMYeckoe Macso LOSIXKHO bbiTb
[0CTaTOYHO XMUAKUM, 4ToObI NpoTekaTb Yepes GpUbTPLI, BcacbiBatowme, obpaTHbie TPy6ONpPoBOAbI M pas3finyHbl y3bl 6e3
Bonbloro conpotusneHus. OaHaKko rMapaBaMyeckoe Macso He LOKHO BblTb CIMLLKOM XUAKUM. Eciiv Macno canwkom
XnAKoe, (cMasblBaloLLasn) naeHka paspylaeTcs, 4To BEAeT K BHYTPEHHEeMY MexaHUUYeCKOMY MOBPEeXAEHMI0.

6.2.2 MIHoekc BA3KOCTU — Kiacc BA3KOCTU

Mupekc BazkocTy (VI) ncnonbayetcs, 4Tobbl BbIPa3uTh OTHOLLEHME MEXAY TeMnepaTypoi U BA3KOCTbIO TMAPaBiMYeckoro
Macna. KpuBble 3aBUCMMOCTU BA3KOCTM OT TeMMepaTypbl NokasbiBatoT paboynii uanasoH TemnepaTyp rmapaBivyeckoro Macna
C pasHbIMW UHAEKCaMW BA3KOCTW. TeMnepaTypHbIl [ManasoH orpaHnynBaeTcs 3afaHHbIM NpefefibHbiM U MUHUMalbHbIM
WHOEKCOM BA3KOCTW. Y HoNbLUMHCTBA rMApaBAnYeckux Macen nHaekc saskoctu coctasnset 90 - 110. [mgpasnaunyeckoe macno

¢ nHpekcom BsaskocTn VI ot 130 go 200 He o4eHb YyBCTBUTENbHO K KonebaHWsaM TeMnepaTypbl U XxapakTepu3yeTcs XopoLwnuMu
MyCKOBbIM CBOWCTBAMM U MUHWMASbHOW NoTepen 3Heprumn Npu HU3KUX Temnepatypax. [1na 6onee BbICOKMX TeMnepaTyp

MOXHO MCMOJIb30BaTh MMAPABANYECKOe MACJIO C BbICOKMM MHAEKCOM BA3KOCTU, YToObl 0becneynTs XopoLuyto repMeTn3aLmio 1
CHUXeHMe n3Hoca. Bbicokas Hecyllas cnocobHOCTb MrMAPaBAMYECKOro Macna C BbICOKMM MHAEKCOM BSA3KOCTV NpefoTBpallaeT
NMoBpeXAeHWs 1 NpocToil 0bopyaoBaHNS, CHUXKAET 3KCMyaTalMOoHHbIe 3aTpaThbl M YBEIMYMBAET PECypC YCTaHOBKM.




6.2.% TemnepaTypa 3acTbiBaHUSA

MMApaBAnyeckoe Macso 0CTaeTCs XXUAKMM NPU AOCTUXEHUM TOUKM 3aCTbiBaHWA NpW HU3KOM TeMnepaType. Camas HU3Kasn
pabouas TeMnepaTypa, Aonyckaemas Npu 3anycke yCTaHOBKM, AOMIXKHA 3HaYMTeSbHO NpeBbIWwaTh TeMnepaTypy 3acTbiBaHUA
macna. Jpyrumum ciosaMu, MUHUMAasIbHas NyckoBas BA3KOCTb A0JIXKHA COOTBETCTBOBATL MHCTPYKLMAM NMPOM3BOAMTENA Hacoca.
MuHVManbHas nyckoBas TeMnepaTtypa yCTaHOBKM MOXeT ObITb OnpefesieHa Ha 0OCHOBe 3TOro nokasaTens.

6.3 VYcnoeumsa vcnonb3oBaHUA rmapaBriMyecKoro macna
MMapaBanyeckoe Maco He AOSIXKHO Coflep>KaTb NPUMecei, MoCKoSIbKY OHW OTPMLATENbHO BAMSIOT Ha paboTy, pecypc u
HafeXHOCTb CUCTEMBI.

6.3." BarpazHeHue
MNCTOUHUKM 1 NOCNEeCTBUA 3arpsasHeHns:

UctouHuk 3arpasHenus [locnepcteus

BOB,D,yX KaBI/ITaLI,I/IFI / CropaHve B An3eJibHbIX ABUraTenax / rmapaBnnyeckoe Macyio CTaHOBUTCA
CKMMaeMbiM /yBeJ'IVI'-IeHI/Ie YPOBHA WyMa

Bopa Bornee buicTpoe cTapeHue Macna / bonee boicTpoe neHoobpasoBaHue Macna / oTpuuaTtensHoe
BO3[eMCTBME Ha CMa3biBalolLiMe CBOWCTBa

Huskue Temnepatypbl YBenuyeHune BA3KOCTU / 0NacHOCTb KaBUTaLmMu / yBenmyeHume conpoTueieruns B Tpybax u
KnanaHax / 3afiepxka paboTbl peryanpytoLLmx KnanaHoB /CHUXeHWe Npom3BoguTensHocty /
3HauuTeNbHas noTeps AaBneHns B GUNbTpax, 4To BefeT K OTKPbITUIO NepenyCcKHbIX KianaHoB uan
pa3pbiBY GUALTPYIOLLMX 3/1EMEHTOB

Bricokme Temnepatypbl | CHudkeHue BsizkocTu / bonee buicTpoe cTapeHue Macna / BO3MOXHOE YMeHbLUEHWE TOMLMHbI
CMa30YHON NEHKM / yBENMYEHUE BHYTPEHHUX yTedeK / CHUXeHMe NponsBoauTenbHocTy /
oTpuLaTesibHOE BO3LENCTBME Ha XapakTepuCTUKK U paboTy npoknagok

Yactuubl rpasu MpexaeBpeMeHHbI U3HOC y3/10B / 3abrBaHWe APOCCENVPYIOLLMX 31EMEHTOB / MOTEPS SHEPTUN
B pe3y/ibTaTe BHYTPEHHUX yTeuek / CAOXKHOCTb UM HEBO3MOXHOCTb peryanposaHus paboTsi
knanaHos

6.3.2 CteneHb dovnbTpauun

MNMokasaTenu GpunbTPoB BbipaxkatoTcs KoadbbuumeHToM dunbTpaunn. Hem Boile Ko3dPULMEHT, TeM Nydlle GunbTpyoLLme
cBovictBa. KoadpduumeHT dunstpaumm MoxHo npeobpasosaTtb B nokasaTesb 3PbeKTUBHOCTU, BblpaXkaeMbli B npoLeHTax. 3Ta
MeToamKa ABnsieTcs oblienpuHaTon B oTpacnu. Ha npaktuke ncnonb3yetcs koadduumneHT dunbtpaymum 75.

6.3.% ToHkocTb chunbTpaunmn

B nTore, ToHKOCTb GUNbTPaLMK 1 MaTepuan GuIbTpa oNpeaensoT COOTBETCTBME CUCTEMbI TpeboBaHMAM Knacca YMCTOThI B
coyeTaHuu ¢ KoapduumeHToM dpunbTpaummn 75. PunbTpyloLlye 31eMeHTbl, Kak MPaBuiIo, M3roTaBIMBaOTCA U3 CTEKI0BOJIOKHA.
DUnbTPbI M3 CTEKSIOBOSIOKHA COOTBETCTBYIOT NPaKTUYeCcKn BCeM HeobXoanMbiM TpeboBaHUAM.

PekoMeHayeMas cTeneHb YUCTOTbI ToHKoCTb ®unbTpylowwmin
$unbTpaummn 3N1eMeHT
[MpumeHeHne ISO 4406 NAS 1638 KoappuumeHt CTekn10BOIOKHO
¢dunstpauun 75 | (A) Bymara (P)
CepBocucTeMsl / CUCTEMbI BBICOKOTO 15/11 4-6 6 A06
LaBeHus
MalwurHbl 4Na NUTbA NofA, AaBleHneM 15/11 4-6 6 A06
MponopunoHanbHble KnanaHsl / 16/13 7-8 10 P.I.
NPOMbILLIIEHHOE rMApaBanyeckoe
obopynoBaHue
[NepenBuxHOE rmapaBanyeckoe 18/14 8-9 16 A10

obopyposaHue / obuiee MalwmHocTpoeHue /
CUCTeMbI CpeflHEro AaBaeHUs




6.3.¢ NpaBuna 6e3onacHOCTM NPV MCNofb30BaHUN rMapasBfvveckKoro macna

JTnua paboTatlume Ha ycTaHOBKaX, B KOTOPbIX UCMOIb3YeTCs rMApaBivyeckoe Macao, CMa3ku, KOHCUCTEHTHas CMa3ka uamn

KOHCepBMpytoLLas cMaska LoMXKHbI cobnofaTh crefyollme npasuna:

e CnepyeT vckNtoYaTh AJANTENbHBIN KOHTAKT KOXM C XKUAKOCTb0. [Tocne KoHTakTa TWaTelbHO NPOMONTE y4acTKu Tena,
KOHTaKTUpOBaBLUME C MacsioM. Micnonb3yiiTe cyxyto ofexay.

Bo Bpems paboThl 3anpeLyaeTcs NpUHUMaTL NULLY MW NAUTb.

e W3beraiiTe KOHTaKTa KOXMW C HarpeTbiMW y3/1laMW MaLUUH UK XXUAKOCTAMU € TeMnepaTypoi Boile 60°C.

e W3beraiiTe nonaganusa B rnasa. [pu nonagaHmm B rnasa npoMonTe nx 6onbLNM KONMYECTBOM BOLbI M 06paTUTeCh K BpaYy.

e OKnakoctn [onKHbI XpaHWUTLCSH B COOTBETCTBUM C TPeHOBaHUAMMU HOPMATUBHbIX AOKYMEHTOB. [LoNXKHbI ObITb NpefycMOTpeHbI
OrHETYLUIMTENN 1 aBapUHbIE BbIXOLbI.

e B cnyyae onacHocTv BO3ropaHus LenecoobpasHo MCMONb30BaTh HEroOpoYMe XUAKOCTH.

e Pasnutyto xunakoctb HeobxonnMo ybupatb HeMeaIeHHO 415 MPefoTBPaLLEHNS HECHACTHBIX ClyYaeB.

e OKupkoctu He LoKHbBI MonagaTth B NMOYBY UV B BOLY.

e bBeToHHble Nonbl LONXKHBI ObITb HEMPOHULLAEMBIMUN A5 XKNAKOCTU.

e CnvB v yTUNM3aLMIO NCMOb30BaHHbIX XXWAKOCTEN LOJIXKHA MPOM3BOANTL CrielnanusmpoBaHHas dupma.

e HeponycTMo nepekpbiBaTh YTEYKM B CUCTEME PYKONA.

6.3.5 XpaHeHune

MMapaBnvyeckne XMAKOCTU LOSIXKHbI XPAHUTLCS B MOMELLLEHWSAX, KOTOpPble COOTBETCTBYIOT Tpe60BaHUSAM AENCTBYIOLLMX
cTaHgapToB. [lna npefoTBpalleHns KoHaeHcauMm HeobxoLMMo NoaLep>XX1MBaTh NOCTOSHHY TeMnepaTypy. CnefyeT obecneunts
LLOCTaTOYHYI LMpKyAsaLmMio. BekpbiTole 604KM LOMKHbI ObITh 3aKpbIThl, 4TODLI HE LOMYCTUTL 3arpA3HEHNS U KOHAEeHCaLWK.

7.0 3BanacHbie yacTtum

Kak n MexaHuuyeckue ycTaHOBKW, rMApaBanyeckne yCTaHOBKM MOLBEPXKEHbl M3HOCY. HecMoTps Ha To, 4To koMnaHus «Kramp
Groep B.V.» nMeeT cknaf ¢ 06LUIMPHON HOMEHKNATYPO CTAHLAPTHbIX Y3/10B, BO3MOXHbI CUTYaLUW, KOFLA Mbl HE CMOXEM
0Ka3aTb BaM NOMOLLb He3aMeaiMTenbHo. YTobbl 3bexxaTs LoporocTosiLLLero NpocTos, Mbl pekoMeHayeM chopMmUpoBaTh
3anac HecKoslbkUX BUAOB Hanbosiee 0TBETCTBEHHbIX Y3/10B, 0COBEHHO, eC/iM YCTaHOBKA COLEPXKUT Y37k, KOTOpble

ABNAOTCS YHUKANbHBIMU UIN KOTOPbIE CIOXKHO 3aMeHWUTb, HanpuMep, LMANHAPLI, PEryvpyeMble Hacockl v ABUraTeny,
MponopLMOoHanbHble KnanaHbl, 3eKTPOHHbIE CPEACTBA yNpaBieHus 1 ap.

3anacHble Yactu cnenyet 3aKka3dblBaTb MO KaTtanory 3anacHblX yacten u rM,D,paBﬂMLIeCKOVI cxXeMe npu ee Hann4yun. I'Ipm
pa3MelleHnn 3aKa3a Bcerga cienyet yka3blBaTb Mapky, HOMep MOoLesin U VI,EI,eHTI/Iq)VIKaLI,VIOHHbIPI HOMep.

MbI MoXeM NOArOTOBUTbL KOMMep4ecKoe rnpeajiokeHne no 3anpocy Ha 3anacHble 4actu, KOTOpblie KOMMaHUA <<Kramp Groep
B.V.» pekoMeHOyeT XpaHUTb Ha CKnaje. I'Ip|/| HaNMYMM COMHEHUI HaLl AenapTaMeHT TeEXHNYeCKNX Npoaa>K 6y,ElE‘T pan
npenocTaBnTb KOHCYbTaLun.

8 HeucnpaBHocTM

HecMoTps Ha BCe HaLLM yCUIUS HEMCNPABHOCTM B YCTAaHOBKE BCE XKe BO3MOXHbI, JaXKe eC/W Bbl BbIMOJHAETE UHCTPYKLUK N0
TexHu4eckoMy 0bcnykunBaHuto. HemcnpaBHOCTH LOMKHbBI OTCIEXMBATLCSH KBANUOULMPOBAHHBIMU U NMPodeccoHanbHbIMK
cneunanuctamu. MNpu HeobX0AMMOCTUN HaLL fenapTaMeHT TEXHMYECKMX NPOAAXK UM HaL fenapTaMeHT TeXHUYECKOoro
06cnyXnBaHUa MOTyT NpefoCTaBUTb TEXHUYECKYHO NoLAaepXKy. [epen TeM, Kak MPUCTYNUTb K OTCNIEXMBAHMIO HEMCMPABHOCTY,
Mbl peKoMeHAyeM BCe TLLATesIbHO NPoAyMaTh M 03HaKOMUTLCS C FTMAPABIMYECKO CUCTEMON.

HeVICﬂpaBHOCTVI MOXHO OTCJIeANTb NOTUYECKUM N CUCTEMATUYECKUM MYTEM. B Lenom HayanbHOWM TOYKOM A0J1>KeH ObITb Oak.

CoOTBETCTBYET /1M YypOBEHb Macna HopMe?

B xopowem nu coctosiHMmM HaxoaaTcs GunbTpbl?

[laBneHue, pacxof Macna u HanpasJfieHVe NOToKa COOTBETCTBYIOT yKa3aHUsM?
CooTBeTCTBYeT M TeMnepaTypa (BA3KOCTb) Macia Hopme?

EcTb v BUBpauusa unm wymsl (Bbi3BaHHbIe KaBUTaumnein)?

PaboTtocnocobHa nu anektpocxema?

PaboTonocobHbl 1M opraHbl aBapMHOro yrnpasaeHus?

[pousoLlna N HeMcnpaBHOCTb BHE3AMHO UKW MNOCTENEHHO?

BHocunucb nv B nocnegHee BpeMs Kakne-nmbo naMeHeHns?

A e R

Mocne BbISBNEHUS HEMCNPaBHOTO y3/1a clieflyeT TLWATeNIbHO 04NCTUTb OKPY>KAatOLLMIA Y4acTOK Nepes pEMOHTOM WU 3aMEHON.
HeobxoanMo Takxe yCTaHOBUTb MPUYMHY HemcrnpaBHoCTU. HeobxonMMo BbISBUTL BCE BbILLEALLNE U3 CTPOS AeTanu, KoTopble

B OyzyLleM MoryT cTaTb NPUYMHON HencripaBHocTel. Pazbopky aneMeHTOB rmapaBiMyeckoil CUCTEMbI He [oMycKaeTcs
NPOV3BOAMUTL Ha OTKPbITOM Bo3ayxe. Pazbopka [oM)kKHa NPOU3BOAMTLCS B CrielnanbHo obopyfoBaHHbIX Lexax. [pyn Hanuuum
CEpbEe3HOro NoBPEXAEHWS, HAaNpMUMep, Npu NOJHOM pa3pyLLUEeHUW TMAPaBANYECKUX HACOCOB, ABUraTeNei N LMINHLPOB,
obpaTtuTech B KoMnaHuio «Kramp Groep B.V.» gna nonydyeHus skcnepTHoM KoHcynbTaumu. 3ayacTyto B Takmx cinyyasx TpebyeTcs
NPOMbITb BCHO cuCTeMy. Huke npuBeLieH nepeyeHb BO3MOXHbIX NpobieM 1 cnocoboB X yCTpaHeHWS.




8.1

MPOBJIEMA

MeperopoxeHa BcacbiBatoLwas Tpyba unm
dunbTp
CnuwkoM y3kasi BcacblBatoLas Tpyba.

CnnwkoM MHoro u3rnbos BcacbliBatoLLero
Tpybonposopaa.

Paboyasi >XMAKOCTb HEA0CTaTOYHO NporpeTa.
HeuncnpaBHoCTb HarHeTaTeIbHOro Hacoca
bak He «abIWnNT»

CnuwkoM Bblcokas BA3KOCTb pabouen
SKUIOKOCTH.

8.2 Boz3ayx B macne

MPOBJIEMA
CnuLwKoM HU3KUI ypoBeHb Macna B bake.

KoHel, obpaTHoro Tpybonposoga
pacronaraeTcs Haj ypoBHeM Macna B bake.

8.3 MexaHumueckaa BnBbpauva

MPOBJIEMA

Tpy6onpoBogbl kacatoTcs Apyr Apyra u
BUbpUpytoT.

CoepunHuTtenbHble MybThl BafloB He COOCHbI
UK He 3abUKCUPOBaHBbI

MpepoxpaHnTenbHbIN kKNanaH BubpupyeT no
CRefyloLWmM NpUYMHaM:

- M3Hoc

- HenpaBwunbHas perynmposka

- MawwHa pabotaeT nog cnuwkom 6onbLuoin

HarpysKoi, YTo NPUBOAWT K NepenunBy Macna

Hacoc nsHoweH nnn noBpexXaeH.

Fm,u,po,qsmraTenb M3HOLWEH N1 noBpexneH.

CunbHbBIN LUYM NPy MoHTa)ke (kasuTauma B Hacoce, npobnemb! npu
BcacbiBaHUM)

PELLEHUE
Ynanute npenatcTBMe; 04UCTUTE UM 3aMeHUTe NPobneMHbIN 31eMeHT.

3aMeHuTe Ha Tpyby bonbliero gnameTpa.

YMeHbLUMTE KONIMYeCTBO M3rMboB nn VICI'IOJ'lb3yVITe 6onbluee npoxongHoe
oTBepcTHe.

Harpeiite pabouyto XMAKOCTb C MOMOLLbI0 HAarpeBaTENbHOIO 3/1IEMEHTA.
PeMoHT nnn 3aMeHa HarHeTaTesnbHOro Hacoca
YcTaHOBUTb aspupyowmin Gunstp.

3aMeHUTb Ha Macno ¢ bosiee HU3KOW BA3KOCTbIO.

PELLUEHUME
3anutb 6ak 4,0 HE0BX0AMMOTr0 YPOBHS.

YonuHuTb 06paTHbIN Tpy6onpoBog Tak, YTobbl ero KoOHeL, HaxoanACcs Huxe
YpOBHS Macna.

PELLEHUE

YnyywmnTe TpybHYto 06Ba3KY.

BbicTaBUTb COOCHO 1 3a¢I/1KCI/1pOBaTb coegnHUTENbHbIE Myd)TbI Banos.

3aMeHuTb knanaH. [poBepuTh peryanposky.
YMeHbLUNTL Harpysky wiav onpeLennTs BO3MOXKHOCTb YMEHbLUEeHUS
LaBneHus.

PeMoOHT nnun 3ameHa Hacoca.

PeMoHT nnu 3ameHa rmaponsuraTend.

8.4 Hacoc He oGecneuvBaeT HeoGxogaumyro nogadvy macna m (nn) paesneHune

MPOBJIEMA

Henpaamanoe HanpaeneHne BpalleHnsa
oBuratengd.

BOBﬂ,yX B Ccucrteme.

PELLEHUE

N3MeHnTb HanpaeseHne BpalleHnd.

C™m. MhaBy 3.




8.5 Crnviwkom BbiCOKas TemMrnepaTtypa B cucTemMe, BeayLuasa K yTeukam

NPOBJIEMA PELUEHUE

CAnWKOM HM3Kasa BA3KOCTb Macha. 3aMeHUTb NnogxoasLmMM TUNOM Macna [CM. FnaBy 5]

CucrteMa oxnaxxgeHus He q)yHKLI,VIOHVIDYET I'IpoaepMTb LOCTaToOYHOCTb 0bbeMa UMpKynupyroLwlero TenaoxnagoHocunTend,
Hagnexalwmnm o6pa30M B pe3ynbTaTte OYUCTUTb OXNaanTesb, NOBTOPHO OTPerynnpoBaTb CUCTEMY OXJTaXXOEeHUA Nnn
HeOoCTaTo4YHOro pa3sMepa, HerlpaBVIJ'IbHOVI YCTaHOBUTb OXNaanTenb 6onbluero pa3mMepa.

PerynampoBKu Nnu 3arpasHeHnsda oxnagutend.

CAnwWKoM HM3Kas yCTaBKa N3meHnTb YyCTaBKy NpefoxpaHNTesIbHOro KianaHa [B COOTBEeTCTBUU C
npenoxpaHnTesibHOro KianaHa. I/IHCprKLl,MﬂMM]

He nponcxognT C6pOC8 naBneHnqa I'IpoaepMTb HeﬁlTpaanoe noJjioXkKeHune KjiarnaHa,; BO3MOXXeH 0TKa3 NUTaHu4A.
unpKynaumnmn Macna B HeﬁTpaJ’leOM

NoJIOXKEeHUN.

CnnwkoM bonblias yTeuykKa B pe3ynbraTte npOBepMTb, OTPEMOHTMPOBATb NN 3aMEeHUTb N3HOLIEHHbIe Yy3Jbl, yTOObI
M3HOCa HaCcoCoB, perynnpyrwmnx KnanaHos, onpenennTb MeCTo yTedku.

rMopoABuraTenei uav LMAMHAPOB.

8.6 HenpaeunbHasa 4YacToTa BpawweHuUus Hacoca

MPOBJIEMA PELLEHUE

MydTa npuBopa npockanb3biBaeT. 3adukcupoBaTh UM OTPEMOHTUPOBATb CLIEMJIEHUE.

Bepywuii iBrratens BbilWen U3 CTPOS UK OTpeMoHTMPOBaTh BefyLW Wi ABUraTeNlb UK YCTAHOBUTL ABUraTeNlb
MMeeT He,0CTAaTOYHYH MOLLHOCTb. Bonblero pasmepa.

8.7 VYTeuka co CTOPOHDbI BEbICOKOINo gaerfieHNMAa cmctTemMbl K CTOpOHE HN3KOro

AaBrieHvs

NMPOBJIEMA PELUEHUE

Cunctema 3arpAsHeHa HaCTo/bKO, YTO Pa3obpaTb, ounctuts 1 cobpath knanak; onpepennTb, TpebyeTtca nn 3annThb B
NpeaoXpaHnTeNbHbIV KanaH, knanaHbl CMCTeMy HOBOE Macsio NN Aaxe NPOoMbITh ee.

C6p0C8 LaBJIEHUA Nnu npovyme anieMeHTbl
OCTakTCA OTKPbITBIMU.

8.8 HEMCHPaBHOCTb HarHerTarTesinbHOro Hacoca SaMKHVTDI';I cmcTemMbl

MPOBJIEMA PELUEHUE

MoBpeXaeHWe Hacoca, HEUCNPABHOCTb PeMoHT nnu 3amMeHa NoBpeXAeHHOro Hacoca, MexaHu3Ma nNpuBoaa uan
MexaHu3Ma NpuBoaa, MOBPEeXAeHUe Nan KNanaHoB; 3aMeHa Ha Macno, NoAXoAsLLee K YCOBUSAM 1 COOTBETCTBYIOLLee
3arpsi3HeHve KJ1anaHoB, HemnpaBuibHas HOPMaTMBHbIM TpeboBaHUSAM; OUNCTKA UM 3aMeHa GUNBTPYIOLLLErD SN1eMeHTa.
BSAI3KOCTb, 3arpsi3HeHWe NojatoLLero CM. JononHutenbHylo nHdopmaumio B rnase 4.

dwunbTpa.

9.0 TexHMmueckue gaHHblIe
B nnactukoBoM daiine BnoxXeHbl ciefyloLive LOKYMEeHTbI:

1. AKT nOoKynKuW rmpaBnvyeckoro arperarta
2. YepTex
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