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1.0 Introduccion

Gracias por elegir un generador hidraulico (en lo sucesivo, también llamado producto o conjunto de transmisién) fabricado
por Kramp Groep B. V. Este manual proporciona una descripcion de los conjuntos de transmisiéon de tipo MPP, PPy UNTH.
También contiene informacion importante para un funcionamiento dptimo y seguro de los productos.

La empresa esta obligada a formar y certificar a sus empleados para la utilizacion de las maquinas (Condiciones de
trabajo estipuladas en el capitulo 7).

Dﬂ Lea atentamente este manual antes de la instalacion o puesta en marcha del conjunto de transmisidn hidraulica.
Conserve este manual para consultas futuras de las instrucciones y condiciones de seguridad en todo momento.

También se debera haber entregado un diagrama hidraulico con el conjunto de transmision hidraulica.
Si tiene preguntas o comentarios, pongase en contacto con su proveedor.

1.1 Uso previsto del conjunto de transmisién hidraulica

El conjunto de transmisién hidraulica se utilizara para generar energia hidraulica (presién y caudal). Esta energia hidraulica
se transporta a uno o mas actuadores (motores, cilindros, etc.) por medio de mangueras o tuberias que se conectaran al
conjunto de transmision. Una o mas valvulas de control pueden utilizar los actuadores.

1.2 Requisitos de instalacion y funcionamiento

El conjunto de transmisidn hidraulica solo podran utilizarlo personas con formacion familiarizadas con la informacion
contenida en este manual y con conocimientos suficientes para trabajar con sistemas hidraulicos e interruptores y sistemas
eléctricos.

1.3 Datos de emisiones
Al adquirir el conjunto de transmisién hidraulica, este puede contener restos de aceite hidraulico en el depésito o sus
componentes. Se trata de aceite residual de la prueba final funcional.

1.4 Datos del proveedor
Kramp Groep B.V.

Breukelaarweg 33

7050 DW Varsseveld

Telf.: : 0031 (0)315 254 370

Fax: 0031 (0]315 257 399

Sitio web: www.kramp.com

1.5 Condiciones de garantia y entrega

Extracto de las condiciones generales de entrega y montaje que se aplican a todas las ofertas, recepciones y acuerdos de
Kramp Groep B. V. Dichas condiciones se han registrado en el registro judicial del tribunal del distrito de Arnhem el 7 de
febrero de 2007 con nimero 2007/8

Garantia y responsabilidad

Articulo XI, Garantia

1. Con respecto a los productos que entregamos, nuestra garantia no excedera la garantia que nos ofrece el proveedor de
dichos productos.

2. Repararemos los defectos que ya estaban presentes en el momento de la entrega y que surjan hasta tres meses
después, mediante sustitucion o por cualquier otro medio que estimemos oportuno.

3. La obligacion que se menciona en la seccién 2 se aplica Unicamente a aquellos defectos que fuera normal que no se
observaran en el momento de la entrega y que aparezcan en condiciones normales de funcionamiento y con el uso
correcto del producto entregado. En ningun caso cubrirad defectos derivados o relacionados con la falta de mantenimiento
o con reparaciones realizadas por o en nombre del cliente, ni defectos resultantes del desgaste habitual.

4. La parte contraria solo puede aludir a los derechos de este articulo si:

- nos informa inmediatamente por escrito de los defectos observados,

- los defectos tienen un motivo razonable atribuible a una mayor fragilidad de los productos entregados o si, en la medida
en que somos responsables del diseno del producto, son resultado directo de un fallo por nuestra parte,

- colabora con nosotros a fin de permitirnos solucionar los defectos dentro de un plazo razonable.

5. Salvo en el caso en que debido a la naturaleza del defecto la reparacion del fallo se deba llevar a cabo en el lugar de la
instalacion, la otra parte deberd enviarnos todas las piezas del producto que muestren defectos, tal y como se recoge
aqui, para su reparacion o sustitucion. En este caso, deberemos cumplir nuestra obligacion de garantia tan pronto como
dispongamos de la pieza reparada o una pieza de repuesto.

6. Las piezas defectuosas sustituidas de acuerdo con estas condiciones de la garantia son de nuestra propiedad.

7. La supuesta falta de conformidad con nuestra obligacién de garantia no eximira a la otra parte de la obligacion con
respecto a este o a cualquier otro acuerdo alcanzado con nosotros.




Articulo XII, Responsabilidad

1. Excepto en lo que respecta a la conformidad con nuestra obligacion de garantia de acuerdo con lo estipulado en el

articulo anterior y de conformidad con las estipulaciones legales imperativas, queda excluida cualquier responsabilidad

por nuestra parte (incluida la responsabilidad con respecto a actos contrarios a la ley), a excepcion de fallos

intencionados o negligencia grave por nuestra parte y conforme a la responsabilidad aceptada expresamente por

nosotros. En cualquier caso, e independientemente de si se trata de un dano directo, lesiones corporales o dafios

provocados por retrasos, asi como cualquier otro dano con independencia de la denominacion que se le dé, nuestro

dano no excedera la indemnizacion de la cantidad que nos deba la otra parte en cumplimiento del acuerdo con la parte

afectada.

No aceptaremos ninguna responsabilidad por intencién o negligencia grave de subordinados no ejecutivos.

3. En ningln caso aceptaremos ninguna responsabilidad con respecto a asesoramiento, informacién, recomendaciones,
etc., realizados verbalmente.

4. Todos nuestros subordinados pueden, en condiciones de igualdad con nosotros, apelar a las estipulaciones de este
articulo frente el cliente y, si es necesario, frente a terceros.

5. La otra parte sera responsable de proporcionar los dispositivos de seguridad indicados legalmente y de las
consecuencias derivadas de la falta de elementos de seguridad, asi como del cumplimiento de todas las leyes aplicables
con respecto a los productos.

N

Nota:

Cuando se solicite, y sin cargo para el cliente, se suministrara una copia de nuestras condiciones generales de entregay
montaje completas. Los dafos o gastos relacionados con el producto como resultado del incumplimiento de las normas

indicadas en este manual (que incluyen, entre otras, medidas de seguridad e instrucciones de funcionamiento) no estan

cubiertos por la garantia.

En el caso de que se sustituyan componentes por piezas de repuesto que no hayan sido suministradas por Kramp Groep

B. V., o que no hayan obtenido nuestro consentimiento explicito, se eximira a Kramp Groep B. V. de toda responsabilidad
sobre el producto suministrado. De acuerdo con el manual suministrado con el producto, no se puede realizar ninguna
reclamacion de garantia de ningun tipo en caso de fallo del sistema hidraulico o cualquier dafo (indirecto).

Para un uso 6ptimo con un nimero minimo de detenciones del funcionamiento, es importante que el sistema hidraulico esté
disenado y fabricado conforme a los requisitos de la instalacion o del usuario final, y que se utilice de acuerdo con su disefio,
asi como que el mantenimiento periddico lo realice personal especializado.

2.0 Descripcién del dispositivo

2.1 Aplicacién

El conjunto de transmisién hidraulica se utilizara para generar energia hidraulica (presion y caudal].

Esta energia hidraulica se transporta a uno o mas actuadores (motores, cilindros, etc.] por medio de
mangueras o tuberias que se conectaran al conjunto de transmisién. Una o mas valvulas de control
pueden utilizar los actuadores. La potencia instalada puede variar en funcidn del conjunto de transmision
hidraulica entregado.

2.2 Uso indebido
e Elincumplimiento de las instrucciones, advertencias o medidas de seguridad mencionadas en este
A manual del usuario puede llegar a causar lesiones.

e Elconjunto de transmision debera utilizarse de acuerdo con el uso previsto.

e Queda terminantemente prohibida la realizacién de modificaciones en los conjuntos de transmision
hidraulica o la aplicacion de conjuntos de transmision hidraulica para fines distintos a los indicados
anteriormente. Esta prohibicion se aplica a cualquier modificacion de los componentes, o en relacién
con ellos, entregados inicialmente por Kramp Groep B. V.

e Evite todo tipo de sobrecarga del conjunto de transmisidn y proporcione proteccion contra ella.

¢ No utilice el conjunto de transmisidn si tiene piezas danadas o faltan piezas.

e Encaso de rotura de las mangueras o tuberias, detenga inmediatamente el conjunto de

transmision.
e En caso de que los cilindros estén defectuosos, detenga inmediatamente el conjunto de transmision.

e No realice ninguna reparacion o actividad de mantenimiento en un conjunto de transmision en
funcionamiento. Corte el suministro de corriente o de combustible.

e No introduzca ningln objeto en las piezas giratorias como, por ejemplo, los ventiladores de los
refrigeradores o los motores eléctricos.

2.3 Accesorios
ﬁ Las bandejas de goteo o las ruedas de transporte NO forman parte del alcance predeterminado de la

entrega.
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2.4 Funcidn de seguridad

Para evitar que el conjunto de transmision hidraulica supere la presiéon maxima, el conjunto incorpora
un dispositivo de seguridad hidraulica. Dicho dispositivo ha sido ajustado en fabrica a la presion de
funcionamiento necesaria y NUNCA se debe ajustar. Por este motivo, el dispositivo de seguridad esta
sellado. Si se rompe el precinto, la garantia del conjunto de transmision quedara anulada y sin efecto.

3.0 Normas de seguridad

Lea detenidamente las normas de seguridad que se proporcionan a continuacion antes de instalar o poner
en marcha el conjunto de transmision hidraulica. Respete escrupulosamente las normas durante el uso.
CONSERVE ESTAS NORMAS DE SEGURIDAD poder consultarlas en el futuro.

3.1 Normas generales de seguridad

e El proposito del conjunto de transmision que ha adquirido es exclusivamente proporcionar energia
hidraulica para la aplicacion para la cual se disefid y construyd dicho conjunto de transmision
hidraulica. Queda terminantemente prohibida la utilizacion del conjunto de transmisidn para otros
propdsitos diferentes de aquellos para los que fue disefado.

e Sise utilizan dispositivos de elevacion o izado durante la instalacion del conjunto de transmision
hidraulica, los operarios también deberan estar familiarizados con el funcionamiento y manejo de
dichos dispositivos (consulte las instrucciones del dispositivo de elevacion o izado).

e La puesta en marcha del conjunto de transmision hidraulica Unicamente debera realizarla personal
con la formacién adecuada y de conformidad con las normas descritas (consulte los capitulos 4 y 5).

e Elmanejo del conjunto de transmision hidraulica Gnicamente debera llevarlo a cabo personal con la
formacion adecuada dentro de los limites de funcionalidad.

e Los operarios del conjunto de transmision hidraulica deben estar familiarizados con el funcionamiento
en todo momento.

e Elmantenimientoy la reparacion del conjunto de transmision hidraulica lo debe realizar
exclusivamente Kramp Groep B. V. 0o empresas designadas a tal efecto por Kramp Groep B. V.

e lasreparaciones inadecuadas pueden dar lugar a un grave peligro para el usuario.

e Un conjunto de transmision es una fuente de alimentacion. Las piezas pueden calentarse por un uso
intensivo, conexiones incorrectas o sobrecarga. En todo momento, evite tocar cualquier componente
caliente.

e Utilice siempre gafas de proteccion al trabajar con el conjunto de transmision o al trabajar en el
mismo.

e Siel conjunto de transmision genera mas de 85 dB (indicado en el conjunto de transmision), es
obligatorio utilizar proteccién para los oidos.

e Leasiempre el manual para utilizar el conjunto de transmision.

3.2 Normas de seguridad para el transporte

e Laelevacion del conjunto de transmision Unicamente se puede realizar mediante las argollas de
elevacion proporcionadas.

o {LAELEVACION DEL CONJUNTO DE TRANSMISION SOLO PUEDE REALIZARSE CON EL DEPOSITO
VACIO! Quite las argollas de elevacion antes de llenar el depésito y sustitlyalas por los 4 pernos
suministrados.

e Eltransporte del conjunto de transmisidn solo se puede realizar sobre un palé que incluya tirantesy
pernos de enganche suministrados por Kramp Groep B. V.

e Asegurese de que no hay ninguna persona encima, al lado o debajo del conjunto de transmision
mientras lo transporta o eleva en prevision de posibles inclinaciones o caidas del mismo.

e Tenga en consideracion el peso dado del conjunto de transmisidon en conexion con el peso maximo
para ser elevado manualmente de 25 kg.

3.2 Normas de seguridad para la puesta en marcha

e Asegurese de que el conjunto de transmision esta colocado sobre una superficie segura, nivelada,
estable y solida.

e Familiaricese con el diagrama del circuito hidraulico y eléctrico. Evite siempre conexiones incorrectas
de tuberias y cables. Dichas conexiones pueden poner en peligro su vida.

e Proteja adecuadamente todo el circuito eléctrico frente a la humedad: 230 V de CA pueden resultar
letales.

¢ Instale una caja de interruptores protegida adecuadamente cuyo suministro de corriente se corte

automaticamente al abrir la caja.

Aplique las instrucciones y etiquetas correctas a la caja de interruptores.

Solo personal cualificado y experto podra trabajar con la electricidad.

e Proporcione una buena conexidn a tierray, si fuera necesario, inspeccionada.
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Cualquier circuito de tension utilizado debera estar disefado correctamente y se deberan tener en
cuenta todos los aspectos de seguridad.

La baja tension debe ser estable, las desviaciones deberan ser como maximo de +/- 10 % con imanes
de conexion/desconexion y un maximo de +/- 5 % con imanes proporcionales (medida en las bobinas).
En el caso de un circuito de baja tension de gran tamano, aseglrese de que pueda suministrarse
suficiente potencia. Tenga en cuenta el equipo periférico ya instalado, por ejemplo, refrigeradores,
control de parametros o seguridad, iluminacion, etc.

Evite siempre las puestas en marcha inesperadas o inadecuadas del conjunto de transmision.

Evite siempre que se produzcan fugas o derrames de aceite para evitar el riesgo de resbalones.

En el caso de que se derrame aceite por la razoén que sea, evite que le penetre por la piel o que le
entre en la boca.

Evite siempre el contacto con liquidos a alta presion. Los liquidos a alta presion pueden traspasar
facilmente la ropa o la piel y provocar lesiones graves.

3.4 Normas de seguridad para el funcionamiento

Evite siempre las puestas en marcha inesperadas o inadecuadas del conjunto de transmision.
Evite siempre el contacto con liquidos a alta presion. Los liquidos a alta presion pueden traspasar
facilmente la ropa o la piel y provocar lesiones graves.

Evite siempre el contacto con piezas conductoras.

El conjunto de transmision puede ser un dispositivo eléctrico. Para evitar el riesgo de sufrir una
descarga eléctrica, lesiones e incendios, respete SIEMPRE las normas de seguridad.

No utilice NUNCA el conjunto de transmision en un lugar de trabajo mojado o con humedad.

No utilice NUNCA el conjunto de transmision bajo la lluvia.

Evite siempre que se produzcan fugas o derrames de aceite para evitar el riesgo de resbalones.

3.5 Normas de seguridad para el mantenimiento v la reparacién

Evite siempre las puestas en marcha inesperadas o inadecuadas del conjunto de transmision.
Evite siempre el contacto con liquidos a alta presion. Los liquidos a alta presion pueden traspasar
facilmente la ropa o la piel y provocar lesiones graves.

Evite siempre el contacto con piezas conductoras.

Durante la reparacion asegurese de que se ha liberado la presion de los acumuladores. Instale
valvulas de descarga de presion.

Los acumuladores son depdsitos presurizados. Tenga en cuenta el riesgo de explosion. Consulte la
seccion 5.2.10

Evite siempre que se produzcan fugas o derrames de aceite para evitar el riesgo de resbalones.
Los cilindros pueden permanecer bajo presion debido a las valvulas de compensacion o a las valvulas
de no retorno controladas. Asegurese de que el cilindro esté libre mecanicamente.

Proporcione un entorno de trabajo limpio, libre de aceite y de obstaculos.

Garantice la proteccion adecuada alrededor de las piezas mdviles o giratorias. Preste atencion al
riesgo de aplastamiento.

Cada seis anos, sustituya las mangueras de goma y plastico por unas equivalentes. Las mangueras
en existencias pueden utilizarse sin haberse montado hasta cuatro anos después de la fecha de
fabricaciony, si se han montado, solo hasta dos afos.

Utilice exclusivamente piezas originales o equivalentes (consulte también la seccion 5.2.10).

Utilice siempre herramientas resistentes y apropiadas.

Respete las medidas de seguridad tal como las ha redactado la inspeccion de trabajo u otras
autoridades.

Elincumplimiento de las normas y medidas mencionadas anteriormente sera considerado
negligencia grave. Kramp Groep B.V. no sera responsable de ningln dafio si no se cumplen las
normas y medidas de seguridad mencionadas anteriormente.




3.6 Iconos de seguridad
Asegurese de que los iconos de seguridad del conjunto de transmision estén siempre completos y sean legibles. Sustituya
los simbolos de seguridad dafados o ilegibles.

Iconos
Ubicacion: en distintos lugares del conjunto de transmision

Simbolo general de peligro.

2, Sustancias peligrosas
jPrecaucion! pelg

Riesgo de descarga eléctrica Oo Peligro de piezas giratorias y méviles

&

Riesgo de resbalarse Peligro por altas temperaturas

Riesgo de aplastamiento corporal de un

Utilizar proteccién acustica
lado

e

B

Caidas de carga Utilizar proteccion ocular

U

Acumulador: riesgo de explosion Lea el manual

@

3.7 Equipo de proteccién

Es obligatorio utilizar el siguiente equipo de proteccion personal:
e Mascara facial o gafas de seguridad,

e Proteccién para los oidos: nivel de sonido > 85 dB(A),

e Calzado de seguridad.

4.0 Preparacidon e instalacién

4.1 Investigacién y desarrollo

De antemano, puede preguntarse, antes de la instalacion del conjunto de transmisidn con los componentes y el

equipamiento periférico: ;jdonde y como se deben instalar los componentes?

Esto depende de los siguientes factores:

e Lainstalacion del conjunto de transmision y los componentes que requieran mantenimiento intensivo se debe realizar
en una ubicacion en la que las tareas de inspeccion y mantenimiento posteriores se puedan realizar de forma razonable.
Después de todo, ningln sistema esta exento de mantenimiento o inspeccion.

e Influencia de la temperatura exterior. Obviamente, una temperatura ambiente alta reduce significativamente las
emisiones de calor al entorno. Sin embargo, las temperaturas bajas también requieren una atencion especial. La
temperatura ideal se encuentra entre 38 y 50 °C, con 60 a 68 °C como maximo. A temperaturas mas altas, la vida util del
aceite y los componentes disminuye bruscamente.

e Transmision de sonido o contaminacion auditiva. Los siguientes aspectos requieren atencidon: las unidades, los motores
y, posiblemente, los cilindros se deben instalar con gomas de amortiguacion. Ademas, los tubos y tuberias se deben
colocar con los correspondientes soportes y, si es necesario, los acumuladores deben estar instalados para absorber las
ondas de presion.

Una buena consulta previa y el conocimiento de las expectativas del usuario final o el operario de la maquina con respecto a

una maquina nueva permitiran ahorrar muchos problemas, preocupaciones y dinero en el futuro.

4.2 Instalacién vy montaje

Siga siempre las instrucciones del fabricante o proveedor al montar los componentes, acoplamientos, tubos y tuberias.

Durante la instalacion y el montaje, tenga en cuenta las tres reglas siguientes relativas a la limpieza:

1. Elinterior de los tubos, los acoplamientos y las tuberias nunca se limpian una vez tratados y deben limpiarse siempre
antes de la instalacion mediante aclarado y soplado con papel o algoddn que no suelte pelusas sumergido en aceite
o parafina o con un equipo especial. El proceso de limpieza debe repetirse hasta que todos los elementos estén
completamente libres de impurezas. Para eliminar la suciedad y otros materiales sueltos, las tuberias soldadas o




plegadas en caliente deben tratarse con acido clorhidrico, aclararse con abundante agua a alta velocidad, sequida de
agua caliente para secar las tuberias y, finalmente, con aceite o parafina para evitar la corrosion. Las tuberias, los
acoplamientos y los tubos prefabricados que a la espera de montarse se deben taponar y proteger contra la corrosion, la
humedad y el polvo. Lo mismo sucede con los elementos y componentes brillantes de la unidad.

2. Mantenga el espacio de trabajo limpio durante la instalacion y el montaje; de lo contrario, el sistema que se va a poner en
marcha resultara contaminado. Ademas, un lugar de trabajo limpio es mas seguro y mas agradable para trabajar en él.
Utilice las herramientas apropiadas y asegurese de que estan limpias.

3. Elaceite utilizado para el montaje de los componentes debe estar limpio. El aceite procedente directamente de un
biddn no esta lo suficientemente limpio e incluso puede contener agua como resultado de la condensacion durante el
almacenamiento.

Tal como sucede con todos los sistemas hidraulicos, es esencial prestar una atencion rigurosa a la limpieza y al filtrado
adecuado del aceite para garantizar un funcionamiento correcto y una larga vida util. Si no se siguen las normas
mencionadas, se produciran fallos de funcionamiento de la bomba, las valvulas y otros componentes, lo que puede dar lugar
a danos gravesy, finalmente, a fallos del sistema.

4.3 Dimensiones de tubos y tuberias

La seleccion de tubos y tuberias con el didmetro correcto minimiza las pérdidas de presion del sistema. Cuanto mayor sea la
resistencia, mayor sera la pérdida operativa. Es esencial evitar factores que causan caidas de presion, p. ej., acoplamientos
roscados cuadrados. Se recomienda utilizar "curvas suaves” cuando sea necesario. Si los tubos son demasiado largos o la
velocidad del aceite es alta, lo mas sensato es seleccionar tubos con un didmetro mayor. Nota: Las indicaciones de diametro
del tubo se refieren al didametro externo.

Utilice un diagrama de flujo para determinar las dimensiones correctas. Para la canalizacion se deben utilizar tuberias

de acero de precision de extraccion en fase sélida de acuerdo con la norma DIN 2445/2-1974. En funcién de la presion de
funcionamiento, se pueden utilizar tubos con doble refuerzo trenzado de acero, de acuerdo con la norma DIN 20022/EN853,
tubos con cuédruple refuerzo trenzado de acero, de acuerdo con la norma DIN 20023/EN856, o tubos de plastico, de acuerdo
con los estandares SAE. Asegurese siempre de que tanto los tubos como las tuberias se montan sin tension y evite que

se produzcan danos mecanicos como resultado del cruce de tubos y tuberias, o del montaje incorrecto de los soportes de
fijacion. No pinte los tubos y manténgalos libres de influencias quimicas externas, asi como de fuentes de calor.

4.4 Personal de instalacién v montaje

La instalacion y montaje debe recaer en personal especializado con formacidon profesional. El personal debera ser
consciente de que tiene una gran responsabilidad, sobre todo en lo que respecta a la seguridad. Un montaje incorrecto de
anillos de corte, tubos, etc., puede dar lugar a situaciones mortales.

El ingeniero mecanico debera saber que tiene que proporcionar un certificado CE con la maquina en la que declara que es
completamente responsable de ella e indica como se debe usar.

4.5 Llenado del sistema hidraulico

Una fase de puesta en marcha y funcionamiento de prueba satisfactorios son fundamentales para garantizar la fiabilidad

de un sistema hidraulico fiable y evitar problemas. Con demasiada frecuencia los componentes, y en especial las bombas,
fallan prematuramente, a veces tras unos pocos dias o incluso unos minutos, debido a que no se cumplen los requisitos mas
basicos. Una atencion insuficiente a la limpieza durante la instalacién, montaje y puesta en marcha es una causa comun de
las averias. Incluso el maximo cuidado no evita la contaminacion en un sistema nuevo. Asimismo, las partes moviles de la
maquina liberaran particulas durante la fase de puesta en marcha. Por este motivo, es fundamental permitir que el sistema
filtre todas las particulas antes de ponerlo en marcha a maxima potencia.

4.5." Depédsito

Antes de llenarlo, compruebe que el depdsito no tenga impurezas. Llene el depdsito hasta el nivel maximo con aceite limpio

del tipo adecuado mediante un dispositivo de llenado adecuado. El dispositivo de llenado debe estar equipado con un filtro de
al menos 10 micrones absolutos. El tubo de succiéon del dispositivo de llenado no debe tocar el fondo del bidén, de forma que
el agua o las impurezas grandes se queden en el bidén. Si no puede utilizar un dispositivo de llenado adecuado, utilice jarras
o embudos limpios para llenar el depdsito a través del filtro de retorno.

4.5.2 Filtros de succién

Si estdn montados los filtros roscados, estos deben estar completamente llenos. Quite todo aire antes de sustituir el
elemento. Posteriormente, extraiga el aire del alojamiento del filtro. Compruebe si hay alguna fuga y determine si el filtro se
ha montado correctamente.

4.5.2 Bombas de engranajes

Las bombas de engranajes generalmente no precisan una inspeccion adicional. Sin embargo, extraiga el aire de la tuberia
de succion si la bomba esta en el exterior del depdsito o llénela con aceite si la bomba esta situada por encima del nivel de
aceite. Compruebe siempre cada conexion para determinar si se presentan fugas y limitaciones (dispositivos de cierre).




4.5.4 Bombas de piston y bombas de celdas de aletas

Extraiga el aire de la tuberia de succién de la bomba en el punto mas alto. Compruebe la tuberia de succién para determinar
si se presentan fugas y limitaciones (dispositivos de cierre y filtros de succion cerrados). Llene el alojamiento de la bomba
con aceite limpio y filtrado en la conexion mas alta para la salida de aceite.

4.5.% Cilindros

Los cilindros, especialmente los cilindros grandes, se pueden llenar de aceite previamente. La ventaja principal es que el
nivel del aceite del depdsito no desciende demasiado al poner en marcha el sistema'y que la cantidad de aire que entra en el
sistema se reduce al minimo.

4.5.% Cajas de cambios

Las cajas de cambios, cajas planetarias, ejes de las ruedas, etc., se suministran siempre sin aceite y deben llenarse con
el tipo de aceite especificado por el fabricante y de acuerdo con las instrucciones. Tenga en cuenta también el esfuerzo de
temperatura en relacién con el posible uso de sistemas de enfriamiento.

4.6 Utilizacion del sistema de circuito abierto

4.6." Eléctrico

Se deben cumplir varias condiciones tanto para aplicaciones estaticas como mdviles:

e Al utilizar los circuitos eléctricos, estos deben estar disenados correctamente y cumplir todos requisitos de seguridad
aplicables.

e La corriente de baja tension debe ser estable; las desviaciones no pueden superar +/- 10 % con imanes de conexion/
desconexidn, ni +/- 5 % con imanes proporcionales.

e Aseglrese de que se pueda suministrar una alimentacién suficiente si el circuito de baja tension es de gran tamano.
Tenga en cuenta los equipos periféricos que ya estan instalados, por ejemplo, dispositivos de refrigeracidon, dispositivos
de control de pardmetros o seguridad, iluminacion, etc.

e Asegurese de que el circuito eléctrico en su conjunto esta suficientemente protegido contra la humedad: 230 voltios de
corriente alterna pueden ser mortales.

e Aseglrese de que la conexion a tierra utilizada es de buena calidad y esta certificada si es necesario.

e Aseglrese de que el armario de interruptores estd bien protegido y de que la corriente se corta automaticamente cuando
el armario se abre.

e Aseglrese de que el armario posea las instrucciones y pegatinas adecuadas.

e Asegurese de que solo personal cualificado y especializado trabaje con electricidad.

4.6.2 Hidraulico

Antes de poner en marcha el sistema, compruebe que las tuberias, las conexiones con bridas y los acoplamientos roscados
se hayan colocado correctamente. Las tuberias que puedan soltarse pueden dar lugar a dafos considerables en el sistema,
asi como a lesiones fisicas.

Asegurese de que el circuito esta despresurizado al utilizar el sistema. Esto se puede hacer para las bombas de engranajes
y las bombas ajustables mediante la realizacién de una conexidn libre de P a T en el bloque de valvulas o para bombas de
presion constante mediante el uso de una valvula de derivacion entre Py T. Para combinaciones de bomba-motor cerradas
con placas de carrera ajustable, el rendimiento debera ser completamente neutral.

4.6.3 Direccion de giro de la bomba

El primer lugar, compruebe que el sentido de giro de la bomba sea correcto. La direccién de giro esta indicada en la bombay
en el motor eléctrico:

R = gira hacia la derecha L = gira hacia la izquierda D = gira hacia la derecha

S =gira hacia la izquierda CW = gira hacia la derecha CCW = gira hacia la izquierda

La direccion de giro de la bomba se determina desde el lado del eje. Esto se puede comprobar

tal como se indica a continuacion:

e Para un motor de combustion, encienda el motor durante un breve periodo de tiempo, durante el cual se impide su
puesta en marcha.

e Para un motor eléctrico, encienda el motor y apaguelo inmediatamente.

4.6.°% Primera fase de puesta en marcha

Durante la primera fase de puesta en marcha, la bomba debe funcionar completamente despresurizada para bombear hacia
fuera todo el aire que queda en la tuberia de succidn, los filtros y los circuitos de mando, si los hay. Para sistemas maéviles
impulsados por un motor de combustién, este proceso se debe realizar a una velocidad de giro tan baja como sea posible.
Durante la fase de puesta en marcha, compruebe si la bomba esta produciendo realmente aceite, ya que se puede formar
una burbuja de aire en el filtro o en la tuberia de succion.

Ademas, compruebe si hay aire estancado en la bomba como resultado de que los acoplamientos no se hayan apretado
lo suficiente o que el filtro de succion presente fugas. En general, el aire estancado se puede reconocer por un sonido de




"burbujeo” y por la existencia de espuma excesiva en el depdsito. Controle el nivel de aceite del depdsito durante la fase

de arranque. Deje que el sistema haga circular el aceite sin presion durante al menos 15 minutos, lo que le permitira
alcanzar la temperatura necesaria. Revise el sistema para comprobar si hay fugas. Una vez que el sistema haya alcanzado la
temperatura necesaria, la presion baja (tal como se mide directamente en la bomba) no puede ser inferior a 0,3 bares para
las bombas de engranajes o menor que la diferencia entre la presion en el alojamiento y la presion de succidn para bombas
ajustables. Para presiones mas altas, utilice una tuberia de succién mayor o reduzca la presion previa en el depoésito. La
presion no puede superar la presion maxima indicada del alojamiento de la bomba o cualquier componente. Una presion
excesiva del alojamiento danara la bomba o dard lugar a una averia.

4.6.5 Ajuste de la valvula de seguridad
La valvula de seguridad se ha ajustado en fabrica a la presion maxima de funcionamiento necesaria. La valvula de seguridad
esta sellada. Si se rompe el sello, la garantia del conjunto de transmision quedara anulada.

4.6.° Ajuste la presion de retroalimentaciéon de la bomba ajustable

Si la bomba esta equipada con un regulador de presion, este determina la presion maxima del sistema. Se ha instalado
una valvula de seguridad antichoque independiente para una seguridad dptima. La valvula de seguridad antichoque se
debe ajustar a un valor que es aprox. 25 bares mayor que el del regulador de presion. Si no se ha establecido la presion de
retroalimentacion, proceda de la siguiente manera:

Apriete el tornillo de ajuste del regulador de presion hasta que alcance el valor maximo. A continuacion, afloje
completamente el tornillo de ajuste de la valvula de seguridad antichoque (valor mas bajo posible] y ajuste una de las
valvulas de control, por ejemplo, la valvula selectora previa para una compuerta cerrada o una funcion del cilindro, a una
posicion en la que la presion del sistema pueda alcanzar el nivel requerido. A continuacion, apriete suavemente el tornillo de
ajuste

de la valvula de seguridad antichoque hasta alcanzar el valor necesario, que es aprox. 25 bares mas alto que la presion
necesaria del sistema. Una vez que se ha establecido este valor, el compensador de presion se debe girar hasta que alcance
la presion necesaria del sistema. Compruebe que el consumo eléctrico siga siendo inferior a la potencia instalada. Una vez
fijada la presion de retroalimentacion correcta, selle los dispositivos de ajuste.

4.6.7 Primera puesta en marcha de prueba

Una vez que la bomba esta funcionando correctamente y el sistema se ha regulado, se pueden iniciar las diferentes
funciones una por una. Intente iniciar las funciones con la menor carga posible. Repita este procedimiento varias veces para
extraer el aire del sistema en la medida de lo posible. Compruebe constantemente el nivel del depdsito durante esta puesta
en marcha de pruebay rellénelo en caso necesario. Deje que el sistema alcance la presidon necesaria para las diversas
funciones y compruebe las conexiones con bridas y los acoplamientos roscados para detectar cualquier fuga. Deje que los
cilindros realicen un ciclo completo y compruebe si estan bien encastrados en el alojamiento. Compruebe también que no
haya atascos, errores de alineacion ni piezas que se atasquen. Ajuste los cilindros sobre la base de los diagramas de carga
de alabeo disponibles. Si se supera el limite de alabeo con la presion normal del sistema, instale dispositivos de seguridad
de compuertas. Deje que los motores giren a plena potencia y compruebe si la velocidad de giro es correcta y el motor tiene
suficiente capacidad adicional para momentos de inercia de alta carga. Si es necesario, instale valvulas de cruce con hojas
de alimentacion para la distancia de parada y para compensar cualquier pérdida por fugas.

4.6.8 Ajuste de las valvulas de compensacion

Se pueden instalar valvulas de compensacidn si los cilindros o motores empiezan a superar el rendimiento de la bomba

como resultado de una carga externa. Las valvulas de compensacion solo se pueden regular en una situacion practica bajo

presion. Hay dos opciones para realizar la regulacion:

1. Presion de retencién maxima aprox. 25 bares mas baja que la presion del sistema (presion medida entre el cilindro y la
valvula de compensacion).

2. Presion de la valvula de balance aprox. 25 bares mas alta que la presion inducida maxima (presion medida entre el
cilindro y la valvula de compensacion).

4.6.° Ajuste de los parametros

Una vez regulado totalmente el sistema, se pueden ajustar dichos dispositivos, por ejemplo, los interruptores de presiony
limitadores, y los dispositivos de control de nivel y temperatura, si los hay. Para regular los interruptores de presion, debera
situar un manoémetro en paralelo al interruptor. De esta forma, se puede determinar el ajuste exacto del interruptor de
presion.

Para interruptores limitadores, se debe de tener en cuenta la velocidad de respuesta de la valvula y la velocidad de parada
del mecanismo en cuestion, debido a la inercia de la masa. El dispositivo de control de la temperatura se debe fijar a la
temperatura maxima correcta. Si el dispositivo controla un refrigerador, tenga en cuenta el hecho de que tras la primera
sefal y antes de que la temperatura del refrigerador se estabilice, la temperatura aumentara antes de caer (retardo de
tiempo). Por este motivo, el dispositivo de control se debe ajustar a una temperatura inferior a la temperatura maxima
permitida.




El dispositivo de control de nivel se debe ajustar de tal manera que, durante el funcionamiento normal, el nivel de aceite
pueda fluctuar por encima del nivel critico sin que el dispositivo se active.

4.7 Utilizacion del sistema de circuito abierto

4.7." Trabajo de preparacion

El aire se forzara fuera del sistema durante la fase de puesta en marcha. Esto puede hacer que la maquina se vuelva
temporalmente incontrolable. En ese caso, las influencias externas como, por ejemplo, una carga pequena, pueden provocar
que se desplace. Para garantizar la seguridad, los vehiculos accionados hidrostaticamente se deben de colocar sobre
bloques, es decir, con las ruedas alejadas del suelo. En el caso de cabrestantes y similares, el mecanismo de accionamiento
debe poder funcionar libremente sin que se produzca ninguna accién como, p. €j., el ascenso de los cables de acero. Tenga
en cuenta la seguridad al utilizar el sistema y esté preparado para movimientos inesperados. Nunca permita que una
combinacion de bomba-motor cerrada funcione sin aceite, ya que se produciran dafos irreparables.

4.7.2 Llenado v extraccidn de aire de los componentes

El sistema se debe llenar con aceite limpio y filtrado antes de ponerlo en funcionamiento (consulte el capitulo 5, Aceite
hidraulico). Durante el montaje de filtros roscados, el elemento del filtro debe estar completamente lleno para evitar la
formacion de bolsas de aire durante la fase de arranque. Se debe extraer el aire de la tuberia de succidn conectada a la
bomba de carga o llenar tan cerca de la bomba como sea posible. El alojamiento de la bombay el alojamiento del motor se
deben llenar con aceite limpio y filtrado. Para ello se debe utilizar el punto mas alto. Este punto es generalmente el punto de
conexion para una tuberia de fuga.

4.7.2 Llenado de un sistema de alta presidn con un dispositivo especial de llenado
El mejor método para llenar una combinacion de bomba-motor cerrada es mediante la utilizacion de un dispositivo de
llenado, que llena todo el sistema de alta presion (internamente) bajo presion. El dispositivo de llenado consta de una bomba
de engranajes con un rendimiento de 5 a 6 litros por minuto, una valvula de limitacién de presion (ajustada en 20 bares)

y un filtro fino absoluto de 10 micras. El dispositivo de llenado se conecta a la conexidon del mandémetro de la bomba de
alimentacion. Conecte las tuberias de aireacion a las conexiones del mandmetro de la compuerta de alta presion y conecte
esta Ultima al tanque. Active el dispositivo de llenado y déjelo funcionar hasta que el aceite que surge por ambas conexiones
del mandmetro de las compuertas de alta presion esté limpio y no tenga burbujas de aire. Retire las tuberias del dispositivo
de llenado y de extraccion de aire, y vuelva a colocar las boquillas medicién o los manémetros a estas compuertas.
Compruebe el nivel de aceite del depdsito y, en caso necesario, vuelva a llenarlo con aceite limpio y filtrado.

4.7.¢ Primera fase de puesta en marcha de una combinacién

de bomba-motor cerrada
Durante la primera fase de puesta en marcha, una combinacion de bomba-motor cerrada debe funcionar con la menor carga
posible para bombear fuera el aire en los filtros, tuberias, el alojamiento de la bomba y el alojamiento del motor.

Si no se ha utilizado ningun dispositivo de llenado, proceda tal como se indica a continuacion:

Fase 1:

La bomba de piston ajustable tiene que estar en posicion neutra. Encienda el mecanismo de accionamiento con la velocidad
de giro mas baja posible durante 10 a 15 segundos. Apague el mecanismo de accionamiento durante 2 o 3 minutos para
estabilizar el flujo de aceite y permitir que salga todo el aire residual. Repita este procedimiento al menos 5 veces.
Compruebe constantemente el nivel de aceite del depdsito y preste atencidon también para ver si se presenta alguna fuga.
Durante este procedimiento, la presion de alimentacion debe alcanzar el valor fijado, por lo general, aproximadamente de 20
a 30 bares. Si la presion de alimentacion no alcanza este valor, el proceso de arranque debe detenerse de inmediato. Vuelva
a realizar la comprobacion para asegurarse de que se ha extraido correctamente el aire de la conexidn de succion, que no
hay bolsas de aire y que la tuberia de succion esta lo suficientemente libre. Una vez comprobados estos puntos, se debera
repetir el procedimiento mencionado anteriormente hasta que la presion de alimentacion alcance el nivel requerido.

Fase 2:

Aumente ligeramente la velocidad de giro del mecanismo de accionamiento, ajuste muy lentamente la bomba a un cuarto
del volumen total de carreray deje la bomba en dicha posicion al menos durante 30 segundos. Vuelva a ajustar la bomba

a su posicion neutral y ajuste muy lentamente en la otra direccion a un cuarto del volumen total de carrera. Deje la bomba
en esta posicion durante al menos 30 segundos y, a continuacidn, vuelva a ajustarla a la posicion neutra. La lectura del
manometro de la presion de alimentacidon debe permanecer en el valor fijado durante este procedimiento. Las lecturas del
manometro de las compuertas de alta presion deben indicar también un valor estable en funcion de la carga. La lectura del
manometro para la tuberia de retorno del motor deberia ser practicamente la misma que la lectura del mandmetro para

la presion de alimentacion. Repita este procedimiento hasta que el aceite de salida o el aceite de enjuague esté limpio y no
tenga burbujas de aire.

Si se ha utiliza un dispositivo de llenado especial, la fase 1 se puede llevar a cabo en menos tiempo. Sin embargo, se debe
respetar un periodo de reposo de 1 minuto. La fase 2 se llevara a cabo de la misma manera.




4.7 .5 Extraccion de aire residual y puesta en marcha de prueba

Una vez finalizada correctamente la primera fase de puesta en marcha, el sistema se puede llevar a la temperatura
necesaria para extraer el aire residual. Esta operacion se puede llevar a cabo mediante el aumento gradual de la velocidad
de giroy la carga. Antes de la puesta en marcha de prueba, compruebe si los frenos de discos multiples o los frenos de
retencion, que se controlan mediante el suministro de presién de alimentacidn, funcionan correctamente, de forma que

se puedan utilizar en caso de emergencia. Aumente gradualmente la carga mientras comprueba en todo momento las
lecturas de presion de los mandmetros. Tenga siempre en mente la seguridad. Finalmente, compruebe si la presion de
funcionamiento maxima cumple con los valores necesarios o indicados, ya que los componentes se han preseleccionado
para un determinado nivel de presién. Los niveles superiores a este nivel de presion preseleccionado pueden provocar danos
importantes.

4.7.% Comprobacion del sistema

Antes de que un sistema nuevo, sobre todo si se trata de un prototipo, pase a estar operativo, se aconseja efectuar una
prueba completa del circuito durante una puesta en marcha de prueba en circunstancias comparables a las circunstancias
reales de uso, incluidas las situaciones mas extremas. Esta prueba del circuito es necesaria para poder

reclamar la garantia en el caso de danos en el sistema, y la deben realizar técnicos especializados y expertos mediante la
utilizacién de un equipo de medicion electrénica. Los valores medidos se deben comparar con los datos de los componentes
indicados por el fabricante, especialmente la presion de trabajo nominal, presion maxima de funcionamiento, presion
maxima, presion de alimentacion, flujo de aceite y velocidad de respuesta de la bomba y el motor. El sistema solo se puede
aprobary Gnicamente es apto para una garantia una vez medidos e impresos estos datos mediante una grabadora conectada
al equipo de medicidn electronica. Si no se sigue este procedimiento, la responsabilidad del sistema recae totalmente en el
usuario final. Las aplicaciones de la garantia estan sujetas a la decision vinculante de Kramp Groep B. V., contra la cual no
hay reclamaciones posibles.

5.0 Mantenimiento

Todas las maquinas con un sistema hidraulico, ya sea movil o fijo, se suministran con un manual del usuario y un certificado
CE. Las instrucciones de mantenimiento son importantes. Para llevar a cabo las labores de mantenimiento correctamente,
el usuario final debe saber cdmo actuar. La transferencia de estos conocimientos es tarea del ingeniero mecanico.

5.1 Mantenimiento preventivo

Las inspecciones periddicas del sistema hidraulico son importantes econémicamente. El periodo de inactividad derivado

de un mantenimiento tardio casi siempre sale mas caro. Por lo tanto, se deben realizar inspecciones programadas en
momentos predeterminados, después de un determinado nimero de horas de funcionamiento, durante los cuales se
comprueban preventivamente componentes clave para evitar costosas reparaciones y periodos de inactividad. Un método
efectivo para asegurarse de que se inspeccionan todos los componentes es seguir el sentido del flujo de aceite (comenzando
por el depdsito).

5.2 Mantenimiento periédico

La primera revision se debe realizar 100 horas después de que el sistema esté en funcionamiento. Como minimo, esta

revision debe incluir la sustitucion de los filtros y la comprobacion del aceite. Ademads, se debe inspeccionar cuidadosamente

toda la instalacion. Tenga en cuenta los siguientes aspectos durante la inspeccion:

e Después de la primera revision, se debe realizar una inspeccion de mantenimiento principal tras 300 horas de
funcionamiento y, posteriormente, cada 500 horas de funcionamiento o antes, en funcidn de la carga y las condiciones
de uso. Se debera realizar una inspeccion de mantenimiento principal al menos una vez al ano. Eventualmente, la
frecuencia de las inspecciones de mantenimiento se determina por las influencias externas y la carga a la que esta
sometida la instalacion.

e Losfiltrosy el aceite se deben sustituir sistematicamente durante las revisiones importantes. En caso necesario, el
cambio de aceite se puede posponer en funcidn de un andlisis por parte de una empresa especializada. Consulte también
la seccion 5.2.1

Ademas, es esencial que siga los puntos que se indican a continuacion con el fin de optimizar la inspeccion de

mantenimiento.

5.2.7 Depédsito

El nivel de aceite debe ser correcto y el aceite tiene que ser de la calidad y viscosidad indicadas. En instalaciones de

mayor tamano, puede ser aconsejable contar con una muestra de aceite analizada. Existen empresas especializadas
independientes que pueden ofrecer asesoramiento para determinar si se debe reemplazar el aceite o si se puede seguir
utilizando hasta la proxima revision periddica planificada. Esas empresas examinan propiedades como, por ejemplo, la
acidez, la viscosidad y el grado de contaminacién. Si desea evitar la realizacion de un costoso analisis, también se puede
realizar una inspeccion visual, aunque resulta muy poco fiable. Se pueden extraer conclusiones aproximadas acerca del
estado del aceite en funcion de olor (acido o quemado), el color (amarillo o lechoso] y el grado de contaminacién.

Utilice siempre la misma marcay calidad de aceite para rellenarlo y sustituirlo. Nunca se deben mezclar diferentes marcas
y calidades sin el permiso previo por escrito del proveedor de aceite.




5.2.2 Tuberia de succidon

Es necesario inspeccionar la tuberia de succion para comprobar si presenta danos o partes que sobresalgan del refuerzo

de acero trenzado de la tuberia. Es necesario comprobar los acoplamientos roscados para determinar si presentan fugasy
apretarlos si es necesario. Se debe prestar una atencion especial a los tubos de plastico, asi como a los de goma sin refuerzo
de acero trenzado, ya que pueden sufrir deformaciones resultantes de la alta temperatura del aceite y la fuerza de succion
de la bomba, lo que puede reducir el paso hacia esta.

5.2.° Bombas

Es necesario comprobar si la bomba presenta fugas a lo largo del eje y si hay fugas externas cerca de los reguladores,
las cubiertas y las tuberias montadas. Preste especial atencién a los restos de aceite en los alrededores, por ejemplo,
salpicaduras en el suelo o en los componentes del chasis. Compruebe el embrague de transmisién para determinar si las
estrellas de plastico presentan dafnos, holgura en los cojinetes desmontables o los ejes de acoplamiento universales, si la
tension de la correa trapezoidal es correcta, etc.

Los diferentes circuitos de la parte presurizada se deben revisar por separado, siguiendo la direccion del flujo de aceite.
Asimismo, preste una atencion especial a la presencia de fugas cerca de los acoplamientos roscados y a los cambios en los
niveles de ruido (probablemente causados por los rodamientos).

5.2.% Tubos y tuberias

Inspeccione las tuberias para ver si presentan fugas o dafios. Compruebe si los soportes de las tuberias estan ajustados
correctamente y que no muestren fracturas. Compruebe también si hay algln tipo de desgaste en las tuberias cerca

de los soportes y asegurese de que la ubicacion de las tuberias sea tal que no se produzcan obstrucciones. Compruebe
atentamente las tuberias para asegurarse de que no presenten deformacién, dafos o corrosion. Al cabo de seis anos,
los tubos de goma y plastico se deberan reemplazar por tubos similares (recomendacién n.° 1/74 de la Asociacion de
Mutuas de Accidentes Industriales, de acuerdo con la norma DIN-20066). Los tubos sin montar guardados se pueden
usar por un periodo de cuatro anos después de la fecha de fabricacién; los tubos montados, solo por un periodo de dos
anos. La utilizacion de tubos erréneos o demasiado antiguos puede ocasionar situaciones mortales, asi como dafos
medioambientales y mecanicos.

5.2.% Filtros

Si se han instalado indicadores, es bastante sencillo comprobar si los filtros tienen impurezas. Si no se han instalado
indicadores, los filtros se pueden inspeccionar visualmente. A continuacién, se puede averiguar el estado de determinados
componentes, en caso necesario, después de obtener asesoramiento experto. Los filtros siempre se deben sustituir al
cambiar el aceite. Cuando lo haga, tenga siempre en cuenta la precision del filtrado. Ademas, realice comprobaciones
periddicas de los filtros de ventilacion del depdsito en relacién con la baja presiéon y el exceso de presion del depdsito.

5.2.% Refrigerador

Realice comprobaciones periddicas del radiador del refrigerador para comprobar si hay impurezas relacionadas con la
reduccion de la capacidad de refrigeracion. Un refrigerador que contiene aire comprimido se debe limpiar en direccion
contraria al flujo de aire. Nunca use limpiadores de vapor, ya que puede danar el sistema. En principio, los intercambiadores
de calor no necesitan mantenimiento si el medio de refrigeracion es un liquido de refrigeracion. Sustituya el liquido

de refrigeracion de acuerdo con las instrucciones del proveedor. Nunca mezcle liquidos de refrigeracién de marcas o
composiciones diferentes sin autorizacion del proveedor. Si utiliza agua del grifo o subterrdnea como medio refrigerante, el
refrigerador se debe revisar con regularidad para comprobar si hay depdsitos de calcio o manganeso, etc. La contaminacion
interna provoca drésticas reducciones de la capacidad de enfriamiento.

5.2.7 Valvulas integradas e intermedias

Las valvulas integradas e intermedias, por ejemplo, las valvulas de compensacion, las valvulas de cruce, las valvulas de no
retorno controladas, etc., se deben comprobar visualmente para detectar fugas y danos. Si tiene dudas, desmonte, revise
y, si fuera necesario, sustituya estas vélvulas. Las valvulas integradas no deberan tener carga (presion de aceite o carga
externa). Esté atento a la presencia de situaciones incontrolables.

5.2.8 Cilindros

Los cilindros se deben inspeccionar para comprobar si se presentan fugas a lo largo de las juntas cerca del eje. Si es
necesario, las juntas se deben sustituir de forma preventiva. Compruebe también la presencia de dafios en el eje (aranazos y
desgaste). En caso de duda, consulte con un experto acerca de la forma correcta de actuar. Inspeccione también el accesorio
del cilindro, especialmente los bucles de bisagras y cabezales esféricos danados. Compruebe la conexion entre los tubos y el
cilindro, y preste especial atencion al desgaste y a que las conexiones no estén sometidas a tension. Los cilindros no deben
tener carga. Preste atencidn a las valvulas de no retorno controladas y a las valvulas de compensacién, y bloquee la parte
mecanica para evitar situaciones incontrolables.




5.2.° Cajas de cambios

Realice comprobaciones periddicas del nivel de aceite mediante una mirilla de cristal o una varilla de comprobacion. El
aceite de las cajas de engranajes se debe reemplazar con la misma frecuencia que el aceite hidraulico. Deje escurrir

el aceite cuando esta caliente y controle los multiples puntos de drenaje, si los hubiera. Verifique también si el filtro de
extraccion de aire, que viene montado de serie en la caja de cambios, estd abierto. En caso necesario, limpielo con limpiador
liquido. Utilice siempre la misma marca y calidad del aceite al rellenarlo o cambiarlo. No mezcle nunca diferentes marcas o
composiciones sin la autorizacion del proveedor del aceite.

5.2.7° Acumuladores

En caso de duda, la presion del nitrdgeno se puede verificar mediante equipos especiales. Se deben respetar varias normas
de seguridad antes de comenzar a trabajar en un acumulador. El acumulador debe estar completamente despresurizado
en el lado del aceite. Abra la salida de cortocircuito para que la presion pueda fluir al tanque. Es obligatorio disponer de

una salida de cortocircuito. Nunca rellene un acumulador con oxigeno o aire comprimido, ya que se presenta un riesgo

de explosion. En su lugar, los acumuladores solo se deben rellenar con nitrégeno. No rellene nunca los acumuladores

por encima de la presion maxima de llenado permitida, que debe estar marcada en el acumulador, junto con la presion de
funcionamiento maxima permitida. Si se supera cualquiera de estos dos valores, se genera un riesgo de explosion.

5.3."" Planificacion

Planifique por adelantado inspecciones de mantenimiento preventivo, en colaboracion con los proveedores si es necesario.
Asegurese de que se lleva a cabo la inspeccion por parte de personal experto o, en caso de duda, personal temporal
delegado. Intente tener en cuenta las variaciones estacionales, los picos de presion, los fines de semana y dias festivos.
También debe tener en cuenta qué componentes fundamentales debe tener en existencias.

6.0 Aceite hidraulico

6.1 Eleccion de aceite

La transferencia de energia es la funcion principal del aceite utilizado en el sistema. Asimismo, lubrica los componentes y
debe poder transportar las impurezas, las particulas de desgaste y el calor fuera del sistema.

Propiedades necesarias del aceite:

e buenas propiedades de lubricacion

e buenas propiedades de absorcién de la suciedad

e viscosidad adecuada para su propoésito

e buenos aditivos que eviten la formacion de espuma
e buenas propiedades de separacion de aire

e buenas propiedades de separacion del agua

Eventualmente, las condiciones de uso determinan qué aceite se debe seleccionar. Existen tres tipos basicos de aceite
para elegir:

e aceite mineral (tipo mas comdn de aceite)

e aceite sintético

e aceite organico

Con el aceite sintético hay que prestar una atencién especial si se basa en ésteres de fosfato, en cuyo caso son necesarias
juntas especiales. El aceite orgénico solo se debe usar en determinadas condiciones, ya que puede ser muy higroscépico (=
absorbente de agua) y puede tener una corta duracién seguln las condiciones.

A la hora de seleccionar un tipo de aceite, consulte con el proveedor del aceite y el proveedor del sistema hidraulico. Una vez
tomada una decision, el tipo y la marca del aceite se debera indicar claramente en el sistema hidraulico. También se debera
informar al usuario final, ya que no se deben mezclar diferentes tipos y marcas de aceite. Los distintos aditivos utilizados por
las diferentes marcas pueden reaccionar entre siy ocasionar la pérdida de las propiedades necesarias del aceite. Pdngase
en contacto con su proveedor de aceite si tiene dudas sobre el aceite de relleno. En condiciones normales de funcionamiento
(de 38 a 50 °CJ, la viscosidad para las bombas de engranajes y las bombas de piston debe ser de 32 cSt. Antes de utilizar
aceite en condiciones extremas, es aconsejable consultar con el proveedor de aceite sobre la eleccidn correcta.

6.2 Propiedades que determinan el tipo de aceite hidraulico que se debe utilizar
Al seleccionar el tipo de aceite hidraulico adecuado, deberan tenerse en cuenta las siguientes propiedades importantes:

e viscosidad

e indice de viscosidad VI o clase de viscosidad VG (viscosidad a 40 °C)

e punto de fluidez

Las propiedades del aceite hidraulico deberan ser adecuadas para cada uso y entorno especificos.




6.2." Viscosidad

El aceite hidraulico tiene una viscosidad baja cuando esta fino (liquido) y una viscosidad alta cuando esta viscoso. La
viscosidad es proporcional a la temperatura: cuando la temperatura sube, la viscosidad disminuye, y cuando la temperatura
desciende, la viscosidad aumenta. Las instalaciones hidraulicas, especialmente vehiculos moviles, funcionan sometidas a
fluctuaciones extremas de temperatura. Como consecuencia, el rango de viscosidad resulta esencial. El aceite hidraulico
tiene que ser lo suficientemente liquido para fluir a través de los filtros, tuberias de succion, tuberias de retorno y los
diversos componentes sin ofrecer una gran resistencia. Sin embargo, el aceite hidraulico no debe ser demasiado fino. Si este
es el caso, la pelicula de aceite (lubricacidn) se rompera, lo que provocara dafos mecanicos internos.

6.2.2 indice de viscosidad - clase de viscosidad

El indice de viscosidad (VI) se usa para expresar la relacion entre la temperatura y la viscosidad del aceite hidraulico.

Los diagramas de viscosidad-temperatura muestran el rango de temperaturas de funcionamiento del aceite hidraulico a
diferentes indices de viscosidad. El rango de temperatura esta limitado por un indice de viscosidad maximo y minimo. La
mayoria de los tipos de aceite hidraulico tiene un Vl entre 90y 110. El aceite hidraulico con un VI entre 130 y 200 no es muy
sensible a los cambios de temperatura y se caracteriza por buenas propiedades de puesta en marcha y una pérdida minima
de potencia a bajas temperaturas. En caso de temperaturas altas, se puede utilizar aceite hidraulico con un alto indice

de viscosidad para garantizar un sellado efectivo y un menor desgaste. La alta capacidad de carga-cojinete de un aceite
hidraulico con un alto indice de viscosidad evita los dafios y el tiempo de inactividad de la maquina, lo que reduce los costes
de funcionamiento y aumenta la vida util de la instalacion.

6.2.% Punto de fluidez

El aceite hidraulico permanece en estado liquido cuando se alcanza el punto de fluidez a una temperatura baja. La
temperatura minima de funcionamiento permitida durante el arranque de la instalacién serda muy superior a la temperatura
del punto de fluidez. En otras palabras, la viscosidad minima de puesta en marcha debera satisfacer las instrucciones del
fabricante de la bomba. La temperatura minima de puesta en marcha de la instalacion se puede deducir a partir de esta.

6.3 Condiciones para el uso de aceite hidraulico
El aceite hidraulico debe estar libre de impurezas, ya que estas afectan negativamente al funcionamiento, la vida util y la
fiabilidad del sistema.

6.3." Contaminacidon
Fuentes y efectos de la contaminacion:

Fuente de Efecto

contaminacion

Aire Cavitacion/Combustion "efecto diésel”/ El aceite hidraulico se vuelve compresible / Se produce
mas ruido

Agua El aceite envejece méas rapidamente / El aceite produce espuma mas rapidamente / Efecto
negativo en las propiedades de lubricacién

Temperatura Aumento de la viscosidad / Peligro de cavitacion / Aumento de la resistencia en las tuberias

demasiado baja y vélvulas / Demora en las vélvulas de control / Disminucién del rendimiento / Pérdida

considerable de presion en los filtros, lo que provoca la apertura de las valvulas de derivacion o
la rotura de los elementos del filtro

Temperatura Disminucion de la viscosidad / El aceite envejece mas rapidamente / EL grosor de la pelicula de
demasiado alta lubricante puede reducirse / Aumento de fugas internas / Disminucion del rendimiento / Efecto
negativo en las propiedades y funciones de las juntas

Particulas de suciedad  Desgaste excesivo de los componentes / Obstruccion de los elementos de regulacion de flujo
/ Pérdida de energia como resultado de fugas internas / Valvulas cada vez mas dificiles o
imposibles de controlar

6.3.2 Valor de filtrado

El rendimiento del filtro se expresa en la relacién beta. Cuanto mas elevada sea esta relacion, mejor sera la filtracion. La
relacion beta se puede convertir en una medida de eficiencia, expresada en forma de porcentaje. Este método generalmente
se acepta en el sector. En la practica, se utiliza una relacion beta equivalente de 75.

6.3.3 Precision de filtrado

En definitiva, la precision y el material del filtro determinan si el sistema cumple los requisitos de la clase de limpieza en
cuestion en combinacion con una relacion beta equivalente de 75. Los elementos de filtro estan fabricados normalmente de
papel o fibra de vidrio. Los filtros de fibra de vidrio cumplen practicamente todos los requisitos pertinentes.




Grado recomendado de limpieza Precision de Elemento de

filtrado filtrado
Aplicacion ISO 4406 NAS 1638 Relacion de beta | Fibra de vidrio
equivalente de (A)
75 Papel (P)
Servosistemas / Sistemas de alta presion | 15/11 4-6 6 A06
Maquinas de fundicion a presion
Vélvulas proporcionales / Componentes 16/13 7-8 10 A10
hidraulicos industriales
Componentes hidraulicos maéviles / 18/14 8-9 16 A10
ingenieria mecénica general / Sistemas de
media presion
Sistemas de baja presion / Industria 19/15 9-1 25 A25

pesada
Sistemas hidraulicos de agua

6.3.°% Medidas de seguridad e higiene relativas al uso de aceite hidraulico

Todo aquel que trabaje en instalaciones en las que se utilice aceite hidraulico, aceite lubricante, grasa o conservantes debe
seguir las normas siguientes:

e Nodeje que la piel entre en contacto prolongado con el fluido. Limpiese la piel con cuidado después del contacto. Lleve

ropa seca. No coma ni beba durante el trabajo.

& e Nodeje que la piel entre en contacto con componentes calientes de la maquina ni fluidos a mas de 60 °C.
e Evite el contacto con los ojos. Si esto ocurriera, enjudgeselos con abundante agua y acuda al médico.

e Los fluidos se deben almacenar de acuerdo con la normativa oficial. Debe haber extintores de incendios y salidas de

emergencia.

e Encaso de peligro de incendio, es razonable utilizar un fluido altamente incombustible.

e Las salpicaduras de fluido se deben limpiar inmediatamente para evitar resbalones.

e Los fluidos no se pueden arrojar a aguas subterraneas ni superficiales.

e Los suelos de hormigon deben ser impermeables a fluidos.

e Laeliminaciony reciclaje de los fluidos residuales debe correr a cargo de una empresa especializada.

e No intente nunca tapar fugas del sistema con la mano.

6.3.5 Almacenamiento

El fluido hidraulico se debe almacenar en espacios que cumplan con las normativas legales aplicables. La temperatura
se debe mantener lo mas constante posible para evitar la condensacion. Asegurese de tener suficientes existencias. Los
bidones abiertos deben estar cerrados para evitar la contaminacién y la condensacion.

7.0 Suministro de piezas

Aligual que con cualquier instalacion mecanica, las instalaciones hidraulicas estan sujetas a desgaste o rotura. Aunque
Kramp Groep B.V. dispone de un almacén adecuadamente surtido en lo que respecta a componentes normales, es
posible que se produzcan situaciones en las que no podamos atenderle de inmediato. Para evitar los costosos tiempos de
inactividad, recomendamos que se cree un stock con un numero limitado de componentes esenciales, especialmente si
la instalacion contiene componentes que son Unicos o dificiles de sustituir, como cilindros, bombas y motores ajustables,
valvulas proporcionales, dispositivos de control electronicos, etc.

Las piezas de repuesto se deben solicitar segun la lista de piezas y el diagrama hidraulico, si lo hay. Al realizar el pedido,
indique siempre la marca correcta, el nUumero de modelo y cualquier nimero de identificacion.

Si lo desea, podemos realizar un presupuesto de las piezas de repuesto que Kramp Groep B. V. le aconseja que tenga en
existencias. Si tiene dudas, nuestro departamento de ventas técnicas estara encantado de proporcionarle asesoramiento.




8 Fallos de funcionamiento

A pesar de toda la atencion puesta en su instalacion, pueden producirse fallos de funcionamiento, incluso aunque se hayan
seguido las instrucciones de mantenimiento. Los fallos de funcionamiento deben ser analizados por personal cualificado

y profesional. Si lo necesita, el departamento de ventas técnicas o el departamento de mantenimiento puede ofrecerle
asistencia técnica. Antes de intentar investigar los fallos de funcionamiento, le recomendamos que examine todo y se
familiarice con el sistema hidraulico.

Los fallos de funcionamiento se deben analizar de forma ldgica y sistematica. Por lo general, el depdsito debe ser el punto
de partida.

i Es correcto el nivel de aceite?

i Estan en buen estado los filtros?

La presion, el flujo de aceite y la direccion del flujo, ;son los indicados?

. Es correcta la temperatura del aceite (viscosidad)?

¢Hay vibraciones o ruidos (causados por cavitacion)?

i Esta en buen estado el circuito eléctrico?

i Esta en buen estado el engranaje de control de emergencia?

;Se ha producido repentinamente la averia o ha aparecido gradualmente?
¢Ha implantado recientemente alguna modificacion?
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Una vez determinada la ubicacion de un componente defectuoso, la zona circundante se debe limpiar cuidadosamente antes
de reparar o reemplazar el componente. También se debera analizar la causa de la averia. Se debera localizar cualquier
pieza rota en relacién con posibles fallos de funcionamiento que se puedan producir en el futuro. Los componentes
hidraulicos nunca se deben desmontar al aire libre. En su lugar, realice los desmontajes en talleres especialmente
equipados. Pongase en contacto con Kramp Groep B.V. para recibir asesoramiento experto si el dafio es grave, por ejemplo,
si las bombas hidraulicas, los motores y los cilindros se han destruido completamente. Con frecuencia en estos casos sera
necesario lavary limpiar todo el sistema.

A continuacion se muestra una lista de posibles problemas y su solucion.

8.1 La instalaciédn genera un ruido excesivo
(cavitacidn de la bomba, problemas de aspiracién)

PROBLEMA SOLUCION
La tuberia de succidn o el filtro estan Elimine la obstruccion; limpie o reemplace el elemento en cuestion.
obstruidos.

La tuberia de succién es demasiado estrecha. | Sustitlyala por una tuberia de succion con un didmetro mayor.

La tuberia de succién tiene demasiadas curvas.  Reduzca la cantidad de curvas o utilice un conducto mas grande.

El medio estad demasiado frio. Caliente el medio con un elemento calefactor.

Fallo de funcionamiento de la bomba de Repare o sustituya la bomba de alimentacion.

alimentacion.

El depdsito no "respira”. Instale un filtro que permita que entre aire.

La viscosidad del medio es demasiado alta. Sustituya el aceite por un tipo de aceite con una viscosidad menor.

8.2 Aire en el aceite

PROBLEMA SOLUCION
El nivel de aceite del depdsito es demasiado bajo. | Llene el depdsito hasta el nivel correcto.

La tuberia de retorno finaliza por encima del nivel | Extienda la tuberia de retorno hasta que quede por debajo del nivel

de aceite del depdsito. del aceite.
El extremo de la tuberia de retorno esta situado Instale la tuberia de retorno y la tuberia de succién lo mas alejadas
demasiado cerca al extremo de la tuberia de posible la una de la otra.

succion.




Las juntas del eje dejan que entre el aire. Sustituya las juntas del eje.

Las conexiones de la tuberia de succion dejan que | Apriete mas las tuberias o sustituya las juntas de las tuberias.
entre el aire.

La manguera de succién esta porosa. Sustituya la manguera de succion.

8.3 Vibraciones mecanicas

PROBLEMA SOLUCION

Las tuberias estan en contacto y vibran. Mejore la canalizacidn.

Los acoplamientos del eje no estan alineados o Alinee y bloquee los acoplamientos del eje.
bloqueados.

La valvula de seguridad vibra como resultado de:

- Desgaste y roturas Sustituya la valvula.

- Ajuste incorrecto Compruebe el ajuste.

- La méaquina estd sometida a demasiada carga, lo | Disminuya la carga o averigiie si se puede aumentar la presion.
que provoca que el aceite rebose.

La bomba esta desgastada o dafada. Repare o sustituya la bomba.

El motor hidraulico esta gastado o dafado. Repare o sustituya el motor hidraulico.

8.4 La bomba no proporciona suficiente aceite o no alcanza
el nivel de presién requerido

PROBLEMA SOLUCION

El sentido de giro del motor de avance es Cambie la direccidn de giro.
incorrecto.

Aire en el sistema. Consulte el capitulo 3.

8.5 Temperatura del sistema demasiado alta, lo que da lugar a fugas

PROBLEMA SOLUCION

La viscosidad del aceite es demasiado baja. Sustitdyalo por un tipo de aceite adecuado (consulte el capitulo 5).
El sistema de refrigeracion no funciona Compruebe si se esta transportando suficiente medio de
correctamente debido a que el tamano es refrigeracion, limpie el refrigerador, vuelva a ajustar el sistema de
insuficiente, un ajuste incorrecto o que el refrigeracion o instale un refrigerador mayor.

refrigerador estad contaminado.

El ajuste de la valvula de seguridad es demasiado = Restablezca la valvula de seguridad (de acuerdo con las
bajo. instrucciones).

La circulacion de aceite no esta despresurizada en | Compruebe la posicién neutra de la valvula, ya que puede haber un
posicion neutra. fallo de alimentacioén.

Exceso de fugas como resultado del desgaste de Compruebe, repare o sustituya los componentes gastados para
las bombas, las valvulas de control, los motores determinar la ubicacién de la fuga.
hidraulicos o los cilindros

8.6 La velocidad de giro de la bomba es incorrecta

PROBLEMA SOLUCION

El embrague de accionamiento se desliza. Bloquee o repare el embrague.

El motor de avance se ha averiado o es demasiado = Repare el motor de avance o instale uno mas grande.
pequeno.




8.7 Fuga por el lado de alta presion hacia el lado de baja presion del sistema

PROBLEMA

El sistema esta contaminado hasta el

punto de que las valvulas de seguridad, las
valvulas de descarga u otros componentes

permanecen abiertos.

SOLUCION

Desmonte, limpie y monte la valvula en cuestion. Determine si es necesario
llenar el sistema con aceite nuevo o incluso aclararlo.

8.8 Fallo de funcionamiento de la bomba de alimentaciéon en un sistema cerrado

PROBLEMA

La bomba esta dafada, el mecanismo
de accionamiento funciona mal, las
valvulas estan danadas o contaminadas,
la viscosidad es incorrecta, el filtro de
alimentacion estd contaminado.

9.0 Datos técnicos

En el archivo de plastico incluido encontrara:

SOLUCION

Repare o sustituya la bomba dafada, las valvulas o el mecanismo de
accionamiento; sustituya el aceite por uno del tipo adecuado para las
condiciones y que cumpla la normativa; limpie o sustituya el elemento de
filtrado. Consulte el capitulo 4 para obtener mas informacion.

1. Un informe de adquisicion del conjunto de transmisién hidraulica

2. Plano

10 Datos de la placa de identificacion
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1.0 BeepeHue

Bnaropapvm Bac 3a BbiGop ruapasnnueckoro reHepatopa (fanee - «Arperat» unu «Msgenve») npomssoactea «Kramp». B
HacTosILLEeM PYKOBOACTBE NpefcTaBieHo onucaHue Arperatos Tvna MPP, PP 1 UNTH. B HacTofLem pykoBOACTBE CofepXUTCS
BaXKHas HPopmMauus, Heobxogumas ana obecrneveHns KoppekTHOW 1 besonacHoi akcnnyaTauuv Mspenun.

Pa6oTopaTenb o6s3aH o6ecneuntb obyyeHme 1 aTTecTauuo CBOMX COTPYAHMKOB AJiA IKCNAyaTauum Texiuku (Onpeaenenmne
ycnosui paboTbl, rnasa 7).
[@ BHMMaTenbHO M3yuUTe HacTosLLee PYKOBOACTBO Nepes MOHTAXKOM /UMM HavyanioM 3KCnyaTauum ruapaBauYeckoro
arperara. HacrosiLee pykoBoACTBO [,0J1)KHO MOCTOSIHHO XPaHUTLCA A CCbINKX B ByAyLueM Ha MHCTPYKLUU U
TpeboBaHus 6e3onacHoOCTH aKcnyaTaLmm.

B koMnnekTe ¢ rmapaBinyecKuM arperaTom foJKHa Tak)Ke NpeaocCTaBNAaATbCA rMugpaBanyeckas cxeMa.
|_|pl/l HaJim4mnu BONMpoCoB Nnu 3aMevyaHuin cBAxXnTech ¢ Bawmm NMOCTaBLMNKOM.

1.1 HazHauveHme rmgpaBnvyecKoro arperara

rM,ElpaBﬂMHECKMVI arperart ncrnonb3yeTcd on4d Bblpa6OTKI/I FM,D,paBﬂMLIECKOVI Heprnum [,D,aBJ'IEHI/Ie n pacxo,u,]. Fm,qpaBnmquKaﬂ
JHeprud nepenaeTtcda Ha o ouH Uin 6onee MCNOJIHNTEJIbHbIE MEXaHN3MbI [,qsmraTenM, LNInHOPbI N ,Elp] vepes wnaHru I/I/I/IJ'II/I
pr60ﬂp080,£l,bl, npucoeaunHeHHble K rmgpoarperary. Pa6OTOI7I NCMOJIHUTEJIbHbIX MEXaHU3MOB YynpaBideT oaouH Uin 60nee
perynupyroLlimne KnanaHbl.

1.2 Tpeb6oBaHua K MOHTa>ky u (nm) skcnnyaTauvm

K akcnnyatauuu rugpaBnmyeckoro arperata fonyckatoTcs TOIbKO NOATOTOBEHHbIE LA, 03HAKOMJIEHHbIe C UHPOpMaLnen,
cofep>Kallelncs B HaCcTosILLEM PyKOBOLCTBE, 1 0bnafatoLine LOCTaTOYHbIMU 3HAHMSAMM 0 paboTe rmapaBanyeckux v
3N1eKTPUYECKUX BbIK/IOYATENEN U CUCTEM.

1.3 XapakTepucTukum BbiGpocoB
Mocne npuobpeTeHns rMAPaBANYECKWIA arperaT MOXeT COgepXXaTb 0CTaTKM MMAPaBAMYecKoro Macia B bakax v/uam ysnax.
[laHHoe Macno ocTanoch Nocne oKOHYaTeNbHbIX GYHKLMOHANbHBIX UCTbITAHWA.

1.4 MocTaBwuk Kramp
Kpamn lpoen B.B.

Bpeykenaapser 33,

7050 [1B BacceBenpg,

Ten.: 0031 (0)315 254 370

®akc.: 0031 (0)315 257 399

Cant: www.kramp.com

1.5 VYcnoBva rapaHTUM M nocTaBKuv

M3BneyeHune 13 obLLMX YCNOBUIA NOCTaBKM 1 MOHTaXa, PacnpoCTPaHAIOLLIMXCS Ha BCe NPeASIoKeHNs, MOATBEPXKAEHNS 1
porosopbl koMnaHuu «Kramp Groep B.V.». OHuM bbinn HanpaBaeHbl B KaHLENspuio okpyxHoro cyaa r. ApHxem 7.02.2007 3a
Homepom 2007/8

FapaHTUiiHbIe 06A3aTenbCcTBa U OTBETCTBEHHOCTb

Cratbs XI, FapaHTuitHbIe 0b6si3aTenbcTBa

1. B oTHOWeHUN NocTaBnseMoin NPOAYKLMIN HaLLW rapaHTUKN He NPEeBbILWAT rapaHTUi, KOTopble NPEfOCTaBNAT HaM HaLln
NOCTaBLLMKM 3TUX U3[ENUN.

2. Mbl rapaHTpyeM ycTpaHeHue fedeKToB, KOTOpbIe NMPUCYTCTBOBANIM HA MOMEHT MOCTaBKW, ECIIN OHW NPOSIBATCS B Te4eHue
Tpex MecsaLeB nocse 3Toro, NyTeM 3aMeHbl 1 (Mnu) MHbIM 06pa3oM Mo HalleMy yCMOTPEHMIO.

3. 0b6s3aTenbCcTBO, yKa3aHHoe B pa3gesie 2 pacnpocTpaHaeTcs ToNbKO Ha fedekTbl, KoTopble 060CHOBaHHO He MOrn BbITb
BbISIBJIEHbI MPY NMOCTaBKe W MPOSBUANCH NPY HOPMasbHbIX YCIOBUSAX IKCMyaTalMm U UCMNOb30BaHWUMN MOCTaBNEHHbIX
n3penuii no HasHayeHuwo. [apaHTuiiHble 0693aTeNbCTBaA He pacnpoCTPaHATCS Ha fedeKThl, Bbl3BaHHbIE UM CBA3aHHbIE C
HeKayeCTBEHHbIM TEXHUYECKMM 06CNYy>KMBaHWEM UM PEMOHTHbLIMU paboTamu, BbIMOTHEHHBIMU APYTMMU CTOPOHAMU UK OT
MMeHW 3aKa3umka, a Takxke Ha fedeKTbl, Bbi3BaHHble 00bIYHBIM U3HOCOM.

4. [lpyras cTopoHa MOXET NoJfb30BaThCs NpaBaMu, NpPefyCMOTPEHHbIMU HACTOSLWEN CTAaTbel, TONIbKO B CEAYIOLLMX ClyYasX:

- eC/IN faHHas CTOPOHa He3aMeLNUTENbHO coobLWNT HaM 06 obHapyXeHHbIX fedekTax B MMCbMeHHON dopMe,

- eC/IN faHHas CTOpOHa pa3yMHO 060CHYeT NpuYNHY fedeKkToB, KOTOpble CBA3bIBAKTCH C HU3KUM Ka4eCTBOM NMOCTaBEHHbIX
n3nenvi, unu, B o6beme, B KOTOPOM Mbl OTBEYAEM 33 KOHCTPYKLMIO U3LENNS, KOTOPbIE HEMOCPELCTBEHHO BbI3BaHbI
HapyLUeHWeM No Hallel BuHe,

- eC/IN faHHas CTOPOHa 0Ka3biBaeT HaM COLENCTBUE MO yCTpaHeH o fedeKkToB B pa3yMHble CPOKMU.

5. 3a ucknyeHneM cnyyaes, Korpa U3-3a xapakrepa fedekta peMOHT JOJIXKEH BbIMOJIHATLCH HA MECTe MOHTaXa, apyras
CTOpPOHa oTnpaBnseT HaMm Bce fedeKkTHble feTanu U3Lens, Kak ykazaHo B 3TON cTaTbe, AJ19 PEMOHTa MW 3aMEHbI.

B 3TOM cnyyae Halum rapaHTuitHble 0b6si3aTenbcTBa byayT CHUMTATHCS BbIMOJIHEHHBIMU, KK TOJIbKO Mbl NPeLOCTaBUM

OTPEMOHTVMPOBAHHYIO NN 3aMEeHEeHHYI0 AeTallb.




6. [edexTHble geTanu, 3aMeHeHHbIe N0 HACTOSLLLEN rapaHTUK, ABASIOTCSA Hallel COBCTBEHHOCTbIO.
7. 3asdBneHue o npefnonaraeMoM HapyLleHMW HALIUX rapaHTUiHbIX 0693aTeNbCTB He 0CBOOOXAAET APYryo CTOPOHY OT
06513aTenbCTB B COOTBETCTBMM MO HACTOSLWEMY UK NtoboMy ApyroMy LOrOBOpY, 3aK/IOYEHHOMY C HaMy,

Cratbs Xll, OTBETCTBEHHOCTb

1. 3a UckNYeHMEM BbIMOIHEHUS HALLIMX rapaHTUIAHbIX 0693aTeNIbCTB B COOTBETCTBUM C MOJTIOKEHUSIMU NpeAblayLleit cTaTbu
1 B COOTBETCTBMM C MOJIOXKEHUAMW UMMEPATUBHbIX HOPM MPaBa, Mbl HE HECEM HUKAKOW MaTepuanbHOM OTBETCTBEHHOCTU
(BK/IIOYan OTBETCTBEHHOCTL BC/IEACTBME NMPOTUBOMNPABHbIX AENCTBMI), 38 UCKITIOYEHWEM OTBETCTBEHHOCTM 3a YMbILLJIEHHbIE
LEeCTBUS UK Cepbe3Hble HAapYLEeHUs C Hallel CTOPOHbI MPU YCI0BUM NOMOXMUTENIbHO BbIPAXXeHHOT0 MPUHATUS HaMK
OTBETCTBEHHOCTW. B ntobbix ciyyasx, HE3aBMCUMO OT TOro, NPUUYUHEH N NPSMON yulepb, TenecHas TpaBMa UK HapyLleHue
CpOKOB maK yulepb kakoro-nnbo Apyroro poaa, pasMep BbiNJa4ynBaeMoro HaMum BO3MeLLLeHUs He NpeBblLLaeT pa3Mepa
KoMMeHcalnu, NpMynTaloLLeincs HaM oT Apyroil CTOPOHbI B COOTBETCTBUM C [LOTOBOPOM C APYrov 3aMHTepecoBaHHON
CTOPOHOW.

2. Mbl He HeceM HMKaKOM MaTepuasbHON OTBETCTBEHHOCTM 3a YMbILIEHHOE U/ UK Cepbe3HOe HapyLLUeHWe CO CTOPOHbI
COTPYAHWKOB, HE 3aHMMAOLMX PyKOBOASALLME AOKHOCTY.

3. Mbl HM NpK Kaknx 06CTOATENBCTBAX HE HECEM HMKAKON OTBETCTBEHHOCTW B OTHOLLEHMMW NPeAOoCTaBNEHHbIX B YCTHOWN dopMe
KOHCynbTauu, UHbGOpMaLUKN, peKOMEHAALNIA 1 Ap.

4. Bce Halm cOTpyAHUKN MOTYT Ha PaBHbIX YCIOBUSX C HAMMW anesiMpoBaTh K MOfOXKEHUSM, NpefyCMOTPEHHbIM 3TO CTaTbel,
B OTHOLUEHMWM 3aKa3ynka v Npm HeobXoAMMOCTU B OTHOLLEHUM TPETbUX CTOPOH.

5. [pyras cTopoHa oTBeYaeT 3a NpefoCcTaBieHne 3allUTHbIX YCTPOICTB, NPefyCMOTPEHHbIX 3aKOHOAATeIbCTBOM, U 3a
NocieAcTBUS UX OTCYTCTBUS, a TakxKe 3a cobnofeHne Bcex AeiCTBYIOLNX HOPMATUBHbIX Tpe60BaHU B OTHOLLEHMWM
n3nenunin.

MpumMeyaHue:

MonHbI 3k3eMnnap Hawmnx «06LWMX yCNOBUI MOCTAaBKM U MOHTaXa» npefocTaBasieTcs no 3anpocy u becnnatHo. Ha yuepb un
U3LEPXKKU, BbI3BAHHbIE HapyLLUEHWEeM HOPMaTUBHbIX TpeboBaHWIA, yKasaHHbIX B HAaCTOSLLEM PYKOBOACTBE (BK/toYas, MOMUMO
npoyero, npasuna TexHUKM 6e30MacHOCTM M MHCTPYKLMM MO 3KCMlyaTalumuu), rapaHTUsa He pacnpocTpaHsaeTcs.

B cnyyae 3aMeHbl y3/10B Ha 3aMacHble YacTu, KoTopble He Hblnun nocTaBnaeHsbl koMnanuen «Kramp Groep B.V.» unu kotopble
He Mony4Ynnn Halero ABHOro ofobpeHns, fencTBme BCskux obsa3atenbcTs komnaHun «Kramp Groep B.V.» B oTHoLWeHWK
nocTaB/ieHHOro n3genus npekpatiaetcs. [peTeH3nn He MOryT HAaNPaBAATLCS CO CCbIIKOW Ha pyKOBOACTBO, NpefocTaBfiseMoe
BMecTe C U3Je/IMeM, B Clyyae HeUCnpaBHOCTU rMApaBamnyeckoin cucteMsl unm (nocneaytouero) yuiepba noboro suaa.

[ns onTuManbHoM aKkcnayaTaumMm ¢ MUHUMalbHbIM KOJIMYECTBOM OCTAHOBOK BaXkHO, YTobbl ruapaBnuyeckas cuctema boina
CMpOeKTMpPOBaHa 1 U3roTOBJIEHA B COOTBETCTBUM C TpeboBaHUAMM K yCTaHOBKE U (MK) KOHEYHOrO Mob30BaTeNs, U YTOObI
OHa MCMNob30Banach No NPesycMoTPeHHOMY KOHCTPYKLMEN Ha3HAYeHMIO C BbIMOSIHEHWEM PerflaMeHTHOro TeXHUYEeCcKoro
0bcnyxKnBaHus cunamMu kBanuduLMpoBaHHOIo NepcoHana.

2.0 OnucaHve ycTpoucTea

2.1 HasHaueHue

MMapaBAMYeCcKUil arperaTt UCMoNb3yeTcs A1 BbIpaboTKM r’MApaBAMYecKoin sHeprum (HaBneHue u pacxoq).

MMapaBnMyeckas sHeprus nepesaeTca Ha ofuH Uimn 6osiee UCMONHUTENbHBIE MeXxaHWU3Mbl (aBuraTesu,

UMAMHAPLI U Ap.) yepes wnaHrv v (unu) Tpy6onpoBoabl, NpUcoearHeHHble K rnapoarperaty. PaboTtoit

MCMOJTHUTENIbHbBIX MEXaHWU3MOB YNPaBASoT 0AUH UK Bosee perynupyloLme KianaHbl. YCTaHOBIEHHas

MOLLLHOCTb MOXKEeT BapbMpOBaTbCS B 3aBMCMMOCTM OT MOAENN MM PaBMYeCcKoro arperaTa

2.2 HapyweHuve npaBuvun akcnhnyaTauuum

e HapyleHue MHCTPYKUMIA, NpedynpexaeHnii u (nav) npasun TexHuku 6e30MacHOCTH, YKa3aHHbIX B
HacTosLLEM PYKOBOACTBE, MOXET NMPUBECTU K TpaBMe!

e Arperat JOMKEH UCMOJIb30BATLCS MO HAa3HAYEHWIO.

e He ponyckaeTcs BHOCUTb U3MEHEHWS B KOHCTPYKLMIO TMAPaBANYECKUX arperaToB UM MPUMEHSTb
rmppaBanyeckre arperathbl A Lenel, KpoMe yKa3aHHbIX Bbille. ITOT 3anpeT pacnpocTpaHAeTcs Ha BCe
N3MEHEeHWs, BHOCUMbIE UJTN KacatolLMecs BCEX Y3/10B, KPOME TeX, KOTOpPble M3HaYyaslbHO MOCTaBAAOTCS
KoMnaHuen «Kramp Groep B.V.».

e He ponyckaeTtcs neperpyxatb Arperat, f,o/KHa ObITb NpefycMOTpeHa 3allMTa OT neperpy3ku.

e JkcnnyaTauus Arperata He [OMyCcKaeTcs B Clly4ae NoBPeXAeHMs UK OTCYTCTBUSA Kaknx-nubo petanen.

e Arperat [o/mKeH ObITb HEMeJIEHHO OCTAaHOBJIEH B C/ly4Yae pa3pbiBa LWAAHIroB unm Tpyb.

e Arperat fo/mKeH ObITb HEMeIEHHO OCTAaHOBJIEH B C/ly4Yae HEUCNPaBHOCTY LUIVHAPOB.

A e 3anpeluaeTcs BbINOMAHATb Kakne-nnbo peMoHTHblie paboTbl KN TexHWYeckoe obcnyxnBaHme Ha
paboTatoweM Arperate. OTknoUUTE Nogady NUTaHWS UK ToNanBa.

e 3anpeluaeTcs BCTaBNATb Kakve-nnbo npefMeThl BO BpallaloLMecs 4eTann, HanpyuMep, B BEHTUASTOPbI
cucTeMbl oxnaxaeHus v (uaun) anektTpopsuratenu.
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2.3 BcnomoraTtesnbHble yCTpoOMcTBa

MopgoHbl v (unu) TpaHcnopTHbie koneca HE BxoaaT B CTaHAAPTHYIO KOMMJIEKTALMIO NOCTaBNSEMOr0
obopynoBaHus.

2.4 BeszonacHoCcTb

B uensx npefoTBpalleHns NpeBblLEeHNs NPefebHOro LOMYCTUMOro AaBAEHNUS B TMAPABINYECKOM
arperaTe NpefycMOTPEHO MMAPaBANYECKOE NPefoXpPaHnTeNlbHOe YCTPOMCTBO. 3T0 YCTPOMNCTBO HACTPOEHO
Ha TpebyeMoe pabouee naBnerue Ha 3aBoge 1 HE [JOJIDKHO perynupoBatbes. Mo aTo npuumHe
npeaoxpaHuTenbHOe YCTPOMCTBO onnoMbrposaHo. Mpu HapyLeHUn NAoMBMPOBKY, AeCTBME rapaHTUM Ha
ArperaT npekpatyiaeTcs

3. Mpaeuna GesonacHocTn

TwaTensHo U3yunTe TpeboBaHMA 6E30MNACHOCTM HUXKE Mepef MOHTaXoM U1 (Mnun) HavanoM akcnyaTaumum
ruapasnunyeckoro arperaTta. [1py ucnonbzoBaHnn Heobxoanmo cTporo cobnofate 3Tn TpeboBaHuUs.
COXPAHSINTE 3TU TPEBOBAHUSA BE30MACHOCTM o5t UCMoMb30BaHUS B Bynywiem.

3.1 OG6wme npaBsuna GezonacHocTU

e Arperat npefHa3sHayeH UCKIIOUUTENbHO AN MOAAYM TMLPABANYECKON IHEPIUM B LLeNIfX, 415 KOTOPbIX
rmapaBnnyeckuii arperat paspaboTaH U M3roToBseH. Micnonb3oBaHue ruapaBaMyeckoro arperata gis
NoBbIX MHBIX Lienel cTporo 3anpelieHo!

e [lpy ncnonb3oBaHWUM rPy30MNOABEMHbIX UM FPY303aXBaTHbIX YCTPOMCTB BO BPEMS MOHTaXa
rMApaBANYecKoro arperata onepaTopbl TakxKe JOMKHbI ObITb 03HAKOMIIEHbI ¢ paboToi 1
bYHKLMOHYPOBaHUEM MCMOJb3YEMbIX FPY30MOLbEeMHbIX UV FPY303aXBaTHbIX YCTPONCTB (CM. UHCTPYKLMK
Mo aKcnnyaTauum rpy3onoLbeMHbix/ rpy303axBaTHbIX yCTPOMCTB).

e BBop B aKCMAyaTaLMio rMAPaBAMYECKOro arperaTa LOMKEH OCYLLECTBAATLCS UCKIOYNTENBHO NLAMK,
obnagaloLMMmn Heo6Xo[MMOW NMOLFOTOBKOM, U B COOTBETCTBMM C OMMUCAHHBIMU HOPMATUBHbIMMU
TpebosaHnaM (cM. rnasbl 4 1 5).

e KakcnnyaTaumu rufpaBinyeckoro arperata LOnycKaloTCs UCKIOYUTENbHO NOATOTOB/IEHHbIE INLA B
npepaenax GyHKLUMOHANbHbIX FPaHULL.

e OnepaTopbl rMApaBANYECKOro arperata AoMKHbI 6bITb 3HaKOMbI ¢ paboToit B 11060 MOMEHT BpEMEHN.

e TexHuyeckoe obCy>KMBaHME M PEMOHT MMAPABANYECKOro arperata JoskKeH BbIMOAHATLCS
ncktounTenbHo koMnavmen «Kramp Groep B.V.» unu opraHmsauunsMu, ykasaHHbIMU 05 3TON Lenu
koMnaHuen «Kramp Groep B.V.».

e BbinosiHeHNe PeMOHTHbIX PaboT HekBaNUPULMPOBAHHBIMW TMLLAMU MOXET MNPUBECTU K CEPbe3HOM
onacHocTU Asis nosfb3osaTens!

e Arperart fiBNsieTcs UICTOYHWMKOM dHepruw. [letanu MoryT HarpeBaTbCs NPy MHTEHCMBHOM UCMOMIb30BaHMK,
HenpaBW/IbHOM COeAMHEHUN UMK Neperpy3ke. 3anpeLLaeTcs NpMKacaTbCs K HAarpeTbiM feTansiM.

e [lpu paboTe c ArperaTtoM uUin Ha HeM BCErfa UCMonb3yinTe CPEeACTBA 3aLUUTbI F1a3.

e EcnuyposeHb WyMa npu pabote ArperaTa npesbiwaeT 85 gb (ykazaHo Ha Arperate), ucnonbsosanue
CPEeACTB 3alMThl cilyxa 0b6s3aTenbHo.

e Bcerpaa vsyyaiTe pyKoBOACTBO MO 3KCMJyaTaLMu rMApaBAnMYecKoro arperaTa.

3.2 TlMpaeBuna GeaonacHOCTV MNPV NepeBo3Ke

e [logbeMm arperaTa AoMnyckaeTcs TObKO C UCMO/Ib30BAHWEM KOMMIIEKTHbIX MOLBEMHbIX MPOYLLUMH.

e [104BbEM AIrPEFATA IOMYCKAETCA TOJ/IbKO MPW MYCTbIX BAKAX! CHuMUTE nogbeMHble NPOYLLMHbI
nepep 3anonHeHneM baka n 3aMeHnTe Ux 4 BonTaMu, BXOASALLMMY B KOMIIEKT.

e [lepeBo3ka arperarta JonyckaeTcs TOIbKO HA MNOALOHE C MPUMEHEHWNEM TAT U 3aTsXXHbIX bonToB.,
npefocTaBfieHHbIX koMnaHuen «Kramp Groep B.V.».

e [pu TpaHcnopTuposke 1 (unu) nogbeMe Arperata pafoM C HAM WM MO HUM He JOXKHbI HAXO4UTHCS
JIOAM, MOCKONbKY CYLLLECTBYET BEPOSTHOCTb OMPOKUAbIBaHWS UM NageHus Arperata.

e HeobxoguMo yunTbIBaTbL yKasaHHylo Maccy Arperata (Macca rpysa, NogHUMAeMOoro BpyYHYo He A0KHA
npesbiwath 25 Kr).

3.3 TlMpaeBuvna GesaonacHOCTV MNPV BBOAEe B 3KCcMhnyaTauuio

e Arperat foskeH BbITb ycTaHOBMIEH Ha be3onacHol, pOBHON, YCTOMYMBOW U TBEPAOA MOBEPXHOCTMU.

e [lpu BBOAE B 3KCMJ/IyaTaLMio HE0HXOAMMO U3YUUTb TMAPABIMYECKYIO U (1K) NpUHLMIUaNbHYIO
anekTpuyeckyto cxemy. Bceraa HeobxofvMo NpaBuiIbHO NOLCOAMHATL TPyBoNpoBoAbl U NpoBoAa.
HenpaBunbHoe coeAnHEHNE MOXET NPUBECTU K BO3HUKHOBEHMWIO OMACHbIX AN XXU3HW CUTYaLuiA!

e Bcs anekTpuyeckas cuctema fosmkHa 6biTe obecneveHa HeobxoAMMONM 3aLLUMUTOM OT BAArn — HanpsixkeHune
230 B nepeMeHHOro Toka MOXeT BbITb cMepTesbHbIM!

e HeobxonnMo npefycMoTpeTb KOPobKy nepekstoyaTeneil ¢ He06X0AUMMbIM YPOBHEM 3aLLMTbI, MUTaHNE
KOTOPOW aBTOMAaTUYECKM OTK/IOHAETCS NPU ee OTKPbITUM.
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Ha kopobky nepektouateneit HeobXxoAMMO HAHECTH COOTBETCTBYIOLLME UHCTPYKLMMN U TaBanyKu.

K anekTpoMoHTaxHbIM paboTaM fgonyckaeTcs Tofbko KBanubuLMpoBaHHbI nepcoHan!!

Heobxopnmo npepycMoTpeTb KaYeCTBEHHOE 3a3eMJIeHNe C BO3MOXKHOCTbIO KOHTPOS Npw
Heobxo4MMOCTH.

Bce uenu HanpsixkeHUs fomKHbI 6bITb MPaBUIbHO CMPOEKTUPOBAHbI U BCE acMeKTbl TEXHUKM
6e30nacHOCTM [OMKHbI BbITh YUTEHbI.

Hn3koe HampsaxkeHWe LOMKHO bbiTb CTabWIbHBIM, KosiebaHWsa He LOMKHbI NpeBbiwaTs +/-10% npu
MCMOSb30BaHNM OUCKPETHLIX MAarHUTOB U +/-5% Npu 1CMOb30BaHUM MPOMOPLMOHAbHbLIX MAarHUTOB
(n3mepsieTca Ha KaTyLikax).

[ns uenn HU3Koro HanpskeHUs 6oNbLLIOW NPOTSIXKEHHOCTH, ybeauTech, YTo NogaeTcs AocTaToyHas
MOLLHOCTb. [1pn 3TOM He0BXOAMMO yUnTbIBATb YKe ycTaHoBAeHHOe nepudepuitHoe obopyaosaHme,
HampuMep, OXJaauTenu, CpeicTBa KOHTPONS NapaMeTpoB/0XpaHHOM CUrHaNU3aLMK, OCBELLEHNE U Ap.
Cnepyet n3beraTb He3anjaHMpoBaHHOro/HEKOPPeKTHOTO 3anycka Arperara.

CnepyeT NpUHMMaTb Mepbl MO NPEfOTBPALLEHNIO YTEUYKM MU pa3fiMBa Macsa € y4eToM pucka
noAcKanb3blBaHUS.

B cnyyae yTeukun Macna He3aBMCUMO OT NMPUYMHBI BCeraa cnepyeT usberatb nonagaHus Ha KOXy Uiu B
poT.

Bcerpa cnenyet nsberaTb KOHTaKTa € XMUAKOCTAMU, HAXOAALLMMUCS MO BbICOKUM faBrieHneM. Takue
XMAKOCTU NEerko MpoHUKaIoT Yepes OfeXAYy MU KOXY U NPUBOLSAT K CEpPbe3HbIM TpaBMaM.

3.4 TlMpaeBuvna GeaonacHOCTU MNPV 3KcflyaTauum

Cnepyet n3beratb He3anjaHMpoBaHHOro/HEKOPPeKTHOro 3anycka Arperara.

Bcerpa cnenyet nsberaTb KOHTaKTa € XMUAKOCTAMU, HAXOAALLMMUCS MO BbICOKUM faBrieHneM. Takue
XMAKOCTU NEerko MpoHUKAIoT Yepes OfeXAYy MU KOXY U NPUBOLSAT K CEpPbe3HbIM TpaBMaM.

Bcerpa cnenyet nsberaTb KoHTaKTa ¢ feTansiMu, HaXoAALWMMUCS MOA HANPSXKEHNEM.

Arperat MoXeT BbITb 3/1eKTPUYECKUM YCTPONCTBOM. YTOObI UCKNIOUYNTD PUCK MOPAXKEHUS TOKOM,
TpaBMuUpoBaHus unu sosroparusa, BCEMOA cobniofainte npaBuna TexHnku besonacHocTy.
HWKOIJA He ncnonb3yiTe arperat B CbIpOM WM MOKPOM MOMeLLLeHUN.

HWKOIJA He ncnonb3yiTe arperat nog LOXKAEM.

CnepyeT nsberatb yTeUky Uan pasnnMBea Macsa ¢ y4eToM pucka nofckanb3biBaHUS.

3.5 TMpaeBuvna GeaonacHOCTU MNPV TeXxHuYeckKomMm oGcny>kmBaHUM v

pPemMoHTHbIX pabBoTax
Cnepyet n3beratb He3anjaHMpoBaHHOro/HEKOPPeKTHOTo 3anycka Arperara.
Bcerpa cnenyet nsberaTb KOHTaKTa € XMAKOCTAMU, HAXOAALLMMUCS MO BbICOKUM faBrieHneM. Takue
XMAKOCTU NEerko MpoHUKaIoT Yepes OfexAYy MU KOXY U NPUBOLSAT K CEpPbe3HbIM TpaBMaM.
Bcerpa cnenyet nsberaTb KoHTaKkTa ¢ feTansiMu, HaXoAALWMMUCS MOA HANPSXKEHNEM.
Mpn NpoBefEeHUN PEMOHTHbBIX PaboT rMapPoakKyMynsaTopbl fOMKHbI ObITb paspsikeHbl. YCTaHOBKTE
npeAoXpaHUTesibHble KianaHbl.
MMapoakkyMynsTopbl ABASIOTCA annapatamu, paboTalolmMMm nog fAasieHeM. YunTbiBaiTe 0NacHOCTb
B3pblBa. CM. pasgen 5.2.10
CnepyeT nsberatb yTeUky Uaun pasnnMea Macsa ¢ y4eToM pucka nofckanb3bliBaHUS.
LlnnuHapbl MoryT HaxoAWTLCA NOA AABAEHUEM U3-3a BelCTBUSA BanaHCUPOBOYHbIX KnanaHoB nan
perynvpyeMbix HEBO3BPaTHbIX klanaHoB. YbeanTech, YTO NepeMeLLeHMI0 LMMHAPA HUYTO He
npenaTcTeyeT.
Pabouee MecTo [OMKHO BbITb YNCTBIM, PAAOM He LOKHO bblTb MPOSMBOB Macha UAn NPenaTCTBUA.
Bokpyr noABWXKHbIX MW BpaLLaloLLMXCcs feTanei LoKHa bbiTb MpeaycMoTpeHa AocTaToyHas 3aluTa.
CnepyeT obpallaTb BHMMaHWe Ha pUCK 3aLleMaeHus.
Pe3nHoBble U NNaCcTUKOBbIE WNAHTU JOMKHbI 3aMEHATLCSH aHANOMMYHbIMM WAaHraMu OAMH pa3 B WeCTb
net. LLnaHrv He B CMOHTUPOBAHHOM BUAE MOTYT UCMOSIb30BaTLCS B TeYeHWe He boniee YeTbipex neT ¢
L,aTbl U3roTOBMIEHUS, @ B CMOHTUPOBaHHOM Bue He Bonee ABYX feT.
CrnepyeT UCMoJib30BaTh TOJILKO OpPUTUHANbHbIE AeTanu unu ux aHanoru (takxe cM. pasgen 5.2.10).
Bcerpa Heob6xoaMMO MCMONb30BaTh HAAEXHYHO U MOAXOASLLYI0 OCHACTKY.
CnepyeT cobniofaTb npaBmia TeXHUKN 6e30MacHOCTM, yCTaHOBNEHHbIE MHCMEKLMEN Mo oxpaHe TpyAa

VAN APYTUMUN FOCYAAPCTBEHHbLIMU OpraHaMu.
HeBbInonHeHWe ykasaHHbIX Bbllle TpeboBaHwMiA 1 npaBun BypeT paccMaTpmBaThes Kak rpybas
HebpexHocTb. KomnaHus «Kramp Groep B.V.» He HeceT 0oTBeTCTBEHHOCTU 3a yLiepb, NPUYMHEHHbIN B
clly4ae HeBbIMOMHEHWS YKa3aHHbIX Bbllle TpeboBaHWi 1 npaBwmi.




3.6 TlMpeapynpeaviTeribHbIe 3HAKU
MpepynpenuTensHble 3HakK Ha ArperaTe Bcerfa AoSIXKHbI BbITb MONHBIMK U YnTaeMbIMU. [10BpexaeHHbIe 1 HeuyuTaeMblie
npeaynpenuTenbHble 3Haku HeobXoAMMO 3aMEHSATb Ha UCMpPaBHbIe.

3Haku
PacrnonoxeHue: pasMelLaloTcs B pa3fiMyHbiXx MecTax Ha arperate

06wWwunit cumBon onacHocTn. BHuMaHue! OnacHble BellecTBa

Puck nopa>keHnqa aneKTpn4eCkKnMM ToKOM % OnacHocTb oT Bpalakowmnxca un

&

Puck nogckanb3biBaHmsa & Bbicokas TeMnepartypa

OnacHOCTb 3aLeMIeHNs C Of4HON

Mcnonb3ynTe cpeacTsa 3allmnThl ciyxa
CTOPOHbI y Pea t y

Magatowme rpy3sbl Wcnonb3yiiTe cpeacTsa 3alymThl rnas

AkKyMynaTop: yrpo3a B3pbliBa MN3yunte pykoBoacTBO

3.7 CpepcTBa 3awuThbl

Mcrnonb3oBaHue cpefcTB MHAWBUAYabHOM 3alWMThl ABASETCH 0693aTeNbHbIM:
e PecnupaTop Wi 3alMUTHbIE 0YKM,

e 3awuTa cnyxa: ypoBeHb 3BykoBOro fassnenus > 85 ob(A),

e 3awuTHas obyBb.
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4.0 TMopgrorToBka  MOHTaX

4.1 MpepBapuTensHoe o6cneposaHvie

MpeaBapuTenbHO A0 MOHTaXa arperata, BKlo4as ero KOMMNoHeHThl v nepudepuiiHoe obopynoBaHue, MOXHO 3aaaThb cebe

cnefytolwmin Bonpoc: «[e v Kak cnepyeT ycTaHaBANBaTb KOMMOHEHTbI?»

MecTo pacnonoxxeHus u cnocob MoHTa)ka onpepenstoTcs cnepyowmUMn pakrTopamu:

e Arperat u y3nbl, TpebyloLive MHTEHCUBHOMO TEXHUYECKOro 06CNy>XMBaHUS, ceflyeT yCTaHaBNMBaTh B TaKOM MecTe, Tfe B
rocnefytoLweM MoXKHO BbIMOSHATL UX OCMOTP U TexHu4Yeckoe obcny>kusaHue. B koHeyHOM nTore, Bce cucteMbl TpebyioT
TeXHWYecKoro obCy>XMBaHUS MU OCMOTPOB.

e BnusHue okpyxatoLieit TeMnepatypsl. O4eBMAHO, 4TO BbiCOKas OKpy>KatoLllas TeMmnepaTypa 3HauynTenbHo yMeHbLIaeT
BblLeNeHve Tenna B okpyxatoltyto cpepy. OfHako HM3Kas TemnepaTypa Takxke TpebyeT LOMOAHUTENIbHOr0 BHUMaHMS.
NpeanbHaa TeMnepaTtypa Haxoautes B ananasore ot 38 fo 50°C, npu aToM npefensHas TeMnepaTypa coctasnseT 60 -
68°C. Mpu bonee BbICOKON TeMMnepaType CPOK CNy>KObl Macna 1 y3710B 3HaUYNTEIbHO coKpalllaeTcs.

e Lllym. HeobxoanmMo 0bpaTuTb BHUMaHWe Ha criefytolime acneKTbl: YCTAHOBKW, LBUMATeNN 1, BO3MOXHO, LUANHAPbI, JOMKHbI
BbITb CHabeHbl BUBPOaMOPTU3aLMOHHLIMM pe3uHOBLIMU Nofgknagkamu. KpoMe aTtoro, ana TpybonpoBofoB HeobxoanMo
npeaycMoTpeTb COOTBETCTBYIOLLME KPOHLUTEMHbI, @ TMAPOaKKYMYAATOPbLl MpY HE0BXOAMMOCTU [OMKHbI ObITh YCTAHOBEHI
TakuM 06pa3oM, 4ToObl NOrioLWaTh BOSIHLI AABAEHUS.

[paMoTHOE NpeaBapuTenbHoe KOHCYNbTUPOBaHWE U MOHUMaHWe 0XUAAHWIA KOHEYHOro Nob30BaTeNs UK onepaTopa MallWHbI

B OTHOLUEHWW HOBOW MalUMHbI, MO3BOSET M3bexaTb 3HAUMTENbHEIX NPobNieM, CTPECCOBbIX CUTYaLMI U U3LepPXKeK.




4.2 MoHTa> v c6opka

Mpu cbopke y3noB, MydT 1 Tpy6ONpPoOBOLOB BCETAA BbIMONHANTE MHCTPYKLMM NPON3BOAUTENS UK NocTaBLLmKa. [pu ycTaHoBKe
1 MOHTaXe BCeraa noMHuWTe 3TW TpU NpaBufia YNCToTbI:

1. TpybonpoBogbl 1 MydTbl HUKOTAA HE SBASIOTCA YNCTBIMU BHYTPU nocsie 06paboTku 1 NosToMy UX BCeraa clieflyeT oumnllaTth
nepef MOHTaXOM MyTeM NMPOMbIBKM, MPOAYBKM C NpUMeHeHneM b6e3BopcoBoi bymMaru nnm BeTolu, CMOYEHHOW B Macie
nnv napaduHe UaM ¢ NOMoLbO cneymnansHoro obopynosaHus. Mpoluecc o4ncTKM cnefyeT NPOU3BOAUTL A0 LOCTUXKEHUS
MOJIHOM YNCTOTbI BCEX 3NIEMEHTOB U yaaneHns 3arpssHeHuns. YTobbl ybpaTb LWnak u Mycop, M30THYTbie B ropsiueM COCTOSHUM
UK cBapHble Tpybbl cnenyet obpabaTbiBaTh CONSHOM KMCIOTOM, CMELLAHHOM C H0MbLUMM KOIMYECTBOM BOAbl HA BbICOKOW
CKOPOCTHM C nocfiefytollleit NpoMbIBKOM ropsiyeit BoLoM ANs cylwku Tpyb 1 3akoHUYnTb 06paboTkolt MacnoM nnu napadmHoM
A8 3aLLUMThbl OT Koppo3uu. Tpybbl, MydThbl 3aBOACKOr0 M3roTOBNEHMWS, KOTOPbIe MOAFOTOB/IEHb! AN MOHTaxa, cneayeT
3aKpbITb 3aryLIKaMy 1 3alMTUTb OT KOPPO3UK, Barn 1 nbiin. To e caMoe pacnpoCcTpaHSaeTcs Ha 3/1eMeHTbI U y3/ibl
YCTaHOBKM C briecTsiLieil MOBEpPXHOCTbIO.

2. ToppepxusainTte YncToTy Ha paboyeM MecTe BO BpeMs MOHTaXHbIX 1 cBopoyHbIx paboT; B MpoTMBHOM Cilyyae 3anyckaeMas
cucTeMa byneT 3arpasHeHa.

Kpome Toro, unctoe paboyee MecTo aBnsietcs bonee 6e3onacHbIM U NpUATHLIM ANs paboTbl. Micnonb3yiiTe cooTBeTCTBYOWMNE
MHCTPYMEHTbI, CiefiuTe 3a UX YNCTOTOMN.

3. Macno, ncnonbsyemMoe npu cbopke y3/108, LOJIXKHO ObITb YMCTEIM. Macsio HenocpeACcTBEHHO U3 HoYKM He siBRiseTcs
[,0CTaTOYHO YMCTBIM U MOXET faxe cofepaTb Bofy, 06pasyloLlytocs B pesysibTaTe KOHAEHCALMM BO BPEMS XpaHEHUS.

Kakn B Cnlydae nobon ,D,pyFOVI FM,D,paBﬂVI‘-IeCKOVI CUCTeMbl, TWaTe/lbHOe BHUMaHWE K YNCTOTE U HaaieXallad 04nCcTKa
Macna KpaVIHe BaXkKHbl AN HAAEXHON U ANUTENbHON paﬁOTbI. HeBbinonHeHne npuBefeHHbIX Bbllle nNpaBun npueeneT K
HEeNCnpaBHOCTN HACcOCOB, K/1anaHOB M y3J10B X MOXET noBneYyYb cepbe3Hoe noBpexaeHne 1 B KOHEYHOM UTOre 0TKa3 CUCTEMbI.

4.3 BbiGop paavepa Tpy6

Beibop Tpyb HeobxogmMoro guameTpa No3BoisSeT MUHUMU3MPOBaTh Nepenaj AaBleHns B cucteMe. YeM Bbille cOnpoTuBNeHue,
TeM Bbilwe paboune notepu. BaxHo nsberats dpakTopoB, KoTopbie BeAyT K nepenagy AaBfAeHUs, HanpuMep, KBagpaTHbIX
BMHTOBbIX COeAUHEHUIA. PekoMeHayeTCa ncnonb30BaTh «MnaBHble U3rnbbl» Tam, rae ato Heobxoamnmo. Mpwu 6onbLion
NpOTSAXKEeHHOCTN TPyDONpPOBOAA UM BbICOKOW CKOPOCTM MoTOKa Macha LenecoobpasHo Bbibupats Tpybbl bonbluero guameTpa.
Heobxogumo oTMeTUTb cnepytollee: AnaMeTpbl, ykasaHHble B 0603HauYeHusAx Tpyb, obo3HavaloT HapyXXHbI AnameTp!

[Mpu BbIbOpe pa3mepa UCNoNb3ylTe CXEMY FMAPABAMYECKOro KOHTYpa. [pn MoHTaxe TpybHOM 06BA3KM LOMKHbI
MCMOJb30BaTbCA LEeSIbHOTAHYThIE CTaslbHble Npeun3noHHble Tpybbl no DIN 2445/2-1974. B 3aBucumocTm ot pabouero

[aBieHns LonyckaeTcs UCMosib3oBaHune Tpyb ¢ ABOHOM cTanbHoi onneTkorn no DIN 20022/EN853, Tpybbl ¢ 4eTBEpHOM
ctanbHoit onnetkon no DIN 20023/EN856 unu nnactukossle Tpy6bl no SAE. Mpu cbopke Tpyb 06a koHua Tpybbl BCerga 4osxKHbl
HaXo4UTbCS B HEHANPSXKEHHOM COCTOSIHUM, MPY 3TOM He0b6X0AMMO 3aLLMLLAThL UX OT MeXaHWYecKoro NoBPeXAeHUs B pe3ybTaTe
nepeceyeHuns Tpyb Mav HenpaBWUIbHOIO MOHTaXa GUKCHUPYIOLMNX KPOHLTeHOB. Kpacky Ha Tpybbl He crnefyeT HaHOCUTb
pacnbifieHneM, NpY 3TOM Takxke crefyeT UCKOYNTb BHELLIHEE XMMUYECKOe BO3AENCTBME U BO3LENCTBUE UCTOYHUKOB TEMa.

4.4 MoHTa>kHbIN nepcoHan

MoHTax 1 cbopka LoSXKHbI BbINOAHATLCS KBAaNMOULMPOBAHHBIM NepcoHasnioM, obnagatwLimmM npodeccnoHanbHoOM NoLroTOBKON.
MepcoHan fonxeH NoHUMaTb Ty 60/bLUYIO OTBETCTBEHHOCTL, KOTOPasi Ha Hero BO3/1I0XKeHa, B 0CO6EHHOCTM, B OTHOLLIEHUH
6e3onacHocT. HenpaBnAbHO CMOHTMPOBaHHbLIE Bpe3Hble Kombla, TpyObl M Ap. MOryT MPUBECTU K BOSHUKHOBEHWIO ONACHbIX AJS
SKU3HU CUTYaLNiA.

V|H)KEHep-MeX8HVIK O0J1XKeH 3HaTb, 4YTOo C o6opy,u.osaHmeM LOJIKHa npefoCTaBndaTbCA AeKnapauna CE, B KOTOpOVI OH 3a4BN1deT 0
CBOEW MOSIHOM OTBETCTBEHHOCTU 33 o6opy,u,oaaHV|e M yKa3blBaeT, Kak OHO J0JIXKHO UCMONb30BaTbCA.

4.5 3anonHeHMe rmgpaBfiMuecKon cucTeMbl

Ona HapexHon n becnepeboliHon paboTbl rMapaBaMYeckon cucteMbl bonblloe 3Ha4YeHNe UMeeT YCNeLHOCTb NyCcKoBON da3bl u
npobHoro 3anycka. ¥Y31bl, B 0COBEHHOCTU, HAaCOChI, YacTo NPEXAEBPEMEHHO BbIXOAAT U3 CTPOS, UHOMLA 3TO MPOUCXOAMUT Yepes
HeCKONbKO JHEeN Uau faxke Yepe3 HeCKoSIbKO MUHYT U3-3a HEBbIMOJIHEHWS NPOCTeWwmX npaBus. HefoctaToyHoe BHUMaHMe K
4nCTOTE BO BPEMS MOHTaxa, cbopku 1 3anycka sBnseTcs obLiei NpuynHoi HencrnpasHocTel. [laxke npu KpaliHe BHUMaTENbHOM
OTHOLLUEHMUN BO3MOXHOCTb 3arpsi3HeHUst CUCTEMbI He UCK/ItoYeHa. Bosee Toro, NogBMXKHbIE feTann MalKHbl MPUBOAAT K
nonagaHuio MOCTOPOHHMX YaCTML, Ha NyckoBOM 3Tare. 10 3Tol NpuynHe BaxKHO obecneynTb BOIMOXHOCTb GUAbTPaLLMK BCEX
YacTuL, v yaaneHns U3 CUCTEMbl Nepes HauyaaoM NPOMbILWAEHHOM 3KchayaTaumm.

4.5." PezepByap

[MpoBepbTe YNCTOTY pe3epByapa nepes ero 3anofiHeHneM. 3amnofiHUTe pesepByap L0 MAakCUMasbHOMO YPOBHS YNCTbIM MacioM
COOTBETCTBYIOLLEr0 TUMA C MOMOLLbIO MOAXOASALLEr0 3a/MBHOMO YCTPOMCTBA. 3a/IMBHOE YCTPOMNCTBO AOSIXKHO BbITh CHabxeHo
bunbTpoM co cTeneHbto 04NCTKM He MeHee 10 MUKpoH. MpuemHas Tpyba 3anMBHOIo yCTPONCTBA MOXKET He A0XOAMTb 0 AHA
pe3epByapa, No3ToMy BOAA WM 3HAUUTESIbHbIE 3arpsi3HeHMs MOryT ocTaBaTbes B 6ouke. Ec/iv HEBO3MOXHO MCMONIb30BaThb
XOpoLUee 3a71BHOE YCTPOMCTBO, MPUMEHSNTE YMCTble HebonblUMe 3aIMBHbIE MKOCTY UM BOPOHKM L4151 3aM0NHEHNS eMKOCTU
Yyepe3 obpaTHbIN GUNbLTP.




4.5.2 dvunbTpbl HA BCcace

Ecnu yctaHaBnvBatloTCs HaBUHYMBAEMble GUNLTPbI, OHU AOSXKHbI ObITh MOSHOCTLIO 3aMNOSHEHHBIMU. YAanuTe BeCb BO3A4yX
nepen 3aMeHol aneMeHTa. 3ateM HeobXxo[MMO yaanuTb Bo3ayx U3 kopryca ¢uabtpa. [poBepbTe GUNLTP HA HANUYKe yTeyek 1
ybenuTech B npaBuabHOCTM cbopkun dunsTpa.

4.5.% LllecTepeH4yaTblie Hacochbl

LLlecTepeHyaTble Hacockl, Kak Npasuio, He TpebyioT fomnosHUTeNbHOro ocMoTpa. OgHako ciedyeT yaanuTs BO3AyX U3
BCacblBalLLen Tpybbl, ecin Hacoc pacnonaraetca cHapyxu 6aka Uin Heobxo4MMO 3aMoJIHUTL €ro MacsoM, eciin Hacoc
pacrofaraeTcs Haj ypoBHEM Macna. Bcerga nposepsiiTe repMeTMYHOCTb U OTCYTCTBME NepekpbiTua (nepekpbiBatolime
ycTpoicTea) Bo BCex coefiMHEHUAX.

4.5.9 NnyH>XepHbie v fionacTHbIie Hacocbl

YpanuTe Bo3ayx U3 BcacbliBatolero TpybonpoBofa Hacoca B caMoli BepxHel Touke. [poBepbTe BcackiBatowmin Tpybonposog,
Ha HanuuMe npoTeyek v noMex (MepekpbiBatoLLe YCTPOMCTBA M 3aKpbITbie BaKyyMHble GULTPLI). 3anonHsaiTe Kopryc Hacoca
YUCTLIM, OTGUIBTPOBAHHLIM MAC/IOM B CAaMOM BEPXHEM COeANHEHUN.

4.5.5 LUlunnvHapsbl

Unnuuapsbl, B ocobeHHOCTM Bosbluve LMANHAPLI, MOXHO 3aMoHATL MacsioM 3apaHee. OCHOBHOE NpenMyLLEeCTBO NpuU 3TOM
3aK/0YaeTcs B OTCYTCTBUM Ype3MepHO CUIIbHOTO NafeHns ypoBHA Macsia B 6ake npu BBoge cUCTeMbl B paboTy U cBeAeHNM K
MWHUMYMY KOSIMYeCTBa BO3AyXa, MOMNaAaloLLero B CUCTEMY.

4.5.% PeaykTopbl

PefyKTopbl, NnaHeTapHble KOPobKK, KONeCHbIe OCK U T.M. BCErAa NocTaBsAoTcs 6e3 Macia v LOKHbl 3aMN0oSIHATLCA Mac/ioM
TOrO TWMa, KOTOPbIN yKa3aH NpOM3BOANUTENEM U C BbIMOJHEHWEM MHCTPYKUMI. Takxe cneayeT obpallaTe BHUMaHMe Ha
TemrnepaTypHble HaNpaXeHWs, CBA3aHHbIe C BO3MOXHbIM UCMOIb30BaHMEM CUCTEMbI OXJIaXAEHMUS.

4.6 MoHTa)k He3aMKHYTOMN CUcTeMbl

4.6." AneKkTpuka

Kak nns ctaumMoHapHbIX, Tak U A5 nepefBUXHbIX CUCTEM, HEODXOAUMO BbIMOSIHATL PSA, YCI0BUIA:

e 3JnekTpuyeckue Lenu JomKHbl ObiTb MPaBUSIbBHO CMPOEKTUPOBAHbI U COOTBETCTBOBATb BCEM NPMMEHUMbIM TpeboBaHUAM
6esonacHoCTH.

e Huskoe HanpsxeHue LOMKHO BbiTb CTabubHBIM; KonebaHua He fosXKHbI NpeBbiwath +/-10% npy npuMeHeHUm
OMCKPETHbIX MarHUTOB 1 +/-5% npu NpYMeHeHUM NPOMOPLMOHANIbHBIX MarHUTOB.

e [lpu bonblUOW ANNHE LEeny HU3KOro HanpsXXeHus Heobxoanmo obecneunTb Nogavy focTaToyHol MowHocTu. Cnepyet
yunTbiBaTh Ntoboe nepudepuniiHoe obopynoBaHue, KOTOPOE yXe YCTaHOBEHO, HanpuMep, Oxnaxaatolime yCcTpoincTea,
CpefCTB KOHTPOMs napameTpoB v obecneyeHuns besonacHocTH, ocBelleHne 1 ap.

e 3JnekTpuyeckas Lenb AO/KHA MMETb LOCTATOYHYIO 3alLMTy oT Bnaru — HanpsikeHune 230 B nepemMeHHoro Toka MoxeT BbITb
cMepTenbHbIM!

e Heobxoanmo Mcnonb3oBaTh KAYeCTBEHHOE CepTUPULMPOBAHHOE 3a3eMieHue.

e 3JnekTpuyeckunin Wkad [ONXKEH UMETb HAAEXKHYIO 3aLLMTY, @ TUTaHWe LOJIXKHO aBTOMaTUYECKU OTKJIt0YaTbCs NP ero
OTKpbIBaAHUU.

e Ha wkad ponxHbl bbITb HAHeCEHbl HeobxoaMMble yKa3aHUs U Tabnnuku.

e PaboTbl c anekTpoobopynoBaHMEM AOKHbI MPOM3BOANTLCS TONIbKO KBANUPULMPOBAHHLIM NepcoHanom!

4.6.2 MNippasnuka

Mepen HayanoM 3KCryaTalmMm CUCTEMbI MPOBEPLTE, YTO BCe TPybOMpoBOALI, GpraHLeBble COeANHEHNSA U BUHTOBbIE
CoeAVHeHNs nNpaBuabHO cobpaHbl. [10x0 3akpenaeHHble Tpybbl MOTYT MPUBECTU K 3HAYUTEIbHOMY MOBPEXAEHNI0 CUCTEMBI, @
TaKkKe K GM3NYECKUM TpaBMaM.

Mpv pasMeLLleHn CUCTEMbI AaBJIeHMe A0NIXKHO ObiTh COpOLLIEHO. ITO MOXKHO 0BecneynTs ANg WecTepeHYaTbiX HaCoCOB NyTeM
BbIMNOJIHEHMSA cBOBOAHOMO coefuHeHuns oT P go T B knanaHHoM 6510Ke, a 419 HACOCOB € MOCTOSAHHbLIM AaBIEHWEM — C MOMOLLbIO
nepenyckHoro knanaxa mexay P 1 T. B 3aMKHyTbIX CMCTEMaX «HACOC-ABUraTeslb» C ANCKAMM C PETySIMPYEMbIM XO[40M, BbIXO[,
[IOJIXEH BbITh MOIHOCTBI0 HENTPASIbHBLIM.




4.6.% HanpasneHme BpaLljeHns1 Hacocos
BHavane HeobxoaMMO NpoBepuTh, YTO HACOCHI BPaLLAOTCS B MpaBUIbHOM HanpasieHun. HanpasneHue BpallleHns HAacoCoB
yKa3blBaeTCs Ha HAcoCe W Ha 3NleKTpoABuUraTesne:

R = BpalueHune no yacoBon cTpenke L = BpalieHune npoTus Yacoson cTpenkn D = BpalleHne no 4acoBon cTpesike
S = BpalueHue npoTmB YacoBow cTpenkn  CW = BpaleHue no 4acoBoWn cTpenke CCW = BpalLeHne NpoTMB YacoBoM
CTpesnku

HanpaBneHme BpalleHnda HacocCa onpenendaeTcd Co CTOPOHbI OCWU. 370 MOXHO npoBepuUThb ciiegyrolunm o6pa30M:
° ,D,J'lﬂ nBuratenemn BHYTPEHHEro cropaHumda HeobxognMo KpaTKOBpeMeHHO NMPOBEPHYTb Ban ABUraTend, yTobbl OH He 3aBesics.
° 3J'IeKTp0,D,BVIFaTEJ'Ib HeobXoaMMo BKIOYUTL U Cpa3y BbIKMIOYNTb.

4.6.° NMepeaa cbaza nycka

Mpun NepBoM nycke Hacoc JoskeH paboTaTb NPW MNOAHOCTbIO COPOLIEHHOM faBieHUU, YToDObl BbiKayaTb BECb BO3AYX,
ocTaloLWmiica Bo BcackiBatoleit Tpybe, GUnbTpax v M3MepuTenbHbIX KOHTypax (npu Hanmuuwm). B ciydae nepefiBUXHbIX CUCTEM,
paboTatoLwmnx oT ABUraTENs BHYTPEHHEr0 CropaHus, 3Ty Npouenypy cnenyeT BbINOJAHUTb MPU MUHUMaNbHON BO3MOXHOWM
yacToTe BpalyeHus. Ha nyckoBoM aTane ciefyeT NpoBepuTb, MOJAET JIN HACOC MAC/0, NOCKOSIbKY B BakyyMHOM UIbTPE NN B
BcacbliBatoLwe Tpybe Bo3MOXXHO obpa3oBaHue BO3AYLIHON NPobKu.

KpoMme 3Toro, cnefyeT NpoBepuUTh HauuMe 3acTost BO3AyXa, NOMaBLIero Yepes HemnoTHOCTU B COEANHEHNU MyThI

WK BakyyMHoro ¢unbTpa. Hanuuue 3actos Bo3ayxa MoXHO onpeAenuTs no bpbi3raioleMy 3ByKy U Ype3MepHoMy
neHoobpasoBaHuio B bake. KoHTponupyiTe ypoBeHb Macna B pesepByape npw 3anycke. Cuctema [o/kHa npokayaTb

Macno 6e3 faBneHus B TedeHue He MeHee 15 MUHYT, 4To6bl TeMNepaTypa Macia JocTuria Heo6XoAMMOro 3HaYeHuUs.
MpoBepbTe repMeTUUHOCTL cucTeMbl. Mocne focTeHUs HeobXo0AMMON TeMnepaTypbl CUCTeMb paspexeHue (M3Mepsaemoe
HEerMocpefCcTBEHHO Ha Hacoce) He [OMKHO BbiTh HUxke 0,3 6ap y WecTepeHYaTbIX HACOCOB UMW HUXKE Pa3HULLbI MeXay
LlaBJieHVeM B Kopryce U AaBleHUs Ha BXOLE HAacoca B C/lydae peryanpyeMbix HacocoB. [1pu Bonee BbICOKMX 3HAYEHMSAX
LaBleHWs UCNoNb3yiTe BcackiBalolWnii TpybonpoBoa 6osbliero anaMeTpa Un yMeHblWTe NpefiBapuTeNibHbli Haaays baka.
[JaBneHve He LOMKHO NpeBbILLaTb YKa3aHHOr0 MaKCHMabHOIO 3HaYeHWs LaBieHUs B Kopryce Hacoca um ysnax. Cnmiwkom
BbICOKOE [laBJieHne B Kopryce npuBefeT K NOBPeXAeHWNI0 Hacoca Uu HeUCNPaBHOCTU.

4.6.% PerynvpoBka npegoxpaHMTenbHOro KnanaHa
MpeaoxpaHuTeNbHbIY KanaH oTperyiMpoBaH Ha 3aBofe Ha MakcMMasnbHoe TpebyeMoe paboyee gaBneHue.
MpeaoxpaHuTenbHbIY KnanaH onaoMbuposaH. B ciyyae noBpexaeHuna niombbl rapaHTus Ha ArperaT nepecrtaeT feiCcTBOBaTh.

4.6.% Perynvposka o6GpaTHOro gasneHms perynmMpyemMmoro Hacoca

Ecnu Hacoc cHabxeH perynaTopoM LaBieHus, oH onpefenseT MakcuManbHoe faBneHune cucteMsl. [1na obecneyeHms
onTUManbHoW 6e30NacHOCTV yCTaHOBIEH OTAENbHbIN NpefoXpaHuUTesbHbIN KnanaH-amopTusaTop. MpefoxpaHuTenbHbIi
K/lanaH-aMopTMU3aTop AOMKEH YCTaHaBAMBATLCS Ha faBieHune, KoTopoe npubansnTtensHo Ha 25 bap Bbille faBieHUs
perynsatopa fasneHus. Ecnv obpatHoe faBneHue He yCTaHOBNEHO, BbIMOIHUTE CNeaytoLLyto NpoLeaypy:

3aKkpyTuTe perynvpytolie BUHT perynstopa AaBAeHns L0 LOCTUXEeHWUS MAaKCHMaNbHOTO 3HaueHus. 3aTeM ocnabbTe 3aTsaXKy
perynvpyloLLero BUHTa NpefoXpaHUTEeNIbHOO KilanaHa-aMopTM3aTtopa (caMoe HM3Koe BO3MOXHOE 3HadeHune) u yctaHoBuTe
OAVH U3 perynupyloLux KnanaHos, HanpuMep, KnanaH npeaBapuTeNbHON peryinpoBKku B cllydae 3aKpbiToW 3a4BUXKKM

WK UWAVHAPA B TaKOM MOJIOXKEHUW, KOTAa AaBJieHue B CUCTEMbl MOXeT A0CTUYb TpebyeMoro ypoBHs. [Mocne 3Toro nnasHo
3aKpy4YnBaiTe peryavpyoLnii BUHT NpefoXpaHUTeNbHOMo KianaHa-aMopTM3aTopa o LOCTUXeHWs TpebyeMoro 3HayeHus,
KoTopoe NpubnunsutenbHo Ha 25 bap Boilwe TpebyeMoro faBneHus B cucteme. [ocse yCTaHOBKM 3TOr0 3HaYeHUs cnenyeT
0TBOpauMBaTb 06paTHO KoMMNeHcaTop AaBleHus 40 AOCTUXEHUS TpebyeMoro 3HaueHus AaBneHus B cucteMe. Ybeautecs,
uTo NoTpebnsemMas MOLLHOCTb He MpeBbILIAaeT YCTaHOBMEHHY0 MolHOoCTb. OnnoMbupyiiTe perynvpytolne ycTpoicTBa nocne
ycTaHoBNEHUs HeobxofuMoro obpaTHoro AaBneHus.

4.6.7 NMepBbin NPOBHbLIN NMYyCK

Mocne Toro, kak Hacoc byneT GyHKLMOHNPOBATbL Hag/ exallmm o6pa3oM v cucTema byneT oTperynmMpoBaHa, MOXHO 3anyckaTb
noovepefHo pasnuyHble notpebutenu. NonpobynTe 3anyckaTe NoTpebuUTeNN ¢ MUHUMAaNbHOW BO3MOXHOW Harpy3Kou.
[MoBTOpPUTE 3TOT MPOLLECC HECKO/IbKO Pa3, YTobbl BbINYCTUTL BO3AYX U3 CUCTEMBI. [T0OCTOSIHHO NpOBEpPANTe YypoBEHb Macna B
pesepByape npu npobHOM nycke u fonueaiTe ero npu HeobxoanmocTu. [laTe cucteMe foCTUYb HEO6XOAUMOTO AABNEHUS 419
paboTbl pa3nnyHbix NoTpebuTenen n NnpoBepbTe repMETUYHOCTb GnaHLeBblX U pe3bboBbIX coeguHeHWi. daniTe uuanHLpam
BbINOAHWTb MOJHBIA LUK 1 NPOBepPbTE, YTO LUMANHAP NMPaBWUIbHO Pacrofioxuics B kopryce. Takxke nNpoBepbTe Hanunyue
3aKNUHUBAHWS, HAapYLLEHWI LLEHTPOBKM M 3acTpsaBLUMX AeTanei. OTperynvpyinTe UMAMHAPBI, UCMOMb3Ys UMetoLwMnecs

rpaduKkm KpUTUYECKNX HArpy3oK. YCTaHOBUTE NpefoXpaHuTesbHble 3aTBOPbI MPY NPeBbIeHNM KPUTUHECKOTO AABAEHUS NPy
HOpMasibHOM JaBNEeHUN cucTeMbl. 3anycTuTe ABUraTeNN Ha MOAHOM MOLLHOCTU U NPOBEPbTE NPABUAbHOCTb YacTOThbl BPALLEHUS
M AOCTAaTOYHOCTb MOLLHOCTM ABUraTeNs ANs BbICOKMX 3HAYeHWIA MOMEHTa MHepLUum Macchl. Ecnn Heobxogumo, ycTaHoBUTe
nepeksioyatoLLme KnanaHbl CoO CKBO3HbIMU 3aC/IOHKaMM [/151 TOPMOXKEHWS U KOMNEHCALMUW NoTepb OT yTeuek.




4.6.8 Perynvposka GanaHcMpoBOUYHbIX KranaHos

BanaHcrpoBoYHbIe KlanaHbl MOryT YCTaHABAMBATLCS, eCI LUVHAPLI AW ABUTaTeNn HauynHatoT oTbMpaTh MOLLHOCTL OT

Hacoca B pe3ynbTaTe BO3L4EWCTBUS BHELIHe Harpy3ku. PerynvpoBka 6anaHCcMpoBOYHbIX KilanaHOB BO3MOXHA TOJIbKO B

NPakTUYeCcKUX CUTyaLmsx nof aaBneHveM. EcTb ABa BapnaHTa peryimpoBKu:

1. MakcumanbHoe BHellHee AassieHne NpubnnsnTensHo Ha 25 6ap HUXKe AaBieHUs cucTeMbl (1aBneHve, naMepsaemMoe Mexay
UMAVHAPOM M BaNaHCHPOBOYHbLIM KanaHoM).

2. [aBneHve banaHCcMpPoOBOYHOIO KnanaHa npubnunsmtesibHo Ha 25 6ap Bbille HaBeAeHHOro AaBneHna (QaBneHve, nsmMepaemoe
MeX Ay LMIMHAPOM 1 6aNaHCMPOBOYHbLIM KilanaHoM).

4.6.° YectaHoBKa napameTpos

Mpv MONHOM PerynnpoBKe CUCTEMbI MOXHO HAaCTPOMUTb TakMe YCTPOMCTBA, Kak AaTYMKU AaBJIEHUA U KOHLIEBbIE BbIKoUaTenu, a
TakXKe CPeAcTBa KOHTPOJIA TeMMepaTypbl M YPOBHA MpW UX Hannuuu. Mpu NCNoNib30BaHUM PeryanpyLLIMX AaTYNKOB AaBeHNs
napasifiefibHo C 4aTYMKOM [OJIXKEH YCTaHaBAMBATLCA MaHOMeTp. TakuM 06pa3oM MOXHO OMpeAeNinTb TOUHYIO YCTaBKy AaTumka
JaBnieHuns.

B cnyuyae KoHLEeBbIX BbIK/loUaTenein ckopocTb OTKIMKA KilanaHa U CKopoCTb 0CTaHOBKM pacCMaTpMBaeMOro MexaHnama A0JKHbI
YUUTHIBATLCS U3-3a MHEPLMM Macchl. YCTPOIMCTBO KOHTPOS TeMMepaTypbl A0JI)KHO HACTPAaUBaATbCS Ha KOPPEKTHOE 3HaYeHue
TemnepaTypbl. Eciin ycTpoiicTBo perynupyeT paboTy oxnafutens, ciefyeT yuuTolBaTb, YTO Nocje NepBoro cMrHana v nepes
cTabunvzaumeit TeMnepaTtypbl oOxnagnuTensa TeMnepaTtypa BblpacTeT nepef CHuxeHueM (BpeMeHHan 3agepxka). Mo atoi
npuyMHe TeMnepaTypa ycTaBku KOHTPOJIMPYIOLLEro YCTPOMCTBA A0MIXKHA ObITb HUXE NpefesibHO JoNyCTUMON TeMMepaTypsbl.

YCTpOMCTBO KOHTPONS YPOBHSA JOJIXKHO BbITh OTpErynMpoBaHo Taknum obpasoM, 4tobbl Npu HopManbHow paboTe konebaHums
YPOBHS Macna Bbllle KPUTUYECKOr0o 3HAYeHUs He NpMBOAMI K cpabaTbiBaHUWio YCTPOCTBa.

4.7 MoHTa>k 3aMKHYTOM CUCTeMbl

4.7." MNogroToBuTtenbHbie paGoTbl

Ha atane nycka Bo3gyx byneT yaaneH n3 cuctemsl. [py 3ToM MallnMHa MOXeT BPEMEHHO NoTepsiTh ynpaBnsemMocTb. B aToi
CUTyaL M BHellHee BO3AENCTBME, HanpuMep, Hebonbluas Harpyska, MoXeT MPUBECTU K 0TKaTy MalnHbl. YTobbl rapaHTMpoBaTth
6e30nacHOCTbL TPAHCMOPTHbIE CPEACTBA C FMAPOCTAaTUYECKUM NPUBOLOM A0KHbI yCTaHaBAMBaTLCA Ha Brokax, T.e. Ux Koneca
He JONXKHbI KacaTbes 3eMnu. [puBogHOM MexaHu3M nebefok 1 aHanorMyHoro obopymoBaHusa foaxeH pabotaTb cBoboAHO

W He NMPUBOAUTL K TaKUM AEWCTBUSM, KakK, HanpuMep, NogbeM cTasbHbIX Kabeneit. [pn MoHTaxe cucTeMbl Bcerga cnegyet
YyUYnTbIBaTb NpaBuia TeXHUKN 6e30MacHOCTU M BbiTb FOTOBBLIM K HEMPEeABUAEHHBIM ABUXKEHUSM. 3aMKHYTble CUCTEMbl «HacoC-
LBUraTeNb» HUKOTAA He JOMKHbI paboTaTb 6e3 Macna; 3To MOXeT NPUBECTU K HeobpaTUMOMy NOBPEXAEeHMI0.

4.7.2 SanonHeHvie v yoaneHvie Bosayxa 3 y3ros

Mepen Hayanom paboTbl cUCTEMY HEOBXOAMMO 3aMONHUTL YUCTLIM, OTGUALTPOBAHHLIM MacsioM (cM. Mmaga 5 «lugpasnnyeckoe
macso»). Mpu cbopke HaBUHYMBaEMbIX GUALTPOB GUILTPYIOLLMIA 31EMEHT LO/KEH BblTb MOJHOCTbIO 3aM0oSIHEH, YTObbI He
nonyctntb 06pasoBaHus Bo3ayLHbIX Npobok Npu nycke. M3 BcackiBatoLwelt Tpybbl, NOACOEAUHEHHON K HarHeTaTelbHOMY
Hacocy, HY>KHO BbIMYCTUTb BECb BO3AYX WU/IM 3aMONHUTL ee Kak MoXKHO baune K Hacocy. KapTep Hacoca u Kopnyc ABuraTens
LOMKHbI ObITb 3aM0SIHEHbI YACTBIM, 0TGUIBTPOBAHHBLIM MacoM. [Ins 3Toro fLofi)XKHa MCMOSb30BaTHCA CaMas BbiCOkas ToUKa.
370l ToUKOM, Kak NpaBuIo, ABASETCS Touka nofcoefuHeHus Tpybonposoga cbopa yteyek Macna.

4.7.% 3anonHeHUe CUCTeMbl BEbICOKOro gaBrieHUs crneuvaribHbiM 3arvBHbIM
VCTPOMNCTBOM

Jlydlimm MeToA0M 3amnosIHEHUS 3aMKHYTOM KOMBUHALMKN «Hacoc-ABUraTeNb» ABASETCS UCMOSIb30BaHWe 3aJIMBHOMO
YCTPOWCTBA, KOTOPOE 3aMoJIHAET BCIO CUCTEMY BbICOKOTO AaBneHns (M3nyTpu) nog gasneHvem. 3anvMBHoe yCTPOMCTBO COCTOMT
13 LWecTepeH4aToro Hacoca ¢ nogadven 5 — 6 I/MuH, knanaHa orpaHnyerus gasnerus (ycraeka 20 6ap) u dunsTpa ToHKOM
ouncTkm 10 MUKpoH. HanueHoe ycTPONCTBO COEMHEHO C COEANHEHNEM MaHOMeTpa HarHeTaTesbHoro Hacoca. CoefuHuTe
TpybonpoBoAbl BbIBOLA BO3AYyXa C COEAMHEHUAMMN MAaHOMETPA 3a[BMXXKM BbICOKOrO AABEHUS Y COEAUHUTE MOCNELHIO0 C
BakoM. BktounTe 3anMBHOE YyCTPOMCTBO M He OTKJTl0YaiTe ero, Noka Macho, BbiTekatlee U3 060Mx coeiMHEHN MaHOMETPOB
3a[BWXXEK BbICOKOrO JaBfieHUs, He ByneT cofepkaTb rpsi3un U My3bipbKoB BO3ayX. YbepuTe 3aiMBHOE YCTPOINCTBO U
TpybonpoBoabl oTbopa BO3AyXxa U YCTaHOBUTE M3MEPUTESNIbHbIE HUMMENN Ha 3TUX 3aABuXKKax. [TpoBepbTe ypoBeHb Macna B
pesepByape W foneinTe Ynctoe n oTGUILTPOBAHHOE Macso, eCiv HeobxoAnMo.




4.7.° NepBas nyckosasi chaza 3aMKHYTOM CMCTEeMbl «<Hacoc-aABuvraTerb»
Ha atane nepBoro nycka 3aMkHyTasi CUCTEMA «HaCOC-ABUraTesNib» LoJiXKHa paboTaTe NPU MUHUMANbHOW BO3MOXHOW Harpy3ke,
yT06bI BLINYCTUTL BO3AYX M3 GUALTPOB, TPybONpOBOAOB, KapTepa Hacoca v ABuraTtens.

Ecnv 3annBHOE yCTPOICTBO He UCMOMb3yeTcs, BbINONHANTE ceayoLLyto NpoLesypy:

Jran 1:

PerynupyeMblit NAyHXXepHbIA HAacoC [oMKeH BbITb YCTAHOBEH B HENTPanbHOM NosioxeHuu. [epektounte NpuBoA Ha
MWHUMaNbHY BO3MOXHYIO CKOpPOCTb BpaweHusa Ha 10-15 cekyHa. OTknounTe NpmnBofL Ha 2-3 MUHYThI, 4Tobbl cTabunumanposatb
MoTOK Macna v [aTb YT ocTaTouHOMY BO3ayxy. [ToBTOpUTE 3Ty Npoueaypy He MeHee 5 pa3. [1ocTosHHO NpoBepsiiiTe ypoBEHb
Macna B bake u Takxe crefuTe 3a yTeukamu. Bo BpeMs aToit npouenypbl AaBieHWe Nofayum LOXKHO LOCTUYb YCTaHOB/IEHHOIO
3HaueHUs, KoTopoe, Kak npasuio, coctaBnset 20-30 6ap. Ecnun faBneHve nopayn He LOCTUIHET 3TOrO 3HAYEHUS, NpoLLecc
3anycka AosixkeH bbiTb HeMefneHHo ocTaHoBseH. CHoBa NpoBepbTe, YTO U3 BMYCKHOrO COEAUHEHWs yaaneH BeCb BO3AyX,
OTCYTCTBYIOT BO3AYLUHbIE MPOBKM 1 MPOXOAHOE OTBEPCTUE NpMeMHoro TpybonpoBoga He orpaHnyeHo. Mocne BbIMOAHEHUS 3TUX
NMPOBepPOK OMMCaHHYIO BbllLE NpoLeaypy cefyeT NoBTOPATb, NOKa AaBjieHne Nnofayn He LOCTUIHET TpebyeMoro ypoBHs.

dTan 2:

Heckonbko yBenmuybTe CKOpOCTb BpallleHWs MPUBOAA U 04YeHb MeAJIeHHO OTperynvpyiTe HacoC Ha ofHy YeTBepTyto obuiero
pabouero obbeMa LUAMHAPaA M 0CTaBbTe HACOC B 3TOM MONOXeHWUM He MeHee YyeM Ha 30 cek. YcTaHoBUTE Hacoc obpaTHo

B HENTpanbHOM MOJSIOXKEHUW U 0YeHb MeAJIeHHO OTperynvpyiTe ero B ApyroM HamnpasieHUn Ha ofHy YeTBepTyto pabouero
obbema. OcTaBbTe HACcOC B 3TOM MONOXEHUU He MeHee YeM Ha 30 cekyHp, U 3aTeM BHOBb YCTaHOBWTE ero B HEWTPaibHOM
nosoxeHun. MokazaHus MaHOMETpa, U3MepsIoLLero AaBfieHVe NOAAUYU, LOKHEI BO BPEMS 3TOW NpoLeaypbl yaep>XXmMBaTbCcs

Ha YCTaHOBNEHHOM 3HayeHnn. MaHoMeTp 3a[iBUXXEK BbICOKOTO AaBAeHMWs TakxKe [oJIKeH NokasbliBaTb cTabuibHoe 3HayeHue

B 3aBUCMMOCTU OT Harpy3ku. MaHoMeTp obpaTtHoro TpybonpoBofa ABUraTeNs [OMKEH NMOKa3blBaTh Takoe Xe faBlieHne, Kak 1
MaHoMeTp faBneHus nogauu. MNoeTopsiiTe 3Ty NpoLefypy Noka B NpOTeKatoLLeM UK BbIMBITOM Macsie He NponaayT Bo34yLUHble
ny3bIpbKy.

Ecnu ncnonb3yeTca cneunanbHoe 3ainMBovYHoe YCTDOVICTBO 3Tan 1 MOXHO BbIMOSHUTL 33 bonee KOpOTKOe BpeM4d. OpHako
cnefyet npefycMaTpuBaTh BblAEPXKKY B TeHeHue ofHOM MWHYTbI. 3Tan 2 fonxeH BbIMNOAHATLCS aHANOTUYHbIM 06pa30M.

4.7.° YpaneHve ocTaTouyHOro Bo3avxa v npobHbIn nyck

Mocne 3aBepLleHUs NepBOro NyckoBOro 3Tana TeMnepaTypy CUCTeMbl MOXHO J,OBECTU A0 HEO0OX0AMMOro YpOBHS, YTobbI
YAANUTb 0CTAaTOYHbIN BO34YX. ITO MOXHO CAenaTb NyTeM NOCTeNeHHOro yBeMYeHns YacToTbl BpalleHus n Harpysku. ns
BO3MOXHOCTU pearMpoBaHuns Ha BO3MOXHYIO aBapuiiHyto CUTyalLMio NpoBepbTe nepef NpobHbIM nyckoM paboTocnocobHoCTb
MHOIOAMCKOBLIX TOPMO30B UJIM CTOMOPHbIX TOPMO30B, KOTopble paboTatloT Noa AecTBMEM NofaBaeMoro fasneHus. MocteneHHo
yBeMYMBanTe HarpysKy, NoCTOSHHO NpoBepss AaBieHue no nokasaHusM MaHoMeTpoB. Bcerpa noMHuTe o 6esonacHocTy!
Tenepb NpoBepbTe COOTBETCTBME MAKCMManbHOro paboyero faBneHus TpebyemMoMy UM ykaszaHHOMY 3HaueHWI0, MOCKOJbKY A8
y3108B 6bl1 NpefBapuUTENbHOMO 3a/iaH onpefeNieHHbl ypoBEHb AaBneHus. [1peBbllleHne 3TOro NpefBapuTesibHO 3afaHHoro
YPOBHS! [L@aBIeHNSt MOXKET NMPUBECTU K CePbe3HbIM NMOBPEXAEHNUAM.

4.7.% Nposepka cucTemMbl

Mepen Ha4yanoM sKcryaTalLmMm kakon-1mbo HOBOM CUCTEMBI, B 0COBEHHOCTU, MPOTOTUMNA, PEKOMEH/YETCA BbIMOJHUTD

MOJIHY0 NPOBEPKY MMAPOCXeMbl BO BpeMs NpobHOro nycka B yCIIOBUSAX, COMOCTAaBUMbIX C GakTUYECKMMM YCII0BUAMM
3KCMyaTaumm, BKJloYan caMble 3KCTpeMalsibHble CUTyaumum. 3Ty NpoBepky HeobXo4MMo NPOBOANTL, YTOBLI MMETb BO3MOXHOCTh
HanpaBWTb rapaHTUIHYIO MPETEH3MIO B Clly4ae NOBPEeXAEHUA CUCTEMbI, NPY 3TOM Takas NpoBepKa AO/XKHA BbIMONHATLCS
BbICOKOKBaNMGULMPOBAHHBIM TEXHUYECKMM CMEeLMannCcTOM C NMOMOLLbI0 3/1eKTPOHHOMO M3MEepUTENbHOro 060pya0BaHMS.
/I3MepeHHble 3HaYeHUs CrieflyeT CPaBHUTbL C XapakTepUCTMKaMu KOMMNOHEHTOB, NMpeACTaBAeHHbIMU MPOU3BOANUTENEM, B
0C06eHHOCTH, C HOMMHANbHBIM paboynM faBieHeM, MAaKCUManbHbIM PaboynM faBsieHUEM, NMMKOBbLIM AaBJieHUeM, AaBieHneM
noJayn, pacxofoM Macia M CKOpPOCTbio pearnpoBaHunsa Hacoca u aeuratens. CucremMa MoxeT BbiTb ofobpeHa 1 Ha Hee byaeT
PacnpoCTPaHATLCS rapaHTUs, TONIbKO eC/M 3TW XapaKTePUCTUKM M3MEPeHbl U 3apUKCUPOBaHbI PErMCTPaTOPOM, COEAMHEHHbIM C
3N1eKTPOHHBIM 13MepUTeNbHbIM 060pynoBaHmeM. Ecnv sTa npouenypa He ByAeT BbINOSIHEHA, BCA OTBETCTBEHHOCTb 3@ CUCTEMY
B NOJIHOM 06beMe BO3/1araeTcsa Ha KOHeYHOoro nosib3oBaTens. [apaHTs NpUMeHAETCS Ha IOpPUANYECKM 0693aTeNlbHbIX YCIOBUSX
koMnaHun «Kramp Groep B.V.», B OTHOLIEHWNMN KOTOPbIX MPETEH3UN He MPUHUMAKOTCS.

5.0 TexHumueckoe oGcony>xkvBaHue

Kaxxgas MawwvHa ¢ ruapaBanMyeckoit CUCTEMON, HE3aBMCUMO OT TOT0, SBMIAETCA /1M OHA NepPefBUXKHON UK CTaLMOHAPHOMN,
nocTaBseTcsa ¢ pyKoOBOACTBOM Mo aKcnyaTaummu v geknapaunein CE. MHCTpykumMm no TexHmuyeckoMy 0bcny>knBaHuto
MMetoT 60bLUYI0 BaXKHOCTb. [N NpaBuUabHOMO TeXHUYECKOro 06Cy>KMBaHUSA KOHEUYHbIR NoSib30BaTe b JO/KEH 3HaTb, Kak
fencTBoBaTh. [lepefaya 3TUX 3HaHMI ABAAETCS 3aadeil MHXKeHepa-KOHCTPYKTopa.

5.1 MpodomnakTnueckoe oGeny>xkmnBaHue

PerynspHble 0oCMOTpbl TMAPABANYECKON CUCTEMbI BaXKHbI C 3KOHOMUYECKOMN ToUKM 3peHus. [TpocToit, BbI3BaHHbIN 3aAep>KKOM
npoBefeHus TexHnyeckoro obcny>xnueaHus, Noytn Bcerna BefeT K 60nbwmM pacxogaM. CooTBETCTBEHHO, perfiaMeHTHble
0CMOTPbI JOMKHbI BbIMOJIHATLCS B 3aaHHble CPOKM Yepes onpefesieHHble UHTepBasibl, BO BPeMs 3TUX UHCMeKLUiA




BbINONHAETCS NpodunakTUyeckas Nposepka OCHOBHbIX Y3/10B /19 YCTPAHEHWUS HEUCMPABHOCTEN, ABAAIOLUXCA MPUYUHON
[0POroCTOALLEr0 PeMOHTa U NPocToeB. IGPEKTUBHLIM METOOM NPOBEPKM BCEX Y3/10B ABNAETCS NPOBEpKa Mo Xofy Toka Maca
(HauymHasn ¢ pesepsyapal.

5.2 TMepvioguueckoe TexHu4veckoe oGcocny>xkmeBaHue

MepBoe TexHUYeckoe obcnyxxmBaHue cnefyeT BoinonHATs yepe3 100 yacoB paboThl nocsie BBOAA B CUCTEMbI B 3KCMJlyaTaluio.

3To TexHUYeckoe 0bcnyXXMBaHUe, Kak MUHUMYM, LO/KHO BK0YaTb 3aMeHy GUIbTPoB M NpoBepky Macna. Kpome aToro AosikHa

6bITb TLLATENbHO NPOBepeHa BCs ycTaHoBKa. Bo BpeMs npoBefeHUs ocMOTpa ciefyeT MOMHUTb Cleaytollee:

e [locne nepBoro TexXHNYECKOro 06CNy>KMBaHNSA cepbe3Has TeXxHUYeckas NpoBepka Jo/KHa npoBogmTbes Yyepes 300 yacos
paboT 1 3aTeM yepes kaxzable 500 yacoB paboTbl MK paHbLUe B 3aBUCUMOCTM OT HAarpy3Ku 1 YCI0BUIA 3KCTyaTaLnu.
Cepbe3Hblil TeXHUYECKMIA OCMOTP LOJIXKEH NPOBOAMTLCS He pexe 04HOro pasa B rof. B koHeYyHOM uTore, mepnoanyYHoOCTb
TEXHUYECKMX OCMOTPOB onpefenseTcs BAUSHNEM BHelLHUX GaKTOpPOB M Harpy3Koii, KoTopasi BO3AENCTBYeT Ha YCTaHOBKY.

e OunbTpbl U MAco LOMXKHbLI BCErAa 3aMeHATbCS BO BPEMS CEpPbe3HOro TeXHU4Yeckoro obcnyxueaHus. Mpu HeobxogumocTy
3aMeHy Mac/la MOXHO OTJIOKUTb C yYeTOM pe3ynibTaToB aHann3a, BbIMoJHAEeMOoro cneumManm3npoBaHHoi opraHusaunei. Cum.
Takke pa3gen 5.2.1

Bonee Toro, BaXKHo BbIMONHATb MHCTPYKUWNK, NpUBeLEeHHbIE H/XKe, yTOObI ONTUMU3NPOBATb NpoBeAeHNE TEXHNYECKUX
OCMOTpPOB.

5.2." PezepByap

YpoBeHb Macsia gosKeH COOTBETCTBOBATL HOPME, Macslo [OJI)KHO COOTBETCTBOBATb HOPMATMBHbLIM 3HAUYEHMSAM NokasaTesei
KayecTBa U BA3KocTW. Mpu aKcnayaTaumm ycTaHoBOK 6osiblWoro pasMepa pekoMeHayeTcs MpoBoAMTL aHanm3 npob Macna.
CyLiecTByIOT Creuman3npoBaHHblie HesaBUCUMble GUPMbI, KOTOPbIe MOTYT MPOKOHCYbTMPOBATb OTHOCUTENBHO, TOTO CriefyeT
SN 3aMEHATb Mac/io UM ero MOXHO ellle UCMOo/b30BaTh 40 C/IefyoLLEero NiaHoBOro TEXHNYeCckoro ob6cnyxmneaHus. 3Tm Gupmbl
KOHTPOAIMPYIOT Takne nokasaTtenu, kak

KMCNOTHOCTb, BA3KOCTb U CTeMeHb 3arpsasHeHns. Ecnm Bol xoTuTe nsbexaTtb NpoBeAeHUs [OPOroCTOALLEro aHanmnsa, MoXHo
Tak>Ke BbIMOJHUTb BU3YyasbHbIl 0CMOTP, XOTS 3TO O4EHb HEHAAEXHO. MOXHO Mpu 3ToM caenath rpybble BbiBOLAbLI O COCTOAHUM
Macsia Ha 0CHoBe 3anaxa (kucnbiin unu cropeslunit, LeeTa DKENTBIN MM MOSTOYHbINA) 1 CTEMEHM 3arpA3HEHNS.

Mpu gonvBe 1 3aMeHe BCerga cefyeT UCMOb30BaTh MAc/Io 04HOM MapkM 1 KayecTBa. Macna pa3fiMyHbIX Mapok M KayecTBa
HWKOrha He ciefyeT cMelnBaTb 6e3 NMCbMEHHOro paspeLleHmns nocTaBLiMKa Machna.

5.2.2 Becacbisaroumm TpyGonpoesog

BcacbiBatowmii Tpy6onpoBoa chnefyeT NpoBepsTh Ha HannyMe NoBPEeXAEHNI U BbICTYNaloLWMX AeTanein CTaibHON onneTku
Tpy6bl. BUHTOBbIE COEAMHEHNS QOMKHBI MPOBEPATLCSH HA FEPMETUYHOCTb U 3aTArMBaThca Npu HeobxoanmocTu. Ocoboe
BHUMaHWe cieayeT yaenaTb N1acTMKOBbLIM U Pe3UHOBLIM Tpybam 6e3 cTanbHOM onAeTKM, MOCKObKY OHW NOA4BEPXKeHb
nedopMaLmmn Nog AeCTBMEM BbICOKOW TeMmepaTypbl Mac/a 1 CUAbl BCaCbiBaHWS Hacoca, KoTopas MOXeT YyMeHbLWWUTb AnameTp
MPOXOAHOr0 CeYeHma Hacoca.

5.2.% Hacocbl

Hacoc cnepyeT npoBepsTh Ha repMeTUYHOCTL BMECTe C ero BasioM, TakxKe cliedyeT NPOBEPATb HaJMume BHELIHWX yTeuekK B
30He perynaTopos, Kpbliluek 1 Tpy6onposonos. CrenyeT 0bpaTuts ocoboe BHMMaHMe Ha Cefbl Macsia, BKoyas Bpbi3ry Macna
Ha MoJly Wau Ha y3nax waccu. MpoBepsTe HaMUKe NOBPEXAEHWNIN NNACTUKOBbLIX 3Be3404eK MydTbl MPUBOAA, NPOBepbTe MOPT
CbeMHbIX MOALWMWMHUKOB WS NPaBUIbHOCTb HATAXEHUS KIIMHOBOIO PEMHSA U Ap.

PaznunyHble KOHTYpPbI CO CTOPOHbI, HaxoAsLWenca nog AaBneHnemM, cnefyet NnpoBepATb OTAEJIbHO, MO XO4Y TOKa Macna. Takxe
06pau.|,a|?1Te BHUMaHMe Ha yTe4dky pAagoM C BUHTOBbIMU COeUHEHUAMU N USMEHEHUA YPOBHA LUyMa [KOTOpre MoryT BbITb
Bbl3BaHbI I'IO,D,LLIVII'IHVIKaMIA].

5.2.72 TpyGbi

[poBepbTe Hanuumne yTevek 1 NoBpexaeHn TpybHon 06BsA3ku. [poBepbTe NPaBUNBHOCTL KpemnieHUs TpYOHbIX KPOHLUTENHOB
WNW Hanunume TpeLLmH. Takoke NpoBepbTe HannMyme nsHoca Tpyb psfoM ¢ KPOHLUTERHAMU, MPU 3TOM Tpybbl [LOMKHBbI
pacnonaraTbcs TakuM 06pa3oM, 4Tobbl OHU He Bbiny 3arpoMoxaeHbl. TwaTebHO NpoBepbTe TPYbbl HA HannuKne gedopmaumm,
noBpeXAeHNs U Koppo3un. Yepes LecTb S1eT pe3MHOBbIE U NIACTUKOBbIE TPYObI AOSIXKHbI 3aMEHATHCS aHaNornyHbIMU Tpybamm
(pexomeHpauma N2 1/74 Accoumaumm CTpaxoBLLMKOB HECYACTHbIX C/lyYaeB Ha NMPOM3BOACTBE; B COOTBETCTBMU C TpeBoBaHUAMMY
ctaHgapTa DIN-20066). HecobpaHHble Tpy6bl MOMYT MCMOJb30BaTbCA B TeHeHME YeTbipex fIeT C AaTbl M3roTOB/IEHUS,
cobpaHHble Tpybbl — B TeueHue He Bonee aByx neT. HenpaBunbHbI Bblbop Tpyb nnu ncnonb3oBaHMe CAMLLKOM CTapbixX Tpy6
MOXET NPMUBECTU K CUTYaL MM, CBA3aHHbIM C Yrpo30W A5 XXM3HU U 3HAUYUTeNbHOMY yliepby Ans okpyxatowwein cpefbl 1
MexaHun4yeckoro obopyaoBaHus.




5.2.5 dunsTpbl

Ecnu yctaHoBAeHbl MHAMKATOPbI, GUIILTPLI MOXHO [OBOJIbHO NPOCTO NPOBEPUTL HA HaNUYKe 3arpasHeHnit. Mpu oTCyTCTBMM
MHANKATOPOB GUALTPLI MOXKHO 0CMOTPETb BM3yanbHO. COCTOAHME OTAENbHbIX 3/1IEMEHTOB 3aTEM MOXHO MPOBEPUTL NpH
HeoBXOAMMOCTHM Mocie MoayYeHNUs SKCNepTHON KoHcynbTauun. QuabTpbl cieayeT BCceraa 3aMeHsaTh Npu 3aMeHe Macha.
CreneHb 04MCTKM GUNLTPOB BCErAa cliefyeT yumMTbiBaTb Npu 3aMeHe GUALTPOB. Takxke cneayeT perynsapHo NposepaTb
BEHTUAALMOHHbIE GUNBLTPLI Ha Bake B ClyYae HELOCTAaTOYHOrO UM M3BbITOYHOrO AaBeHNs B bake.

5.2. Oxnagutenb

Heobx04MMo perynspHo NpoBepsaTh paanaTop oXnanuTess Ha Haluumne 3arps3HeHns, Bbi3biBaloLWEero yMeHblleHne
oxnaxpatouien cnocobHoctn. OxnaguTesib, COAEPXKaLLMA CKaTbli BO34YX, HE0OXOAMMO NPOYMLLATL MPOTUB HanpasieHns
ABWXKEeHWs Bo3ayxa. HuKkorga He UCMofib3ynTe NapoodncTUTeNn, NOCKOAbKY OHM MOTYT MOBPeAuTL cucTeMy. B npuHumne,
TennooBMeHHUKM He TpebytoT TeXHUYeCckoro 0bCy>KnBaHms, eCiv B KayecTBe xJlagareHTa UCMosb3yeTca oxiaxaatoLas
KUAKOCTb. 3aMeHANTe 0X1aXaatoLLyto XXMAKOCTb B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLMAMMU NPOM3BOANTENA. HKOrAa He cMellvBaiiTe
oxflaxaatoLe XMAKOCTM pasvyHbIX TOProBblX MapoK WM COCTaBoB 6e3 paspelleHus nponssoanTens. [pu cnonb3oBaHmMm
B KayecTBe ox/1aX4aloLlen XnaKocT BOAOMNPOBOAHON BOAbl MW BOLbI U3 NOA3EMHbIX UCTOYHWUKOB OXN1agnTeNb creayeT
PeryfnspHO NPOBEPATh Ha HaMUYMe OTNOXKEHMUI KabLMa MU MarHWus v T.N. BHyTpeHHee 3arpasHeHne NPUBOLMUT K Pe3KOMY
YMEHbLLIEHWIO OXNaXaatoLLei cnocobHoCTH.,

5.2.7 NMpomMe>KyTouHbIe 1 CMOHTUPOBaHHbIEe KranaHbl

MpoMexyTouHble U CMOHTUPOBAHHbIE KanaHbl Takue, Kak 6anaHCMpPOBOYHbIE KanaHbl, nepekstoyalowmne KnanaHbl,
perynvpyeMble HeBo3BpaTHbIe KianaHbl U T.M. 4O/KHbI MPOXOAUTL BHELIHWIA OCMOTP A8 NPOBEPKU HAaNUYUS yTeuek 1
nospexaeHuin. Mpu HanMuMM coMHeHn HeobxoaMMo pa3obpaTb, MPOBEPUTL U NPU HEOBXOAMMOCTM 3aMEHWUTL 3TV KNanaHsbl.
Ha cMOHTMpOBaHHbIe K/anaHbl He 40JIXKHbI BO3AECTBOBaTb HMKaKMe Harpy3ku (HaBneHve Macia Ui BHELHAA Harpy3ska).
YuuTbiBaTe BO3MOXHOCTb HEKOHTPOSIMPYEMbIX CUTYaLMIA.

5.2.8 LlnnuHapobl

LnnvHapbl 4OMKHBI MPOBEPSATLCS Ha HaNMyMe yTeyek Yepes HemnjoTHOCTY B yNaoTHeHWW Bana. [pu HeobxogumocTu cnenyet
Mpou3BOAMUTL NPodUNAKTUHECKYIO 3aMeHy Npokiagok. Takxke ciefyeT NpoBepsaTb HannyMe NoBpexaeHuit Bana (LapanuHsl 1
n3Hoc). Mpu HaNUUYMM COMHEHUIA MPOKOHCY/IBTUPYIATECH C 3KCMEPTOM 0 HeobXoaMMbIX AeicTBUAX. TakxKe ciegyeT 0CMOTpeTb
KpenneHve LMANHAPaA, 0COBeHHO, NOBPEeXAeHHbIe LAapHUPHbIe NETNIM U LapoBble rofoBKK. [1poBepbTe coeguHeHne

Mexay Tpybkamu v uunuHapom, obpaiias ocoboe BHUMaHMe Ha M3HOC U OTCYTCTBME HaMpsiXKeHWs B coeauHeHusx. Ha
CMOHTMPOBaHHbIE LUSIMHAPLI HEe [LOJIXXHbI BO3A4EeNCTBOBaTb Harpysku. ObpaTtute BHMUMaHWe Ha perynmpyemMblie HEBO3BpaTHbIE
KnanaHbl 1 6anaHCUpPOBOYHbIE KanaHbl, GUKCUMpYTe MexaHWYeckme 4acTu, YyTobbl He JOMNYyCTUTb HEKOHTPOIMPYEMbIX
cUTyauuin.

5.2.° PeaykTopbl

PerynsapHo npoBepsiTe ypoBeHb Macsia C NMOMOLLbIO yKa3aTess ypoBHA UKW wyna. Macno B pefykTopax cieqyeT 3aMeHaTb
uepes Takme Xe MHTepBasbl, Kak U rMapasanyeckoe Macno. [aite Maciy BbiTeYb, NOKa OHO TeMsoe, y4UTbIBas BCE CIMBHbIE
oTBepcTUA (ecn nx Heckonbko). MpoBepbTe Takxke, OTKPLIT M GUIILTP 0TBOAA BO3AyXa, KOTOPbIA BXOAUT B CTaHAAPTHYO
KoMMeKTauuio peayktopa. [1poMoiiTe ero NpoMbIBOYHOM XUAKOCTBIO NMPY HEOBXOAMMOCTU.

Bcerpaa ciiegyeT Mcnoib30BaTh Macsio 0fHOM TOPrOBOM Mapku K KauyecTBa Npu LoAnBe UK 3aMeHe. Hukoraa He cMellvBaiTe
KMAKOCTM Pa3fiiHblX TOProBbIX MAapoK MK COCTaBOB Be3 paspelleHns Npon3BoanTens.

5.2.7° NmapoakKyMynsaTopbl

Mpyn HaMYMM COMHEHWIA faBieHKe a30Ta MOXHO NMPOBEPUTL C NMOMOLLbIO crielmanbHoro obopynoBaHus. MNepef Havanom

paboT Hah rmapoakKyMynsTopoM cinedyeT BbIMONHWUTL psf npaBui besonacHocTu. B rugpoakkymynsatope ciefyeT NofHOCTbIO

cbpocuTb flaBneHne co CTopoHbl Macna. OTkpoiTe nepenyckHoOW KpaH, 4Tobbl BbINyCTUTL faBneHue B bak. MepenyckHon
KpaH aBnseTcs oba3atenbHbiM! Hukorna He 3anonHanTe rmapoakkyMynsaTop KUCIOPOLOM MM CKAaTbiM BO3LYXOM,
MOCKOJbKY 3TO CO3[aET yrpo3y B3pbiBa! AKKYMYynaTOpbl A0XKHbI 3aM0SIHATLCSA TONbKO a30TOM. He 3anonHainTe
aKKyMyNSTOpbl C NpeBblLeHWEM NpefefibHOro A0oMNyCTUMOro AaBeHUS 3aM0SIHeHMs, KOTOpPoe JOJKHO bbiTb
yKkasaHo Ha Tabnuuke Ha Kopnyce ruapoakkyMynsTopa BMecTe C NpefesibHbIM foNyCTUMbIM pabounM faBneHuneM.
lMpeBbllleHne Nt06Oro 13 3TUX ABYX 3HAYEHMIN CO3AAET PUCK B3PbIBa.

5.3."" MnaHnpoBaHue

MpodunakTnuyeckme npoBepku ciepyeT NaaHMpoBaTb 3ab1aroBpeMeHHo, KOHCYIbTUPYSCh C MOCTaBLMKaMmM Npu
HeobxoanMocTu. MpoBepKkn JOMKHbI NMPOU3BOAUTLCS BbICOKOKBANUGULMPOBAHHbLIM MEPCOHANOM UK C NPUBJeYEHUEM
BpeMeHHOro nepcoHana npu Haanymm coMmHeHnin. CremyeT yunTbiBaTb CE30HHbIE KonebaHuMs, MMKOBOe AaBfeHUe, BbIXOAHbIE U
npasgHuYHble AHK. ChnefyeT TakxKe NOMHMUTb, YTO HEOBXOAMMO MMETb 3amnac OTBETCTBEHHbIX Y3/108.




6.0 TImppaBnuueckoe mMacro

6.1 BbiGop macna
Mepenaya sHepruu SBASETCA raBHOW GyHKUMeEN Macna, ncnosb3yemoro B cucteMe. KpoMe 3Toro, Macso Takxke cMasbiBaeT
KOMMOHEHTbI U AOJIKHO NMepeHOCUTb MPUMECH, YacTuLbl M obecneynBaTh oxaaxaeHne CUCTEMbI.

TpebyeMble cBoOMCTBa:

* XopoluMe CMa304Hble CBOWCTBA

e xopoluasi cnocobHOCTb Moriowath rpsasb

® BfI3KOCTb, COOTBETCTBYHOLLASA HAa3HAYEHUIO

e Xopoluas aHTUMNeHHas npucapka

e Xopoluasi BO3AYX0OTAENUTENbHAsA CNOoCOBHOCTb
e Xopoluasi BOAOOTAeNNTelbHas CNocobHOCTb

B KoHeuyHoM uTore, BbIGOp Macna onpepensieTcs YCJ0BUIMUA UCNONb30BaHMs. CyliecTBYeT TpM OCHOBHbIX TUNA Macha:
e MuHepanbHoe Macho (Hanbonee pacnpocTpaHeHHbIit TUN Macna)

* CUHTETMYeckKoe Macso

e OpraHuyeckoe mMacso

Mpu MCMoNb30BaHWM CUHTETUYECKOrO Macia ocoboe BHUMaHWe cnepdyeT obpallaTb Ha TO, YTO CAYXWT €ro OCHOBOI: Macna

Ha ocHoBe 3dupa dochopHo kncnoTbl TpebytoT fobaBneHUs cneymnanbHbix Npoknaaok. OpraHnyeckoe Machno crnegyet
MCMOMb30BaThb TOJILKO MPU OMpefesieHHbIX YCI0BUSAX, MOCKObKY OHO MOXET BbiTh CUAILHO FMIPOCKoNUYHbLIM (T.e. abcopbrpoBaTs
BOLY) ¥ UMEeTb KOPOTKMIA CPOK CNyBbl B 3aBUCUMOCTH OT YCIIOBUIA.

Mpu BbIBOPE TMNa Macna crefyeT NPOKOHCYLTUPOBATHLCS C MOCTABLLMKOM Macsia U NoCTaBLLMKOM FMAPABINYECKOM CUCTEMDI.
Mocne NPUHATUS peLUeHns TUM U MapKa Macna AoJiXKHbl bbiTb 4eTko 0603HaueHbl Ha rnapaBanyeckoi cucreme. KoHeuHbl i
nofib30BaTesb TakXe JosKeH BbITb NPOMHPOPMUPOBAH, YTO Macsa Pas3fIMyHbIX TUMOB U Mapok Hesb3s CMeLlnBaTh. PasnnyHble
npucagKku, ucrofib3yeMble B pa3HbiX Mapkax Macna, MoryT BCTYNUTb B peakLuio Apyr ¢ APYroM, YTo NpUBELET K noTepe
TpebyeMbix cBOMCTB Machna. Mpu HaMUYMM COMHEHUIA B OTHOLLIEHUW A0NIMBa Macsa obpatuTech K mocTaBLLMKy. [Tpy HopMasbHbIX
pabounx ycnoeumax (38 - 50°C) BA3KoCTb Macna 4Jisl LeCTepeHYaTbiX HACOCOB M MJYHXXEPHbIX HACOCOB LO/XKHa bbITb 32 cCT.
lMepen ncnonb3oBaHMeEM Macsia B 3KCTPEMasbHbIX YCII0BUSX Lieflecoobpa3Ho NPOKOHCYbTMPOBATLCS C MOCTaBLLMKOM Macna,
4yTobbl CAenaTb NpaBuUNbHbIN Bblibop.

6.2 XapakrTepucTukun, onpegenswowme BbiGop rmpgpaBnyecKkoro macna

Mpu BbIGOpE HEOOXOAMMOrO TUNA MMAPABANYECKOrO Macsa clefyeT y4uTbIBaTh Cneaytolime BaxHble XapakTepuUCTUKK:
®  BA3KOCTb

e uHpaekc BazkocTn VI u/unm knacc saskoctn VG (BaskocTb npwm 40°C)

e TeMnepaTypa 3acTbiBaHUs

CsolictBa rmopaBnnyeckoro Macna goJiXXHbl COOTBETCTBOBATb KOHKPETHbLIM YCJIOBUAM NUCMOJIb30BaHNA.

6.2." BaskocTb

MMapaBavyeckoe Maco MMeeT HU3KYI0 BA3KOCTb B XKMAKON GopMe M BbICOKYIO BA3KOCTb, KOrAa OHO rycTtoe. BaskocTb
nponopuMoHanbHa TeMnepaTtype: Npy NoBblWeHWU TeMnepaTypbl BA3KOCTb YMEHbLUAETCA, NPY NafeHny TeMnepaTypbl BA3KOCTb
yBenmumBaeTtcs. MapaBnMyeckne ycTaHOBKM, B 0COBEHHOCTH, TPAHCTMOPTHbIE CPEACTBa, IKCMAYaTUPYIOTCA NPM SKCTpeMasbHbIX
KonebaHuax TeMnepatypsl. CneaosatesibHO, KpaliHe BaXKeH AMana3oH BA3KOCTU. [MApaBAMYeckoe Macso LOSIXKHO bbiTb
[0CTaTOYHO XMUAKUM, 4ToObI NpoTekaTb Yepes GpUbTPLI, BcacbiBatowme, obpaTHbie TPy6ONpPoBOAbI M pas3finyHbl y3bl 6e3
Bonbloro conpotusneHus. OaHaKko rMapaBaMyeckoe Macso He LOKHO BblTb CIMLLKOM XUAKUM. Eciiv Macno canwkom
XnAKoe, (cMasblBaloLLasn) naeHka paspylaeTcs, 4To BEAeT K BHYTPEHHEeMY MexaHUUYeCKOMY MOBPEeXAEHMI0.

6.2.2 MIHoekc BA3KOCTU — Kiacc BA3KOCTU

Mupekc BazkocTy (VI) ncnonbayetcs, 4Tobbl BbIPa3uTh OTHOLLEHME MEXAY TeMnepaTypoi U BA3KOCTbIO TMAPaBiMYeckoro
Macna. KpuBble 3aBUCMMOCTU BA3KOCTM OT TeMMepaTypbl NokasbiBatoT paboynii uanasoH TemnepaTyp rmapaBivyeckoro Macna
C pasHbIMW UHAEKCaMW BA3KOCTW. TeMnepaTypHbIl [ManasoH orpaHnynBaeTcs 3afaHHbIM NpefefibHbiM U MUHUMalbHbIM
WHOEKCOM BA3KOCTW. Y HoNbLUMHCTBA rMApaBAnYeckux Macen nHaekc saskoctu coctasnset 90 - 110. [mgpasnaunyeckoe macno

¢ nHpekcom BsaskocTn VI ot 130 go 200 He o4eHb YyBCTBUTENbHO K KonebaHWsaM TeMnepaTypbl U XxapakTepu3yeTcs XopoLwnuMu
MyCKOBbIM CBOWCTBAMM U MUHWMASbHOW NoTepen 3Heprumn Npu HU3KUX Temnepatypax. [1na 6onee BbICOKMX TeMnepaTyp

MOXHO MCMOJIb30BaTh MMAPABANYECKOe MACJIO C BbICOKMM MHAEKCOM BA3KOCTU, YToObl 0becneynTs XopoLuyto repMeTn3aLmio 1
CHUXeHMe n3Hoca. Bbicokas Hecyllas cnocobHOCTb MrMAPaBAMYECKOro Macna C BbICOKMM MHAEKCOM BSA3KOCTV NpefoTBpallaeT
NMoBpeXAeHWs 1 NpocToil 0bopyaoBaHNS, CHUXKAET 3KCMyaTalMOoHHbIe 3aTpaThbl M YBEIMYMBAET PECypC YCTaHOBKM.




6.2.% TemnepaTypa 3acTbiBaHUSA

MMApaBanyeckoe Macso 0CTaeTCs XXUAKMM NPU AOCTUXKEHUM TOUKM 3aCTbiBaHWA NpW HU3KOM TeMnepaType. Camas HU3Kasn
pabouas TeMnepaTypa, Aonyckaemas Npu 3anycke yCTaHOBKM, AOMIXKHA 3HaYMTeSbHO NpeBbIWwaTh TeMnepaTypy 3acTbiBaHUA
macna. Jpyrumum ciosaMu, MUHUMAasIbHas NyckoBas BA3KOCTb A0JIXKHA COOTBETCTBOBATL MHCTPYKLMAM NMPOM3BOAMTENA Hacoca.
MuHVManbHas nyckoBas TeMnepaTtypa yCTaHOBKM MOXeT ObITb OnpefesieHa Ha 0OCHOBe 3TOro nokasaTens.

6.3 VYcnoeumsa vcnonb3oBaHUA rmapaBriMyecKoro macna
MMapaBanyeckoe Maco He AOSIXKHO Coflep>KaTb NPUMecei, MoCKoSIbKY OHW OTPMLATENbHO BAMSIOT Ha paboTy, pecypc u
HafeXHOCTb CUCTEMBI.

6.3." BarpazHeHue
MNCTOUHUKM 1 NOCNEeCTBUA 3arpsasHeHns:

UctouHuk 3arpasHenus [locnepcteus

BOB,D,yX KaBI/ITaLI,I/IFI / CropaHve B An3eJibHbIX ABUraTenax / rmapaBnnyeckoe Macyio CTaHOBUTCA
CKMMaeMbiM /yBeJ'IVI'-IeHI/Ie YPOBHA WyMa

Bopa Bornee buicTpoe cTapeHue Macna / bonee boicTpoe neHoobpasoBaHue Macna / oTpuuaTtensHoe
BO3[eMCTBME Ha CMa3biBalolLiMe CBOWCTBa

Huskue Temnepatypbl YBenuyeHune BA3KOCTU / 0NacHOCTb KaBUTaLmMu / yBenmyeHume conpoTueieruns B Tpybax u
KnanaHax / 3afiepxka paboTbl peryanpytoLLmx KnanaHoB /CHUXeHWe Npom3BoguTensHocty /
3HauuTeNbHas noTeps AaBneHns B GUNbTpax, 4To BefeT K OTKPbITUIO NepenyCcKHbIX KianaHoB uan
pa3pbiBY GUALTPYIOLLMX 3/1EMEHTOB

Bricokme Temnepatypbl | CHudkeHue BsizkocTu / bonee buicTpoe cTapeHue Macna / BO3MOXHOE YMeHbLUEHWE TOMLMHbI
CMa30YHON NEHKM / yBENMYEHUE BHYTPEHHUX yTedeK / CHUXeHMe NponsBoauTenbHocTy /
oTpuLaTesibHOE BO3LENCTBME Ha XapakTepuCTUKK U paboTy npoknagok

Yactuubl rpasu MpexaeBpeMeHHbI U3HOC y3/10B / 3abrBaHWe APOCCENVPYIOLLMX 31EMEHTOB / MOTEPS SHEPTUN
B pe3y/ibTaTe BHYTPEHHUX yTeuek / CAOXKHOCTb UM HEBO3MOXHOCTb peryanposaHus paboTsi
knanaHos

6.3.2 CteneHb dovnbTpauun

MNMokasaTenu GpunbTPoB BbipaxkatoTcs KoadbbuumeHToM dunbTpaunn. Hem Boile Ko3dPULMEHT, TeM Nydlle GunbTpyoLLme
cBovictBa. KoadpduumeHT dunstpaumm MoxHo npeobpasosaTtb B nokasaTesb 3PbeKTUBHOCTU, BblpaXkaeMbli B npoLeHTax. 3Ta
MeToamKa ABnsieTcs oblienpuHaTon B oTpacnu. Ha npaktuke ncnonb3yetcs koadduumneHT dunbtpaymum 75.

6.3.% ToHkocTb chunbTpaunmn

B nTore, ToHKOCTb GUNbTPaLMK 1 MaTepuan GuIbTpa oNpeaensoT COOTBETCTBME CUCTEMbI TpeboBaHMAM Knacca YMCTOThI B
coyeTaHuu ¢ KoapduumeHToM dpunbTpaummn 75. PunbTpyloLlye 31eMeHTbl, Kak MPaBuiIo, M3roTaBIMBaOTCA U3 CTEKI0BOJIOKHA.
DUnbTPbI M3 CTEKSIOBOSIOKHA COOTBETCTBYIOT NPaKTUYeCcKn BCeM HeobXoanMbiM TpeboBaHUAM.

PekoMeHayeMas cTeneHb YUCTOTbI ToHKoCTb ®unbTpylowwmin
$unbTpaummn 3N1eMeHT
[MpumeHeHne ISO 4406 NAS 1638 KoappuumeHt CTekn10BOIOKHO
¢dunstpauun 75 | (A) Bymara (P)
CepBocucTeMsl / CUCTEMbI BBICOKOTO 15/11 4-6 6 A06
LaBeHus
MalwurHbl 4Na NUTbA NofA, AaBleHneM 15/11 4-6 6 A06
MponopunoHanbHble KnanaHsl / 16/13 7-8 10 P.I.
NPOMbILLIIEHHOE rMApaBanyeckoe
obopynoBaHue
[NepenBuxHOE rmapaBanyeckoe 18/14 8-9 16 A10

obopyposaHue / obuiee MalwmHocTpoeHue /
CUCTeMbI CpeflHEro AaBaeHUs




6.3.¢ NpaBuna 6e3onacHOCTM NPV MCNofb30BaHUN rMapasBfvveckKoro macna

JTnua paboTatlume Ha ycTaHOBKaX, B KOTOPbIX UCMOIb3YeTCs rMApaBivyeckoe Macao, CMa3ku, KOHCUCTEHTHas CMa3ka uamn

KOHCepBMpytoLLas cMaska LoMXKHbI cobnofaTh crefyollme npasuna:

e CnepyeT vckNtoYaTh AJNTENbHBIA KOHTAKT KOXM C XKUAKOCTbL0. [Tocne KoHTakTa TWaTelbHO NPOMONTE y4acTKu Tena,
KOHTaKTUpOBaBLUME C MacsioM. Micnonb3yiiTe cyxyto ofexay.

Bo Bpems paboThl 3anpeLyaeTcs NpUHUMaTL NULLY MW NAUTb.

e W3beraiiTe KOHTaKTa KOXMW C HarpeTbiMW y3/1laMW MaLUUH UK XXUAKOCTAMU € TeMnepaTypoi Boile 60°C.

e W3beraiiTe nonaganusa B rnasa. [pu nonagaHmm B rnasa npoMonTe nx 6onbWLNM KONMYECTBOM BOLbI M 06paTUTeCh K BpaYy.

e OKnakoctn [onKHbI XpaHWUTLCSH B COOTBETCTBUM C TPeHOBaHUAMMU HOPMATUBHbIX AOKYMEHTOB. [LoNXKHbI ObITb NpefycMOTpeHbI
OrHETYLUIMTENN 1 aBapUHbIE BbIXOLbI.

e B cnyyae onacHocTv BO3ropaHus LenecoobpasHo MCMONb30BaTh HEroOpoYMe XUAKOCTH.

e Pasnutyto xunakoctb HeobxonnMo ybupatb HeMeaIeHHO 415 MPefoTBPaLLEHNS HECHACTHBIX ClyYaeB.

e OKupkoctu He LoKHbBI MonagaTth B NMOYBY UV B BOLY.

e bBeToHHble Nonbl LONXKHBI ObITb HEMPOHULLAEMBIMUN A5 XKNAKOCTU.

e CnvB v yTUNM3aLMIO NCMOb30BaHHbIX XXWAKOCTEN LOJIXKHA MPOM3BOANTL CrielnanusmpoBaHHas dupma.

e HeponycTMo nepekpbiBaTh YTEYKM B CUCTEME PYKONA.

6.3.5 XpaHeHune

MMapaBnvyeckne XMAKOCTU LOSIXKHbI XPAHUTLCS B MOMELLLEHWSAX, KOTOpPble COOTBETCTBYIOT Tpe60BaHUSAM AENCTBYIOLLMX
cTaHgapToB. [lna npefoTBpalleHns KoHaeHcauMm HeobxoLMMo NoaLep>XX1MBaTh NOCTOSHHY TeMnepaTypy. CnefyeT obecneunts
LLOCTaTOYHYI LMpKyAsaLmMio. BekpbiTole 604KM LOMKHbI ObITh 3aKpbIThl, 4TODLI HE LOMYCTUTL 3arpA3HEHNS U KOHAEeHCaLWK.

7.0 3BanacHbie yacTtum

Kak n MexaHuuyeckue ycTaHOBKW, rMApaBanyeckne yCTaHOBKM MOLBEPXKEHbl M3HOCY. HecMoTps Ha To, 4To koMnaHus «Kramp
Groep B.V.» nMeeT cknapf ¢ 06LUMPHON HOMEHKNATYPO CTaHLAPTHbIX Y3/10B, BO3MOXHbI CUTYaLMW, KOTLA Mbl HE CMOXEM
0Ka3aTb BaM NOMOLLb He3aMeaiMTenbHo. YTobbl 3bexxaTs LoporocTosiLLLero NpocTos, Mbl pekoMeHayeM chopMmUpoBaTh
3anac HecKoslbkUX BUAOB Hanbosiee 0TBETCTBEHHbIX Y3/10B, 0COBEHHO, eC/iM YCTaHOBKA COLEPXKUT Y37k, KOTOpble

ABNAOTCS YHUKANbHBIMU UIN KOTOPbIE CIOXKHO 3aMeHWUTb, HanpuMep, LMANHAPLI, PEryvpyeMble Hacockl v ABUraTeny,
MponopLMOoHanbHble KnanaHbl, 3eKTPOHHbIE CPEACTBA yNpaBieHus 1 ap.

3anacHble Yactu cnenyet 3aKka3dblBaTb MO KaTtanory 3anacHblX yacten u rM,D,paBﬂMLIeCKOVI cxXeMe npu ee Hann4yun. I'Ipm
pa3MelleHnn 3aKa3a Bcerga cienyet yka3blBaTb Mapky, HOMep MOoLesin U VI,EI,eHTI/Iq)VIKaLI,VIOHHbIPI HOMep.

MbI MoXeM NOArOTOBUTbL KOMMep4ecKoe rnpeajiokeHne no 3anpocy Ha 3anacHble 4actu, KOTOpblie KOMMaHUA <<Kramp Groep
B.V.» pekoMeHOyeT XpaHUTb Ha CKnaje. I'Ip|/| HaNMYMM COMHEHUI HaLl AenapTaMeHT TeEXHNYeCKNX Npoaa>K 6y,ElE‘T pan
npenocTaBnTb KOHCYbTaLun.

8 HeucnpaBHocTM

HecMoTps Ha BCe HaLLM yCUIUS HEMCNPABHOCTM B YCTAaHOBKE BCE XKe BO3MOXHbI, JaXKe eC/W Bbl BbIMOJHAETE UHCTPYKLUK N0
TexHu4eckoMy 0bcnykunBaHuto. HemcnpaBHOCTH LOMKHbBI OTCIEXMBATLCSH KBANUOULMPOBAHHBIMU U NMPodeccoHanbHbIMK
cneunanuctamu. MNpu HeobX0AMMOCTUN HaLL fenapTaMeHT TEXHMYECKMX NPOAAXK UM HaL fenapTaMeHT TeXHUYECKOoro
06cnyXnBaHUa MOTyT NpefoCTaBUTb TEXHUYECKYHO NoLAaepXKy. [epen TeM, Kak MPUCTYNUTb K OTCNIEXMBAHMIO HEMCMPABHOCTY,
Mbl peKoMeHAyeM BCe TLLATesIbHO NMPoAyMaTh M 03HaKOMUTLCS C FTMAPABIMYECKO CUCTEMOW.

HeVICﬂpaBHOCTVI MOXHO OTCJIeANTb NOTUYECKUM N CUCTEMATUYECKUM MYTEM. B Lenom HayanbHOWM TOYKOM A0J1>KeH ObITb Oak.

CoOTBETCTBYET /1M YypOBEHb Macna HopMe?

B xopowem nu coctosiHMmM HaxoaaTcs GunbTpbl?

[laBneHue, pacxof Macna u HanpasJfieHVe NOToKa COOTBETCTBYIOT yKa3aHUsM?
CooTBeTCTBYeT M TeMnepaTypa (BA3KOCTb) Macia Hopme?

EcTb v BUBpauusa unm wymsl (Bbi3BaHHbIe KaBUTaumnein)?

PaboTtocnocobHa nu anektpocxema?

PaboTonocobHbl 1M opraHbl aBapMHOro yrnpasaeHus?

[pousoLlna N HeMcnpaBHOCTb BHE3AMHO UKW MNOCTENEHHO?

BHocunucb nv B nocnegHee BpeMs Kakne-nmbo naMeHeHns?

A e R

Mocne BbISBNEHUS HEMCNPABHOTO y3/1a clieflyeT TLWATeNIbHO 04NCTUTb OKPY>KAtOLLMIA Y4acTOK Nepes pEMOHTOM MU 3aMEHON.
HeobxoanMo Takxe yCTaHOBUTb MPUYMHY HemcrnpaBHoCTU. HeobxonMMo BbISBUTL BCE BbILLEALLNE U3 CTPOS AeTanu, KoTopble

B OyzyLleM MoryT cTaTb NPUYMHON HencripaBHocTel. Pazbopky aneMeHTOB rmapaBiMyeckoil CUCTEMbI He [oMycKaeTcs
NPOV3BOAMUTL Ha OTKPbITOM Bo3ayxe. Pazbopka [oM)kKHa NPOU3BOAMTLCS B CrielnanbHo obopyfoBaHHbIX Lexax. [pyn Hanuuum
CEpbEe3HOro NoBPEXAEHWS, HAaNpMUMep, Npu NOJHOM pa3pyLLUEeHUW TMAPaBANYECKUX HACOCOB, ABUraTeNei N LMINHLPOB,
obpaTtuTech B KoMnaHuio «Kramp Groep B.V.» gna nonydyeHus skcnepTHoM KoHcynbTaumu. 3ayacTyto B Takmx cinyyasx TpebyeTcs
NPOMbITb BCHO cuCTeMy. Huke npuBeLieH nepeyeHb BO3MOXHbIX NpobieM 1 cnocoboB X yCTpaHeHWS.




8.1

MPOBJIEMA

MeperopoxeHa BcacbiBatoLwas Tpyba unm
dunbTp
CnuwkoM y3kasi BcacblBatoLas Tpyba.

CnnwkoM MHoro u3rnbos BcacbliBatoLLero
Tpybonposopaa.

Paboyasi >XMAKOCTb HEA0CTaTOYHO NporpeTa.
HeuncnpaBHoCTb HarHeTaTeIbHOro Hacoca
bak He «abIWnNT»

CnuwkoM Bblcokas BA3KOCTb pabouen
SKUIOKOCTH.

8.2 Boz3ayx B macne

MPOBJIEMA
CnuLwKoM HU3KUI ypoBeHb Macna B bake.

KoHel, obpaTHoro Tpybonposoga
pacronaraeTcs Haj ypoBHeM Macna B bake.

8.3 MexaHumueckaa BnBbpauva

MPOBJIEMA

Tpy6onpoBogbl kacatoTcs Apyr Apyra u
BUbpUpytoT.

CoepunHuTtenbHble MybThl BafloB He COOCHbI
UK He 3abUKCUPOBaHBbI

MpepoxpaHnTenbHbIN kKNanaH BubpupyeT no
CRefyloLWmM NpUYMHaM:

- M3Hoc

- HenpaBwunbHas perynmposka

- MawwHa pabotaeT nog cnuwkom 6onbLuoin

HarpysKoi, YTo NPUBOAWT K NepenunBy Macna

Hacoc nsHoweH nnn noBpexXaeH.

Fm,u,po,qsmraTenb M3HOLWEH N1 noBpexneH.

CunbHbBIN LUYM NPy MoHTa)ke (kasuTauma B Hacoce, npobnemb! npu
BcacbiBaHUM)

PELLEHUE
Ynanute npenatcTBMe; 04UCTUTE UM 3aMeHUTe NPobneMHbIN 31eMeHT.

3aMeHuTe Ha Tpyby bonbliero gnameTpa.

YMeHbLUMTE KONIMYeCTBO M3rMboB nn VICI'IOJ'lb3yVITe 6onbluee npoxongHoe
oTBepcTHe.

Harpeiite pabouyto XMAKOCTb C MOMOLLbI0 HAarpeBaTENbHOIO 3/1IEMEHTA.
PeMoHT nnn 3aMeHa HarHeTaTesnbHOro Hacoca
YcTaHOBUTb aspupyowmin Gunstp.

3aMeHUTb Ha Macno ¢ bosiee HU3KOW BA3KOCTbIO.

PELLUEHUME
3anutb 6ak 4,0 HE0BX0AMMOTr0 YPOBHS.

YonuHuTb 06paTHbIN Tpy6onpoBog Tak, YTobbl ero KoOHeL, HaxoanACcs Huxe
YpOBHS Macna.

PELLEHUE

YnyywmnTe TpybHYto 06Ba3KY.

BbicTaBUTb COOCHO 1 3a¢I/1KCI/1pOBaTb coegnHUTENbHbIE Myd)TbI Banos.

3aMeHuTb knanaH. [poBepuTh peryanposky.
YMeHbLUNTL Harpysky wiav onpeLennTs BO3MOXKHOCTb YMEHbLUEeHUS
LaBneHus.

PeMoOHT nnun 3ameHa Hacoca.

PeMoHT nnu 3ameHa rmaponsuraTend.

8.4 Hacoc He oGecneuvBaeT HeoGxogaumyro nogadvy macna m (nn) paesneHune

MPOBJIEMA

Henpaamanoe HanpaeneHne BpalleHnsa
oBuratengd.

BOBﬂ,yX B Ccucrteme.

PELLEHUE

N3MeHnTb HanpaeseHne BpalleHnd.

C™m. MhaBy 3.




8.5 Crnviwkom BbiCOKas TemMrnepaTtypa B cucTemMe, BeayLuasa K yTeukam

NPOBJIEMA PELUEHUE

CAnWKOM HM3Kasa BA3KOCTb Macha. 3aMeHUTb NnogxoasLmMM TUNOM Macna [CM. FnaBy 5]

CucrteMa oxnaxxgeHus He q)yHKLI,VIOHVIDYET I'IpoaepMTb LOCTaToOYHOCTb 0bbeMa UMpKynupyroLwlero TenaoxnagoHocunTend,
Hagnexalwmnm o6pa30M B pe3ynbTaTte OYUCTUTb OXNaanTesb, NOBTOPHO OTPerynnpoBaTb CUCTEMY OXJTaXXOEeHUA Nnn
HeOoCTaTo4YHOro pa3sMepa, HerlpaBVIJ'IbHOVI YCTaHOBUTb OXNaanTenb 6onbluero pa3mMepa.

PerynampoBKu Nnu 3arpasHeHnsda oxnagutend.

CAnwWKoM HM3Kas yCTaBKa N3meHnTb YyCTaBKy NpefoxpaHNTesIbHOro KianaHa [B COOTBEeTCTBUU C
npenoxpaHnTesibHOro KianaHa. I/IHCprKLl,MﬂMM]

He nponcxognT C6pOC8 naBneHnqa I'IpoaepMTb HeﬁlTpaanoe noJjioXkKeHune KjiarnaHa,; BO3MOXXeH 0TKa3 NUTaHu4A.
unpKynaumnmn Macna B HeﬁTpaJ’leOM

NoJIOXKEeHUN.

CnnwkoM bonblias yTeuykKa B pe3ynbraTte npOBepMTb, OTPEMOHTMPOBATb NN 3aMEeHUTb N3HOLIEHHbIe Yy3Jbl, yTOObI
M3HOCa HaCcoCoB, perynnpyrwmnx KnanaHos, onpenennTb MeCTo yTedku.

rMopoABuraTenei uav LMAMHAPOB.

8.6 HenpaeunbHasa 4YacToTa BpawweHuUus Hacoca

MPOBJIEMA PELLEHUE

MydTa npuBopa npockanb3biBaeT. 3adukcupoBaTh UM OTPEMOHTUPOBATb CLIEMJIEHUE.

Bepywuii iBrratens BbilWen U3 CTPOS UK OTpeMoHTMPOBaTh BefyLW Wi ABUraTeNlb UK YCTAHOBUTL ABUraTeNlb
MMeeT He,0CTAaTOYHYH MOLLHOCTb. Bonblero pasmepa.

8.7 VYTeuka co CTOPOHDbI BEbICOKOINo gaerfieHNMAa cmctTemMbl K CTOpOHE HN3KOro

AaBrieHvs

NMPOBJIEMA PELUEHUE

Cunctema 3arpAsHeHa HaCTo/bKO, YTO Pa3obpaTb, ounctuts 1 cobpath knanak; onpepennTb, TpebyeTtca nn 3annThb B
NpeaoXpaHnTeNbHbIV KanaH, knanaHbl CMCTeMy HOBOE Macsio NN Aaxe NPOoMbITh ee.

C6p0C8 LaBJIEHUA Nnu npovyme anieMeHTbl
OCTakTCA OTKPbITBIMU.

8.8 HEMCHPaBHOCTb HarHerTarTesinbHOro Hacoca SaMKHVTDI';I cmcTemMbl

MPOBJIEMA PELUEHUE

MoBpeXaeHWe Hacoca, HEUCNPABHOCTb PeMoHT nnu 3amMeHa NoBpeXAeHHOro Hacoca, MexaHu3Ma nNpuBoaa uan
MexaHu3Ma NpuBoaa, MOBPEeXAeHUe Nan KNanaHoB; 3aMeHa Ha Macno, NoAXoAsLLee K YCOBUSAM 1 COOTBETCTBYIOLLee
3arpsi3HeHve KJ1anaHoB, HemnpaBuibHas HOPMaTMBHbIM TpeboBaHUSAM; OUNCTKA UM 3aMeHa GUNBTPYIOLLLErD SN1eMeHTa.
BSAI3KOCTb, 3arpsi3HeHWe NojatoLLero CM. JononHutenbHylo nHdopmaumio B rnase 4.

dwunbTpa.

9.0 TexHMmueckue gaHHblIe

B nnactukoBoM daiine BnoxeHbl cnefytoLine JOKYMEHTbI:

1. AKT nOoKynKuW rmpaBnvyeckoro arperarta
2. YepTex
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